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ESPECIFICAGOES TECNICAS

A especificacdo técnica apresentada a seguir tem por finalidade COMPLEMENTAR as informacdes e
descricbes fornecidas pelos diversos projetos de arquitetura e engenharia, bem como pela planilha
orcamentéaria, desenvolvidos para a execucdo das obras de ADEQUACOES DA EDUCAGAO FiSICA da UFVIM, no
que se refere as fases, ao uso de materiais e os procedimentos construtivos a serem praticados durante a
execucdo dos servigos. A execucdo dos servicos devera seguir as Nbrs, em qualquer hipétese.

Nesta especificagdo constam definidos os materiais a ser utilizada em relacdo a qualidade, forma,
textura, peso, resisténcia, citando-se, quando necessario, referéncias de produtos existentes no mercado,
definindo-se condicGes de similaridade. Descreve-se, também, o processo construtivo de cada item da obra e a
forma de execucdo de cada servico, citando-se, quando necessario, as normas técnicas da ABNT e outras
julgadas importantes.

Qualquer omissao nesta especificacdo e nos servicos necessarios a perfeita execucdo das ADEQUACOES
DA EDUCAQAO FISICA da UFVIM, em DIAMANTINA, executados pela Contratada sera resolvida a luz das
mencionadas normas.

Todas as especificacbes técnicas fardo parte integrante do contrato de construcgdo, juntamente com
todas as pranchas graficas do projeto, planilha e cronograma fisico-financeiro. Estes documentos séo
complementares entre si; assim, qualquer mencao formulada em um documento e omitida nos outros, sera
considerada como especificada e valida.

Nenhuma alteragdo se fard, em qualquer especificacdo ou mesmo em projeto, sem a verificacdo e
justificativa técnica da estrita necessidade da alteragédo proposta, bem como cotacdo de preco no mercado. A
autorizacdo para tal modificacdo s tera validade quando confirmada por escrito. Nos casos em que este
caderno for eventualmente omisso ou apresentar duvidas de interpretacdo do projeto de arquitetura e/ou dos
projetos complementares de engenharia, deverdo ser ouvidos 0s responsaveis técnicos, 0s quais prestardo os
esclarecimentos necessarios.

Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo técnica e as informacGes dos projetos arquitetdnicos e
complementares, prevalecerdo as segundas. Em caso de divergéncia entre estas informac6es dos projetos e 0s

dados da planilha orcamentaria prevalecerao os segundos.
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SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS

A Fiscalizacdo da Obra ficara a cargo da UFVIM, com quadro de funcionarios proprios ou terceirizados,
tendo este acesso livre aos trabalhos em execucdo e estard apta a decidir sobre a qualidade dos materiais a
serem empregados e a metodologia a ser usada na execucdo de servi¢os, definindo as normas e os
procedimentos construtivos para situa¢es ndo consideradas em projeto.

A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera ser sempre de
primeira qualidade, objetivando, assim, servi¢o de padrao de qualidade dentro das boas técnicas de construgao.
Todos e quaisquer servigos que ndo atendam ao exposto acima indicado serdo considerados ndo concluidos, néo
acabados e ndo aceitos pela Fiscalizagdo e/ou pelo o autor do projeto, deverdo ser refeitos a cargo da
Contratada. Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos de aplicagdo
especificados obedecerdo rigorosamente as especificacdes descritas no Projeto ou neste memorial e submetido,
por escrito, a Fiscalizacdo para aceite, obedecendo as recomenda¢des da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. Em caso de dlvida ou omissdo, consultar o autor do projeto.

Os materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados, quando for o caso, e quando omisso neste caderno,
de acordo com as recomendac6es e especificacdes dos fabricantes e fornecedores dos mesmos.

Deverdo ser entregues ao almoxarifado da Contratante, com a liberagdo da Fiscalizacdo, 10% (dez por
cento) de todo o revestimento ceramico colocado na obra, para recomposi¢cao em caso de manutencdo futura.

A Contratada fara o “as built” inclusive detalhamento das edificagdes e ou materiais (obra de arte,
seccdo de pavimento, placas de sinalizacdo e ou suportes e ou faixas etc.) com localizacdo de todos 0s servigos
efetivamente realizados, que estejam diferentes do projeto, desde que devidamente autorizados pela
Fiscalizacdo, apds aprovacao da UFVIM.

SERVICOS PRELIMINARES

A execucdo dos servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes nos projetos, bem como as
especificacbes escritas e as planilhas orcamentarias. Fazem parte do projeto, todos os detalhes de servicos
indicados nos desenhos e ndo mencionados neste memorial, assim como todos os detalhes de servigos
mencionados e ndo constantes dos desenhos.

Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada como precisa. Em caso de
divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensdes medidas em escala prevalecerdo, em
principio, as primeiras. Mantendo-se a duvida, consultar o autor do projeto.

Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, podera ser modificado, no todo ou em parte,

durante a execucdo das obras, sem prévia autorizacdo, por escrito, da Fiscalizacdo da UFVIM.
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1.0 - SERVICOS PRELIMINARES
2.0 - CANTEIRO DE OBRAS
2.1 — BARRACAO DE OBRAS E ESCRITORIO DA EMPREITEIRA

Sera construido barracdo de obra em tadbuas de madeira, com banheiro, cobertura em fibrocimento
quatro mm, incluso instala¢6es hidro-sanitarias e elétricas, devendo ser usado material de boa qualidade.

Ap6s serem fornecidos, pela fiscalizacdo da UFVIM, o local designado para instalagdo do canteiro de
obra, devera a contratada fornecer o projeto de instalacdo do canteiro de obras que devera ser aprovado pela
Fiscalizagdo da UFVJM, antes de iniciada a obra, com o fito de evitar problemas de compatibilidade de operacGes
e de fluxos de materiais.

O projeto do canteiro de obras sera constituido por croquis contendo a localizacdo dos seguintes
comodos: escritorio para engenheiro residente; almoxarifado; depésito de cimento; apontadoria e CIPA,;
vestiarios; sanitarios; refeitdrio. Todos nas dimensGes compativeis com o porte da obra.

As instalac6es sanitarias do canteiro de obra deverao ter portas de acesso que impecam o devassamento
e ser construida de modo a manter o resguardo conveniente. Devem ter paredes de material resistente e lavavel,
pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante; pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e
cinglienta centimetros). Nao devem se ligar diretamente com os locais destinados as refei¢des e for independente
para homens e mulheres, quando necessario. Deve ter Cobertura que proteja contra as intempéries e deve ser
respeitada a proporcao de uma bacia/lavatério para cada 20 trabalhadores (ou fracdo) e 1 chuveiro para cada 10
trabalhadores (ou fragdo).

Esse croqui deve ser apresentado a fiscalizacdo em até cinco dias ap0s a autorizacdo para inicio das
obras. O canteiro de obras devera atender as legislacdes especificas, principalmente a NR 18 do Ministério do
Trabalho e Emprego.

Os barracdes de obra serdo em estrutura de madeira, devendo ser em Madeirit ou placa de compensado
equivalente, pintada interna e externamente com tinta PVA cor branco-gelo em duas demaos.

As atividades do canteiro de obras deverdo ser processadas com todo o cuidado para ndo atingir as
Areas de Protecdo Ambiental situadas no seu entorno. Notadamente, deve-se procurar reduzir a geraco de
poeira e de ruidos, evitando-se também qualquer deposicdo de terra solta, lama ou entulhos sobre o terreno.

Todas as instalaces e materiais, que comp8em o canteiro de obras, serdo mantidos em permanente
estado de limpeza, higiene, conservacdo, organizacdo e bem sinalizadas, de acordo com as normas de Seguranca
do Trabalho. Logo ap6s o término da obra, a Contratada devera desmobilizar o canteiro de obra, entregar a
UFVJM, todos os materiais excedentes e perdas adquiridos por esta e o local do canteiro devera ser entregue

limpo e reurbanizado.
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O canteiro da Contratada tera as instalac@es, acessorios e equipamentos necessarios a protecao contra
incéndio do conjunto, protecdo e seguranga contra roubo e vigilancia noturna, bem como protecdo, higiene e
seguranca de trabalhadores, de acordo com a legislagéo trabalhista em vigor.

As demolicdes de obstaculos porventura existentes no local da obra deverdo ser processadas com todo o
cuidado para evitar danos a qualquer pega ou superficie nas redondezas deste.

O entulho sera colocado em local indicado pela Fiscalizagdo e retirado constantemente, evitando seu
acumulo. A retirada de entulhos e desaterro, bem como o local de sua deposicdo final, serd de exclusiva

responsabilidade do executor da obra.

- Instalacdo provis6ria de agua, esgoto e luz.

A instalacdo proviséria de luz, 4gua e esgoto do canteiro de servicos devera atender as necessidades da
obra a ser executada. Seu ponto de consumo ficara a cargo da empreiteira.

A energia, agua e esgoto serdo requisitados, pela empreiteira, junto a Concessionaria local e serdo
instaladas em pontos indicados pela Fiscalizacdo, sendo que a tomada de agua e o de energia deverdo ser feitas
por conta do Empreiteiro. Deve ser instalada chave termomagnética e, se necessario, linha aérea, esta
obedecera & PB 45/46 da ABNT. A distancia do ponto de captagdo deve ser inferior a 250 metros.

Todo servigo de escavacdo correra por conta da contratada.

- Placas da obra
Deverdo ser colocadas em local visivel, de acordo com a Fiscalizacdo, as seguintes placas:
- Placa da obra conforme modelo do Governo Federal, afixada em local visivel, tendo suas dimensées e
descric6es de acordo com as orientagdes da Fiscalizacdo da UFVIM;
- Placa da firma, com descri¢do do RT.
A PLACA DE OBRA sera em chapa de aco galvanizado, sustentado por escoras de madeira de diametro
superior a 7 cm, devidamente contraventadas com rolicos de madeira.
As placas deverdo estar instaladas imediatamente ap6s a o inicio do canteiro ou até 5 (cinco)

dias apds do inicio das obras (canteiro).

3.0-MOVIMENTO DE TERRA

3.1.- Aterro compactado com placa vibratéria

Definicdo
O trabalho visa estabelecer uma conformacdo do terreno e . Por sua vez a compactagdo € o processo

que visa aumentar a estabilizagdo e melhoria do solo através de processo manual, objetivando reduzir o volume
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de vazios do solo. A compactacdo tem em vista estes dois aspectos: aumentar a intimidade de contato entre 0s
graos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e
permeabilidade.

Procedimento

O langamento sera executado em camadas com espessuras nao superiores a 30 cm. Esta espessura deve
ser controlada por meio de pontaletes. As camadas depois de compactadas, ndo deverdo ter mais que 20 cm de
espessura de média.

A umidade do solo devera ser mantida proxima da taxa 6tima, por método manual, admitindo-se
variacdo de maximo 3%. Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que
se refere a umidade quanto ao material. Nao sera admitidos material com resto de vegetacdo ou de demolices.

O aterro sera compactado por meio mecanizado até atingir o grau de compacta¢do minimo de 95% e o
seu controle tecnoldgico sera procedido de acordo coma NBR 5681. Preferencialmente devera utilizar para este
servico o rolo pé-de-carneiro vibratorio para grandes areas (a passagem do compressor pé de carneiro deve ser
continuo até que ele ndo consiga imprimir marcas das suas patas, no solo, com mais de 5 cm de profundidade) e
sapo mecéanico para pequenas areas.

As camadas do aterro deverao ser horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais baixas.

Os ensaios de caracterizagdo compreenderdo os seguintes servigos: granulometria, limite de liquidez,

limite de plasticidade, compactagéo, indice de Suporte Califérnia e Densidade “in situ”.

4.0 - DEMOLICAO
A NBR 5682 - "Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicbes” [ABNT, 1977], fixa algumas
condicBes exigiveis para a contratacdo e licenciamento de trabalhos de demoligdo, providéncias e precaucdes a
serem tomadas antes, durante e ap6s os trabalhos e métodos de execugcéo.
Os cuidados, destacados a seguir, dizem respeito a equipe de demoli¢do em si, sendo indispensaveis para o
bom andamento do trabalho:
e Toda a equipe deve trabalhar em um Unico pavimento;
e Garantir ailuminacéo adequada de todo o local de trabalho;
e Usar roupas adequadas (que ndo enrosquem) para a realizacdo do trabalho;
e Evitar acimulo de carga (sobrecargas) em pontos localizados, principalmente em lajes de forros e
telhados;
e Escorregar em vez de arremessar materiais e pecas demolidas;
e N&o demolir a peca em que esta trabalhando;

e Usar equipamentos de seguranca, tais como botas, luvas e méascara;
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e Os locais de trabalho devem ser periodicamente aspergidos com agua para reduzir a quantidade de

poeira.

5.0— FUNDAGOES E ESTRUTURAS
5.1 - FUNDAGOES

Antes de iniciar uma concretagem, a Contratada devera solicitar a vistoria da Fiscalizagdo, a qual
conferira todas as formas e ferragens, liberando ou néo a execucdo do servigo. A verificacdo da fiscalizacdo nao
exime a contratada dos custos de corre¢do para erros detectados nas pegas estruturais.

A principio ndo serdo permitidas concretagem nos fins de semana ou feriados, exceto em casos
extremos e previamente acordados com a Fiscalizag&o.

A estrutura sera de concreto armado, obedecendo a todos os requisitos das Normas Brasileiras.

As fundacdes serdo projetadas de acordo com a Norma Brasileira NBR 6122/83, a qual fixa também as
condicBes basicas a serem observadas na execugdo das mesmas. Deverdo ser obedecidas rigorosamente as
cotas, niveis, dimens6es e posi¢des constantes no projeto, como também as especificacdes quanto ao material a
ser empregado.

O controle tecnolégico do concreto sera realizado no primeiro traco rodado e nos demais tracos de
maneira aleatoria através da moldagem de corpos de prova no momento da concretagem da base da fundacao,
das cintas, dos pilares, das vigas e lajes, conforme norma NBR - 12655.

Durante a execu¢do da concretagem sera determinada a consisténcia do concreto pelo abatimento do
tronco de Cone de Abrahms (Slump Test), devendo de acordo com os resultados obtidos, ser realizada a
corre¢do do fator dgua-cimento, antes do seu lancamento. O Slump Test devera ser feito simultaneamente as
moldagens dos corpos de prova para 0s ensaios de compressao.

Deverdo ser seguidas as determinac@es da ABNT para comprovar, mediante testes de compressao, uma
tensdo admissivel minima de calculo (fck) aos 28 dias, considerando-se o concreto de controle regular.
Recomenda-se ndo utilizar aditivos do tipo aceleradores de pega, exceto em casos extremos e previamente
acordados com a Fiscalizacdo. Para as estacas, o concreto virado na obra devera ter fck=>21MPa, com ferragem
minima de 20kg aco/m3.

A fundacdo sera do tipo indireta, profunda, em ESTACA BROCA (elemento estrutural moldado in loco,
concretada com adensamento mecanico e manual). A estaca broca é usada quando o solo firme estiver a mais
de 5 m, sendo necessario o auxilio de uma perfuratriz mecanizada (instalada em caminh&o) para se executar
furos profundos com maior rapidez, ndo podendo, no entanto, escavar abaixo do lencol freatico. Assim exposto,
a perfuragéo ocorrera com trado mecanizado, sem uso de revestimento, com a profundidade variando entre 5 a

10 metros, em material de 12 categoria. O diametro da estaca-broca é de 30 cm e a ferragem sera de acordo
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com o projeto estrutural. O espacamento de eixo-eixo das estacas sera de, pelo minimo, 3 vezes o
didmetro das estacas. Todas as estacas serdo armadas com ferro longitudinal e estribos, considerando a
guantidade e bitola dos ferros apresentadas no projeto estrutural, devendo considerar o recobrimento do aco
que sera superior a 20 mm.

A estaca sera concretada até a cota inferior do bloco de coroamento. Por sua vez, a ferragem (armadura
de arranque) ficard exposta em 25 cm para possibilitar o engaste no bloco supra, ligando a parte superior da
estaca ao bloco. Para tanto, a armadura deve ter gancho nas pontas. Ja o bloco de coroamento ndo devera ter
mais de 6 estacas. As estacas devem ser concretada em plano vertical, evitando-se inclinagdo.

5.2- INFRAESTRUTURA

Corresponde a infraestrutura: bloco de coroamento e viga baldrame (cintamento).
5.2.1 — ESCAVAGAO DA INFRAESTRUTURA

A escavacdo (12 e 22. Categoria) da infraestrutura sera manual até 1,50 metros de profundidade.

As paredes das cavas de fundacdo deverdo ser convenientemente escoradas sempre que tiver
profundidade maior que 1,25 metros ou quando apresente ou possa apresentar instabilidade, seja pela
qualidade do solo escavado ou pela altura a escavar, colocando em risco a segurang¢a dos operarios, sempre em
conformidade com as determinagdes das Normas regulamentadoras da Portaria 3214/78 para as atividades
pertinentes.

Na escavacdo de material de 12 categoria (compreende a terra em geral, picarra ou argila, rochas em
adiantado estado de decomposicéo e seixos, rolados ou ndo, com didmetro maximo de 15 cm) e de 22 categoria
serdo empregados métodos de trabalho que evitem ocorréncias de qualquer perturbagdo oriundas dos
fendmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura do terreno das fundacées, descompressdo do
terreno da fundacdo, descompresséo do terreno pela agua.

As cavas para fundagdes e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do solo serdo executadas em
obediéncia restrita e rigorosa ao projeto, de acordo com a natureza do terreno encontrado e o volume de
trabalho a ser realizado. A escavacdo deve ser executada com 10 cm de folga a mais da largura da sapata, viga
baldrame e bloco de coroamento para permitir o trabalho dos operarios dentro dela.

O fundo das valas (para baldrame) e caixas (para bloco e sapata) sera isento de pedras soltas e detritos
organicos. Apoés a execucdo da limpeza e antes de lancar qualquer lastro, o solo sera regularizado e fortemente
compactado manualmente com soquete.

Em nenhuma hipotese serdo permitidos cortes no terreno, escavacdo, esgotamento ou rebaixamento
gue possam afetar ou alterar a estabilidade dos taludes existentes nas adjacéncias da obra. A execucdo das
escavacdes, pela sua resisténcia e estabilidade, implicara na responsabilidade integral da Construtora.

Todo o fundo de cava s0 serd liberado ap6s a aprovacao da Fiscalizacao.
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As vigas de baldrame deverdo ser impermeabilizadas com quantas demdos sejam necessarias, com tinta
betuminosa tipo NEUTROLIN ou similar.
5.2.2 - Reaterro compactado

Os trabalhos de reaterro das cavas de fundacdo, assim como de outras partes da obra, serdo executados
com materiais de boa qualidade.

O reaterro apiloado manualmente de valas em camadas de 0,20m com aproveitamento do material
escavado, devera ser de terra sem detritos vegetais convenientemente molhadas e compactadas de modo a

serem evitados trincas ou desniveis em virtude de recalque das camadas aterradas.

5.2.3 — CONCRETAGEM, FORMA E ARMADURA.
A Infraestrutura sera de concreto armado por meio de bloco de coroamento e vigas de baldrame. Estas
vigas deverdo ser impermeabilizadas com quantas demédos forem necessarias (no minimo 2). As secGes

transversais e a armadura deverdo obedecer ao projeto estrutural.

5.2.3.1- Manuseio e estocagem dos materiais do concreto
Cimento:
Deve ser acondicionado em local seco, coberto e sobre lastro de madeira (h=30 cm do piso). Nao pode formar
pilha com mais de 10 sacos, evitando o seu uso em concreto estrutural quando tiver mais de 30 dias.
Agregados:
Deve ter umas distribui¢des granulométricas uniforme, rugosas e isento de impurezas. Evitar manuseio em horas
de ventos fortes.
Agua:
Evitar usar se existir contaminagao incompativel com o concreto ou com a armadura.
5.2.3.2 Execucgdo

A execucdo do servico de concretagem devera obedecer ao projeto estrutural, especificacbes e detalhes
respectivos, além das normas técnicas da ABNT que regem o assunto, entre elas a NBR-6118, NBR-12655, a NBR-
6120, a NBR-7480 dentre outras.

A execucdo de todas as partes da estrutura implica na integral responsabilidade da Contratada por sua
resisténcia e estabilidade.
5.2.3.3- Concretagem

O concreto sera dosado conforme com o estabelecido na NBR 6118. A dosagem, baseada na correlacdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo agua-cimento levando-se em conta

a trabalhabilidade desejada, deve satisfazer as seguintes condicdes:
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e A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera de 350 kg;
e A proporcdo de agregado mitdo no volume total do agregado sera fixado de maneira obter-se um

concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%.

e Aquantidade de dgua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.
e Aresisténcia caracteristica para o calculo sera fck >= 20 MPa.
5.2.3.4 Relagdo agua-cimento
A relacdo agua-cimento atendera as condigdes:
Bresisténcia dosagem fcK28 ou na idade prevista no Plano de obra para que a resisténcia seja atingida conforme
com a NBR-6118 (resisténcia de dosagem);
Peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (impermeabilidade e resisténcia ao desgaste, a acdo de
liquidos e gases agressivos, a temperaturas elevadas e variag@es bruscas de temperatura e umidade).
5.2.3.5 Amassamento do concreto

O amassamento mecanico em canteiro devera durar o tempo necessario o sentido de permitir
homogeneizacdo na mistura de todos os elementos. A duragéo necessaria aumenta com o volume da amassada,
sendo maior quando mais seco o concreto.

Devera obedecer a seguinte ordem de colocagédo dos componentes: ¥ de agua, brita, cimento, areia e %
de agua.
5.2.3.6 Formas e escoramento

As formas adaptar-se-do as dimensfes das pecas estruturais projetadas e serdo dimensionados e
construidos obedecendo as prescri¢des das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a estruturas
metalicas.

As formas serdo em tabuas, sendo aceito seu reaproveitamento, devendo ser previsto montagem e
desmontagem e escoramento.

A forma constituida de tabuas devera ter um vao livre que dependera da pressao exercida pelo concreto
fresco e da espessura da madeira. Pode ser usada forma modular de maneira a garantir celeridade da obra.

A forma devera apoiar-se em barrotes/escoras, colocados a espacos regulares correspondentes ao vao
livre adotado para a forma. Os apoios da forma deverdo ser fixados com pregos. O escoramento lateral sera
projetado de modo a ndo sofrer sob a acdo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execucdo da obra, ndo se admitindo pontaletes de madeira com didametro ou menor
lado da seg¢do retangular inferior a 5 cm, para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Nao é permitido o
arraste das pegas no prazo inferior a 14 dias.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto e

as superficies que por ventura entrem em contato com o concreto serdo molhadas ou tratadas com um
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composto apropriado, de forma a impedir a absor¢do da dgua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial
ao concreto.

E permitida a coloca¢io de antiaderente de modo a facilitar a desforma da peca de concreto
5.2.3.7 Armaduras

As armaduras serdo efetuadas com barras e fios de aco satisfazendo as normas da ABNT. A execucdo das
armaduras deverd obedecer ao projeto estrutural no que se refere a posicdo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Em caso da solicitacdo de mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco, deve ter aprovacdo do autor do
projeto estrutural e da fiscalizacdo, além de serem observadas as determinagdes técnicas da ABNT.

Da mesma forma para as emendas de barras da armadura que serdo executadas conforme consta a
determinacdo do projeto e da NBR-6118, além de depender da aprovacéo do autor do projeto e da fiscalizacdo.

Na colocacdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpa, isentas de quaisquer impurezas
(graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servicos. O recobrimento da ferragem deve ser

superior a 20 mm.

5.2.3.8 Transporte do concreto

O conceito sera transportado do local do amassamento para o de lancamento num tempo compativel
com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o lancamento, e o meio utilizado sera tal que nédo acarrete
desagregacao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel permitir o langamento direto nas formas, evitando-
se depdsito intermediario. Se este for necessario no manuseio do concreto deverdo ser tomadas precaucdes
para evitar desagregacdo. Nao é admitidos o transporte em carro de méo com pneu de ferro, visto que deste
modo possibilita a segregacdo dos componentes do concreto.
5.2.3.9 Langamento do concreto

O concreto sera lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do
lancamento intervalo superior a 1 (uma) hora. Em nenhuma hipotese se fara o lancamento ap6s o inicio da pega
e ndo serd admitido o uso de concreto remisturado.

Ha casos que os langamentos que tenham de ser feito a seco. Nesta situagdo e o recinto for sujeito a
penetracdo de agua, serdo tomadas as precaucdes necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa
0 concreto e nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto sera langado o mais préximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se incrustacdo de

argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. Serdo tomadas precaucdes, para manter a homogeneidade
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do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 metros e nos casos de pecas estreitas e altas o
concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nao sera permitido o langamento quando se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou
superior a 40°C e/ou com vento de velocidade superior a 60 m/s.

O concreto nao sera langado sob chuva, exceto tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se
aprovacdo da fiscalizacdo. Nao sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da
mistura, nem danificar o acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavacdes devera ser removida,
as formas dever&o estar limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas
e das armaduras.
5.2.3.10 Adensamento

Durante e imediatamente apdés o lancamento o concreto sera vibrado mecanicamente com
equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o
concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento serdo tomadas as precaucdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou
haja secrecdo dos materiais, dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ou seu
redor, com prejuizo da aderéncia. Devem-se evitar camadas de concreto que possam exceder 20 cm ou
aproximadamente ¥% do comprimento da agulha (se ndo puder atender a esta exigéncia ndo sera empregado
vibrador de imersao).
5.2.3.11 Juntas de concretagem

Quando o lan¢camento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de Concretagem, seréo
tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, uma suficiente de liga¢édo entre o
concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes de reiniciar-se o lancamento sera removida a nata e feita a
limpeza da junta.

Serdo tomadas precaucdes para garantir resisténcia aos esforcos que podem agir na superficie da junta,
as quais poderdo consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas serdo
localizadas onde sdo menores os esforgos de cisalhamento, em posi¢do normal aos de compressdo, exceto se
demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da peca.

O concreto sera perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando necessario
para garantir o adensamento.
5.2.3.12 Cura do concreto

Antes de atingir o endurecimento satisfatorio o concreto sera protegido contra agentes prejudiciais

(mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, choques e vibracoes
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de intensidade e outros formadores de fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a
armadura).

Durante os 7 (sete) primeiros dias apds o lancamento do concreto, a peca deverd ser mantida
umedecida na sua superficie, através de aspersao, areia molhada, estopa umedecida, outros.

E expressamente proibido o uso de processos de cura que venham a descolar as superficies expostas do
concreto.

A cura do concreto (feita por um periodo minimo de sete dias ap6s o langamento) deve ser garantida por

uma umidade constante, de tal forma que a resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

5.2.4- LASTRO DE CONCRETO SIMPLES

O Lastro de concreto simples, de consumo minimo de cimento em 150kg por m3 de concreto, deve ser
preparado na obra por meio de betoneira (concreto “magro”). Trata-se de uma peca de concreto destinado a
regularizar a superficie de apoio, ndo permitindo a saida da 4gua do concreto da sapata e, também, afastando a

armadura do solo. A espessura serd de 10 cm e a largura serd igual a da peca estrutural a ser concretada.

5.3—- ESTRUTURAS

Devem ser observadas todas as recomendac8es anteriores, bem como:
5.3.1 — ESTRUTURA EM CONCRETO

Todos os materiais componentes do concreto serdo dosados ou proporcionados de maneira a produzir
uma mistura trabalhavel em que as quantidades de cimento e agua sejam as minimas necessarias para obtencao
de um concreto denso, resistente e duravel.

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢es do projeto
estrutural.

Todas as concretagens devem, obrigatoriamente, ter a liberacdo prévia da Fiscalizagdo. Nenhum
conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificacdo, por parte da
Construtora e da Fiscalizagdo da UFVIM, das férmas e armaduras, bem como do exame da correta colocacdo de
tubulagdo elétrica, hidraulica e outras que, eventualmente, sejam embutidas nas pecas de concreto.

No caso de concreto virado na obra, o controle de materiais para execu¢do do traco de concreto sera
feito utilizando-se padiolas, com inscricdes em ambas as faces, contendo o nome do material e 0 nimero de
vezes que 0 mesmo entra no trago.

O concreto, quando preparado no canteiro de obras, devera ser obrigatoriamente misturado em

betoneiras mecénicas. O tempo minimo para o amassamento devera atender ao item 12.4 da NB-1/78.
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O concreto serd transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte serdo tais que se evite a segregacdo dos agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura.
Seguir-se-a o disposto no item 13,1 da NB-1/78.

Deve ser estritamente observado o fator dgua/cimento recomendado para o trago indicado, segundo
tabelas conhecidas e aprovadas pela fiscalizagao.

O traco de concreto devera ser dosado racionalmente e controlada a sua execugéo, permitindo-se como
minimo consumo de cimento o de 350Kg/m3. Em todas as atividades da construgéo e o calculo de estrutural,
serdo rigorosamente obedecidas as determinacBes da ABNT pertinentes ao assunto. As armaduras serao
fabricadas com aco CA-50 ou CA-60, conforme especificacdo do projeto de calculo estrutural.

As passagens das tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao
projeto e a NBR 6118, ndo sendo permitidas mudancas em suas posi¢cdes, a ndo ser com autoriza¢do do autor do
projeto. Devera ser verificada a perfeita calefacdo das juntas nos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver dlvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, poderao
solicitar provas de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia das pecas, custos este que ficardo a cargo da
Construtora.

A Construtora fara a locagdo das pecgas estruturais com todo o rigor, sendo responsavel por qualquer
desvio de alinhamento, prumo ou nivel, correndo por sua conta a demolicdo, bem como a reconstrucdo dos
servigos julgados imperfeitos pela Fiscalizagdo. A referéncia de nivel para a definicdo dos pisos devera ser
tomada no local juntamente com a Fiscalizag&o.

Materiais e Componentes para Concreto Armado:

Os tipos e marcas comerciais de aditivos quimicos para concreto, bem como as suas propor¢des na
mistura e os locais de utilizacdo serdo definidos apds a realizagédo de ensaios e aprovacao da Fiscalizacdo; a dgua
usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matérias organicas
ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Devera atender ao item 3 da NB-1 e a EB-19. O cimento hidraulico empregado no preparo do concreto
satisfara necessariamente as especificacdes e os ensaios da ABNT (o cimento Portland CP-32 comum atendera a
EB-1 e 0 ARI -alta resisténcia inicial, a EB-2; o cimento devera atender ao item 8.1 da NB-1. O armazenamento do
cimento na obra sera feito de modo a eliminar a possibilidade de danos a vedacdo das embalagens, ou ainda a
mistura de cimento de diversas procedéncias ou idades; 0 prazo maximo para armazenamento em locais secos e
ventilados é de 30 (trinta) dias. Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a aprovac¢édo da
Fiscalizacdo, que indicara as pecas sem esforco estrutural (se houver) que receberdo concreto com cimento fora

da validade).
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O inicio de cada operacdo de lancamento estd condicionado a realizacdo de ensaio de abatimento
(slump test), pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou carga de caminhdo-betoneira.
Para todo o concreto estrutural o slump admitido estard compreendido entre 5 e 10 cm.

Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade e
deverdo ser evitados vazios ou ninhos de tal maneira que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
formas e pecgas embutidas. Para tal, durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto devera ser vibrado
mecanicamente.

Satisfeitas as condi¢des do projeto e destas especificacbes, a aceitacdo da estrutura far-se-4 mediante as
prescricdes do item 16 da NB-1/78.

Na construcéo da superestrutura em concreto armado néo serdo tolerados desvios dos alinhamentos,
niveis e dimensdes, fixadas nos desenhos de formas, que excedam os limites indicados a seguir:

a) Dimens0es de pilares, vigas e lajes - 5 mm por falta, 10 mm por excesso;
b) Dimensbes de fundactes (em planta) - 10 mm por falta, 30 mm por excesso.

No concreto ndo serdo permitidos detritos ou elementos estranhos que possam prejudicar a sua
qualidade.

5.3.2 — Langamento

O langamento do concreto obedecera ao plano prévio especifico e aprovado pela Fiscalizacdo, ndo se
tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano. A Construtora comunicara previamente o
inicio de toda e qualquer operacéo de concretagem a Fiscalizacdo.

O concreto devera ser langado de forma continua sobre a peca, em camadas ndo superiores a 0,20m de
modo a facilitar o trabalho e aderéncia entre as diversas camadas com o uso de vibradores elétricos apropriados.
Nao sera permitido intervalo no langamento do concreto superior a 1 (uma) hora.

Em hip6tese alguma sera permitido langamento ap6s o inicio de Pega.

Todo o concreto a ser lancado devera ter sua consisténcia medida pelo abatimento do tronco de cone,
segundo a NBR - 6118.

O langamento do concreto deve ser aplicado, sempre que possivel, de uma altura livre ndo superior a
2,0m, no caso desta impossibilidade, a altura de lancamento serd adequada com o uso obrigatorio de funil,

tremonha ou calha, entre outros, devidamente aprovado pela fiscalizacao.

5.3.3 - Dosagem, Adensamento, Controle Tecnoldgico e cura do Concreto.
Durante o adensamento tomar-se-d0 as precau¢des necessarias para que ndo haja segregacdo dos
materiais, devendo-se evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo

da aderéncia. Observar-se-8o as prescri¢des do item 13.2.2 da NB-1/78.
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Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo de impedir a
perda da agua destinada a hidratacdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverdo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas com
agua, durante pelo menos 7 dias ap0s o lancamento.

O concreto dosado executado em central deve atender as definicdes de projeto relativas quanto a
resisténcia caracteristica do concreto a compressao aos 28 dias ou outras idades consideradas criticas; ao
modulo de elasticidade; a consisténcia expressa pelo abatimento do tronco de cone; a dimensdo maxima
caracteristica do agregado gratdo; ao teor de argamassa do concreto; ao tipo e consumo minimo de cimento; ao
fator agua/cimento maximo; a presenca de aditivos.

Para a formacdo de lotes de concreto para extragdo de corpos de prova, tém de ser observadas as
disposi¢bes das normas técnicas, conforme discriminado na tabela a seguir (limites maximos para a defini¢édo do
nimero de lotes): a cada lote formado € necessario corresponder uma amostra de no minimo seis exemplares,
coletados aleatoriamente durante a operacdo de concretagem e extraidos de caminhdes diferentes; cada
exemplar é constituido por dois corpos de prova de todos os caminhdes recebidos, (visando a facilitar eventuais
acOes de rastreamento de concreto com desempenho inadequado).

O ensaio de resisténcia a compressdo do concreto necessita ser feito por laboratdrio especializado. A
moldagem dos corpos de prova cilindricos podera ser feita pelo laboratdrio ou por pessoal da obra.

A unidade de medicdo é o metro clbico. As especificacdes necessarias a compra sao:

- Resisténcia a compressao (valor minimo), Fck;

- Tipo e diametro maximo dos agregados a serem empregados;

- Consisténcia (abatimento).

O controle tecnoldgico do concreto, cimento agregados e ago serdo de responsabilidade da Contratada, sé
devendo ser utilizado materiais aprovados nos respectivos testes. O laboratorio de controle devera ser aprovado
pela FISCALIZAGAO. O plano de controle devera ser apresentado para aprovacdo da UFVIM, antes do inicio dos
servigos.

O concreto devera ser lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do
lancamento, intervalos superior a 1 (uma) hora. Em hipotese alguma sera permitido lancamento apds o inicio de
Pega. Todo o concreto a ser langado devera ter conhecido a sua consisténcia medida pelo abatimento do tronco
de cone, segundo a NBR — 6118.

Durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto devera ser vibrado continua e energicamente por

meio de vibradores apropriados ou haste quando na impossibilidade de usar os vibradores.
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O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto envolva completamente a armadura e encha
uniformemente a peca, de maneira a ndo apresentar vazios ou falhas, ninhos ou mesmo que haja segregagdo
dos materiais.

Devem ser tomados cuidados especiais para que ndo se altere a posi¢do da armadura e que o espacamento
entre barras ndo seja inferior ao didmetro maximo do agregado gratdo.

Da mesma forma, o ago utilizado devera ser ensaiado previamente para comprovacao de sua resisténcia e
acompanhado de um certificado de qualidade fornecido pelo fabricante. Em ambos os casos, os testes serdo
encomendados pela Empreiteira ao laboratério autorizado pela Fiscalizagédo, independentemente de resultados
apresentados pela concreteira e/ou outros fornecedores. Os resultados serdo entregues a Fiscalizacdo para

analise.

5.3.4 —Juntas de Concretagem

Quando o lancamento de concreto for interrompido, serdo tomadas precau¢des necessarias de modo a
garantir a aderéncia das camadas ou fases de concreto ja endurecido com o novo trecho a ser concretado.

Antes de ser reiniciada a concretagem, devera ser removida a nata, eliminado o material desagregado e
feita a limpeza em toda superficie da junta. O novo concreto devera ser aplicado com cuidado especial com a
finalidade de se evitar a formag&o de bolsas de ar na superficie da junta ou a segregagéo de britas ao longo da
mesma, geralmente provocadas por excessos de vibracao.

No caso de vigas apoiadas em pilares ou paredes, sempre que possivel o lancamento do concreto devera
ser interrompido na regido do apoio da viga nos pilares ou paredes, no caso da impossibilidade, as juntas
deverdo ser preparadas, em degraus, de modo que a nova concretagem descarregue seus esforcos sobre a
concretada com anterioridade. De todas as maneiras o responsavel pelo projeto estrutural devera ser
consultado.

5.3.5 - Formas e Escoramento

As férmas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NBR 7190/1982 (NB-11/1951) e/ou da NBR
8800/1986 (NB-14/1986) e as prescri¢bes da EB-1/.

Antes do langamento do concreto, conferir-se-d0 as medidas e as posi¢des das formas, a fim de
assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com tolerancias previstas na NB-1/78. As
superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de incrustagdes de nata ou outros
materiais estranhos.

As formas absorventes serdo convenientemente molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento de dgua em excesso. Observar-se-ao as prescricdes do item 9.5 da NB-1/78.

Os materiais de execuc¢do das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no

projeto. Partes da estrutura nao visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes
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aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com
chapa metalica, Madeirit, ou outros tipos de materiais, conforme a conveniéncia da execucdo, desde que sua
utilizacdo seja previamente aprovada pela Fiscalizacao.

O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera permitido desde que se realize a conveniente
limpeza e se verifique estarem os mesmos isentos de empenamentos ou deformacdes, a critério da Fiscalizagao.

A amarracgdo e 0 espacamento das chapas laterais das formas deverdo ser feitos por meio de tensores
passando por tubos plasticos rigidos de diametros convenientes, colocados com espacamento uniforme dentro
da forma. Ap6s a desforma, deverdo ser retirados os tubos plasticos e preenchidos os furos com grout.

As formas serdo executadas para reproduzir exatamente os contornos, as linhas e as dimensdes
requeridas no projeto estrutural. Garantir-se-a sua estanqueidade, de modo a ndo permitir a fuga de nata de
cimento.

O dimensionamento das férmas serd efetuado de forma a evitar possiveis deformactes e alteracdes
dimensionais geralmente provocadas durante o adensamento do concreto fresco. Nas pecas de grandes vaos
como vigas e lajes recomenda-se a adocdo de contra-flecha, estas geralmente sdo fornecidas pelo projetista da
estrutura.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas
de pasta. Em pecas estreitas e altas sera necessaria a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da férma,
para facilitar a limpeza. As formas serdo molhadas, até a saturacdo, a fim de evitar-se a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da forma
antes da coloca¢io da armadura. O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, obedecera
aos seguintes critérios minimos, estabelecidos pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

1 - “O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer, sob a acdo do peso préprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucdo da obra, deformacdes prejudiciais
a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de endurecimento”.

2 - “Né&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo retangular, inferior a 5
cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles”.

3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida, para evitar flambagem”.

4 - “Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo
ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida”.

5 - “O teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a

execucdo das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse
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tempo ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de umidade correspondente ao
estado seco do ar”.

6 - “Cada pontalete de madeira sé podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no terco médio do
seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo
comum?”.

As formas deverdo ser providas de escoramentos e travamento convenientemente dimensionados, de
acordo com os vaos devidamente aprovados pela Fiscalizacdo da UFVIM em todas as fases de trabalho com
concreto e dispostos de modo a evitar deformagdes superiores a 5 mm. Obedecer-se-8o as prescri¢des contidas
na NB-1/78.

As formas serdo apoiadas sobre um escoramento com resisténcia necessaria para nao se deformarem
sob a acdo do peso proprio do concreto e da agdo dos vibradores. E responsabilidade da Contratada a
elaboracdo de desenhos e dos detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a exame e
autenticacdo da Fiscalizacdo e vistoria final do engenheiro calculista, que determinara a liberacdo para a
concretagem.

As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranga seu peso préprio e as demais cargas atuantes, e as superficies tenham suficiente dureza para nao
sofrerem danos na ocasido da sua retirada.

As formas devem ser retiradas sem choque, obedecendo a um programa de desforma elaborado de
acordo com o tipo de estrutura, as resisténcias de concreto alcangadas e das orientacdes emanadas do
responsavel pelo projeto estrutural. A Construtora providenciara a retirada das formas, obedecendo ao artigo
14.2 da NB-1/78.

Recomendam-se 0s prazos minimos para a retirada das formas, salvo orientagdo contraria, a critério da
fiscalizagéo:

[) 03 dias para as faces laterais deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados
para sustentar o fundo das formas.

II) 14 dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados;

[1) 21 dias para as faces inferiores, sem pontaletes;

Ficara, a critério da Fiscalizacdo, a analise dos casos de desformas antes dos prazos estabelecidos pela
NB - 1, desde que se comprove, por ensaios ndo destrutivos, que o concreto atingiu 70% de sua resisténcia.

Nao sera permitido o uso indiscriminado do “pé-de-cabra” para se evitarem danos sensiveis no concreto.
E obrigatério o uso de formas laterais em todo cintamento, mesmo que estas estejam abaixo do nivel do

terreno.

Pagina 19 de 77



\ MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
J M SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
Universidode Fder dos Vles do Jequtinhonha ¢ Mucuri ESPECIFI CQCAO TECN ICA ~ L,
OBRA: ADEQUACOES DA EDUCACAO FISICA
No caso de falhas de concretagem constatadas ap6s a desforma, serdo providenciados medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocdo do material demolido e recomposi¢do, com emprego de

materiais adequados a cada caso, a serem aprovados pela Fiscalizacao.

5.3.6 — Montagem das Armaduras

As armaduras, constituidas por vergalhdes de aco de tipo e bitolas especificadas em projeto, deverao
obedecer rigorosamente aos preceitos das normas e especificacbes brasileiras NB-1, NB-2 e EB-3. Para
montagem das armaduras, sera utilizado arame recozido PG-7 ou PG-18 em lacada dupla, sendo permitida a
solda apenas se atendidas as condicdes previstas nos itens 5.4 e 10.4 da NB-1/78.

As armaduras serdo fornecidas no sistema industrial de corte e dobra fora da obra, montadas
rigorosamente de acordo com as posi¢des indicadas no projeto estrutural e devem permanecer firmes durante a
concretagem.

Qualquer armadura seja de distribuicdo, de montagem ou estribos, tera cobrimento de concreto nunca menor
que as espessuras prescritas na NBR-6118. Para a garantia desses valores, a ferragem sera mantida afastada das
formas por meio de espacadores de plastico, ndo se admitindo para esse fim o uso de tacos de madeira.

Os espacadores deverdo ficar bem fixados aos vergalhdes durante o langamento e vibracdo do concreto,
sendo totalmente envolvidos por este.

O dobramento das barras devera ser feito com os raios de curvatura previstos no projeto, respeitados o0s
minimos estabelecidos da NBR-6118. As barras de ago serdo sempre dobradas a frio, e ndo poderdo ser
dobradas junto a emendas com solda.

As emendas de barras da armadura dever&o ser feitas de acordo com o previsto no projeto, respeitando-
se as prescri¢es da NBR 6118.

As armaduras negativas deverdo ter obrigatoriamente “caranguejos, calgos ou apoios”, devidamente

espacadas, de modo a evitar o deslocamento da armadura.

5.3.7 Juntas de Dilatacédo

Estas deverdo ser preenchidas com isopor de espessura de 20mm em todo o perimetro, faces laterais de
pilares e vigas que estiverem colados as paredes e estruturas do prédio existente, devidamente, tratada e
estanque, de acordo com as boas técnicas de construcao.

Devera ser utilizado em todas as juntas, arremate em perfil de aluminio de largura adequada. Todas as

juntas existentes também receberdo o mesmo procedimento acima descrito.
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5.3.8 - Agregados

Os agregados miudo e graudo deverdo obedecer as especificacbes da ABNT. Devera sempre ser levada
em conta a influéncia da umidade dos agregados mitdos, corrigindo-se assim, obrigatoriamente, a quantidade
de 4gua de amassamento.

O agregado graudo a ser utilizado na fabricacdo do concreto, ndo podera ser de forma lamelar e devera
ser limpo e com uma granulométrica uniforme e estar isento de torrdes de argila e partes em decomposicao.

Como agregado mildo sera utilizado a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da britagem
de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da EB-4 da ABNT. Devera estar
isenta de substancias nocivas a sua utilizagédo, e seu emprego devera ser previamente liberado pela Fiscalizagéo.

Como agregado graudo sera utilizadas a pedra britada namero 01 e 02, proveniente da britagem de
rochas sds. Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagdo, e seu emprego devera ser liberado
previamente pela Fiscalizagdo. Sua composicdo granulométrica devera enquadrar-se na especificagdo EB-1da
ABNT.
5.4 — VERGAS

Sobre os vaos das portas e janelas serdo construidas vergas de concreto armado, convenientemente

dimensionadas, com espessura igual a da alvenaria, com apoio minimo para cada lado de 30 cm.

6. FECHAMENTO E REVESTIMENTO
6.1 — PAREDES DE TIJOLOS
ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS DE 1 VEZ E % VEZ
Material

As alvenarias dos prédios, bem como fechamento perimetral do terreno, serdo com tijolos ceramicos
laminados, tipo 1 vez, levando acabamento em reboco. As alvenarias internas serdo do tipo % vez. Os tijolos
serdo de dimensBes 10 cm x 20 cm x 20 cm, com oito ou nove furos, tendo espessura final (bloco +
revestimento) como indicado no projeto.

A argamassa sera em cimento portland, cal hidratada industrializada certificada, ref. Ical ou equivalente,
e areia média lavada, no trago volumétrico 1:2: 8, podendo ainda ser utilizada argamassa pré-misturada, de igual

resisténcia, a critério da Fiscalizag&o.

Execucdo

O servico de alvenaria deve ser iniciado a "marcac¢do” das paredes com base na planta baixa (executando
0s cantos com um tijolo e, logo apds, a primeira fiada com argamassa e com o auxilio de linha, esquadro, prumo
e nivel, podendo ser usado, também, o escantilhdo).

Nas extremidades da parede suspendem-se prumadas de guia, controlando com o prumo e assentando.
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“ Executar todas as fiadas, seguindo um fio de nylon nivelado de acordo com as prumadas-guia das
extremidades”.

No prazo de 15 a 20 dias deve ser procedido o Aperto de parede, trata-se do preenchimento da abertura
deixada em lugar da ultima fiada superior, antes do encontro com a viga de concreto imediatamente acima da
parede, para prevencdo da trinca que seria causada pela acomodac¢do da parede em virtude da diminuicdo de
volume da argamassa de assentamento das varias fiadas de tijolos. Este aperto comumente é feito com tijolos
macicos assentados inclinados de modo a entrarem apertados na abertura superior entre a parede e a viga. E
compulsério que as alvenarias tenham suas fiadas perfeitamente aprumadas, alinhadas, em esquadros e
niveladas. A argamassa de assentamento dos tijolos tera espessura uniforme com juntas de 12 mm, sendo sua
superficie externa rebaixada e arredondada com”. a “ponta” da colher. O assentamento dos tijolos sera feito
sempre com juntas de amarracao”.

As superficies da estrutura de concreto que tiverem contato com a alvenaria serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa lavada no trago 1:3, com eventual adicdo de adesivo a
base de resina acrilica. Neste particular, o maximo cuidado deverad ser tomado para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios da argamassa utilizada no
chapisco. Para melhor aderéncia alvenaria-estrutural deve ser colocado “ferro cabelo” instalado na estrutura
através de sikadur ou similar.

As alvenarias apoiadas em alicerces e baldrames serdo executadas, no minimo, 24 horas apés a
impermeabilizacdo desses apoios estruturais. Nos servicos de impermeabilizagdo (com tinta betuminosa, ref
NEUTROLIN ou similar) deverdo ser tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
conseqiientemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

Todos os vdos de portas e janelas, rasgados em alvenaria, levardo vergas de concreto de altura
compativel com o vao, em geral correspondente a 10% desse, sendo o minimo de 10 cm. A ferragem minima
sera de 2 vergalhdes @6,3 mm e estribo @4,2 mm a cada 15cm. A verga deverd se apoiar na alvenaria de cada
lado do véo, numa extensdo minima de 30 cm, para cada lado. Todos os vaos com nivel de peitoril acima do piso
receberdo uma segunda verga, imediatamente sob a abertura, excedendo no minimo 30 cm de cada lado.

6.2 — DIVISORIA PARA BANHEIRO
Tipo: polida
Espessura: 2 cm

Acessorios; Ferragem em latdo cromado

Procedimentos de execucao:
A diviséria devera ser fixada na alvenaria e piso, com entrancia de 5 centimetros, e chumbada com argamassa de

cimento, cal e areia.
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Devera ser niveladas, aprumadas, alinhadas e fazer um angulo de 90 graus com a alvenaria.
6.3 - ESQUADRIAS

As esquadrias obedecerao rigorosamente, quanto a sua localizacdo dimensdes e execucao, as indicacbes
do projeto de arquitetura.

Quanto aos materiais somente serdo aceitos quando sem defeitos, empenos ou falhas e previamente
submetidos a Fiscalizacao.

Os locais de encontro dos peitoris com as esquadrias deverdo ser vedados com silicone selante cura
neutra transparente, resistente a ar, agua, degradacdo solar, ndo corrosivo e de pouco odor, padrdo de

qualidade DOW CORNING ou equivalente.
PORTAS DE MADEIRA

1 - As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcdes, guichés, guarni¢des e outros deverdo obedecer
rigorosamente quanto a sua localizagdo e execucdo as indicagdes do projeto Arquitetdnico, respectivos
desenhos e detalhes construtivos. As vedacBes de folhas mdveis serdo constituidas por sistema duplo com
emprego de escovas vedadoras de polipropileno. O desempenho das esquadrias devera ser verificado na
presenca da Fiscalizacao.

2 - As portas de madeira para instalagdo em alvenarias terdo as caracteristicas conforme detalhe em projeto.
Essas portas terdo folhas do tipo prancheta, sendo o nicleo constituido por engradado de sarrafos de
compensado naval, com enquadramento de madeira de lei maci¢o, de largura tal que permita o embutimento
total da fechadura e dobradicas no quadro de madeira maci¢a. Terdo seu capeamento em compensado a prova
d'agua ref. Eidai, com acabamento lixado para pintura. A espessura total da folha sera de 35 mm.

3 — As folhas das portas receberdo pintura esmalte sintético Coralit acetinado na cor branco ou equivalente.

4 - Os marcos e alizares serdo pintados em tinta esmalte acetinado na cor Branca ref. Coralit ou equivalente.

5 - Os marcos e alizares serdo em madeira macica de ipé ou de outra madeira de lei, de densidade e resisténcia
equivalente. Serdo recusadas as pecas que apresentarem empenamento, descolamento, rachaduras, lascas ou
no6s de madeira.

6 - As esquadrias de madeira serdo providas das seguintes ferragens: conjunto de fechadura, ref. Lafonte
Conjunto 405 (maganeta 405 Zamac, roseta 312 Zamac, fechadura ST2 Evolution 55) ou equivalente acabamento
cromado fosco CRA, conjunto de 3 dobradicas 22 x 2'2 “em ago laminado cromado”.

7 - Todas as portas de ambientes que tenham previsdo de acesso para Portadores de Necessidades Especiais
levardo uma chapa de aco inox #24 (espessura 0,64 mm), como batente para cadeira de rodas, em ambas as

faces, conforme detalhes de projeto.
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8 - As portas dos boxes sanitarios para portadores de necessidades especiais levardo ainda internamente uma
barra de apoio em tubo de ago @ 1 e 1/2 “*.

A madeira deve receber, apds a instalacdo das esquadrias (no caso de externa), produto de protecao
para resisténcia a chuva e ao sol (evita mancha e empenamentos).

Por ocasido da pintura, entre uma e outra demao, a superficie tem que ser novamente lixada e deve-se
ter o cuidado para ndo pintar as ferragens, os trilhos, as borrachas e outros acessorios de vedacao;

Na limpeza das esquadrias, ndo fazer uso de produtos quimicos, tais como, soda, acidos e solventes que

possam danificar a madeira. Nos cilindros das fechaduras, utilizar somente grafite em p6 para sua lubrificacdo;

ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As barras e perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo empenamentos, defeitos de
superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter se¢des que satisfacam, por um lado, ao coeficiente de
resisténcia requerido atendam, por outro lado, ao efeito estético desejado. O aluminio serd anodizado.

Nenhum perfil estrutural ou contra-marco apresentara espessura inferior a 1,6mm. A fim de evitar
vibragbes, atritos e ruidos, ndo serd permitido o contato direto entre pecas méveis, o qual se fara através de
“nylon” duro (roldanas, encosta, freios, escovas, prote¢éo, patins, etc).

Nas esquadrias de aluminio ndo sera permitido o contato direto entre elementos de cobre ou metais
pesados com o aluminio. Far-se-a isolamento por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
plastico, betume asfaltico, metalizacdo a zinco ou qualquer outro processo satisfatério.

As serralharias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver flechas decorrentes
de eventuais movimentos da estrutura, até o limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o
perfeito funcionamento das esquadrias.

Todas as liga¢cdes de quadros ou caixilhos que possam ser transportados inteiros, da oficina para o local
de assentamento, serdo asseguradas por soldagem autdgena, encaixe, ou ainda auto-rebitagem.

Entende-se por soldagem autégena, a que resulta de fusdo do metal das proprias pegas a conjugar, sem
contribuicdo de elementos complementares provenientes de varetas de solda ou eletrodos.

Na zona de soldagem nédo sera toleradas qualquer irregularidade no aspecto superficial nem alteragdo
das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica.

A costura de solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a perfeita uniformidade
da superficie, mesmo em caso de ulterior anodizagéo.

As ligacOes entre pecas de aluminio por meio de parafusos s6 serdo admitidas quando inevitaveis. Neste
caso, os parafusos serdo constituidos por liga do grupo A1-Mg-Si, endurecidos por tratamento térmico.

As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentarao perfeito ajustamento, sem folgas, diferencas

de nivel ou rebarbas na linha de juncao.
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As serralharias de aluminio serdo assentes em contramarcos fixados as alvenarias por chumbadores de
ferro galvanizado. A fixacdo dos contramarcas fard por encaixe, dispensado o uso de parafusos, salvo casos
especiais a critério da fiscalizagao.

Por ocasido do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deverdo as mesmas ser
protegido com papel crepe: observar-se-a 0 maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies (anodizadas
ou ndo), especialmente na fase de montagem das esquadrias.

Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente ap6s a conclusdo dos servicos de
pedreiro. Ap6s a colocacdo, os caixilhos deverdo ser protegidos com aplicagédo proviséria de vaselina industrial,
6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra.

Por ocasido da colocacdo de vidros, utilizar preferencialmente silicone, a fim de evitar infiltracdes de agua e

possiveis vibracoes;

VIDRACARIA

1 Os servicos de vidracaria serdo executados rigorosamente conforme com os desenhos de detalhes do projeto
arquitetdnico e com as disposi¢des da presente especificacdo técnica.

2 Os vidros empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes, ondula¢@es, ranhuras, irisacdo ou
outros defeitos.

3 Para assentamento das chapas de vidro sera empregada graxetas de borracha duplas.

4 As chapas de vidro ndo deverdo ficar em contato direto com nenhum elemento de sustentacdo, devendo,
portanto, sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa (duas demaos), quer de borracha, quer de
gaxetas especiais, de elastdmeros, quer de junta pléastica.

5 Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-se, sempre que possivel,
evitar o corte no local de construcao.

6 Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos, as bordas de cortes serdo
esmerilhadas de forma a se tornarem lisas e sem irregularidades.

7 Serdo empregados vidros lisos de 4 mm de espessura em esquadrias.

8 As placas de vidro ndo deverdo apresentar defeitos de corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos,
guebrados), e nem apresentar folga excessiva com relagcdo ao requadro de encaixe (de 3 a 5 mm conforme o
vao).

6.4 - REVESTIMENTOS DE TETOS

Material:

Forro PVC

Caracteristicas:

PLACAS COM LARGURA DE 10CM, ESPESSURA 8MM, COMP DE 6,0M, LISO.
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Procedimento de instalagdo

Os painéis serdo constituidos de laminas ou réguas de cloreto de polivinila, em sistema de extrusdo
continua e auto-extinguivel, nas dimens6es de 10 x 600 cm, na cor branca.

A estrutura de sustentacdo sera em aco. Os pinos de cravacdo a serem empregados deverdo estar em
conformidade com a carga estabelecida em norma. Opcionalmente, poderdo ser utilizadas buchas de nailon
embutidas na laje. Os parafusos serdo galvanizados ou em aco inoxidavel.

O atirantamento sera feito com emprego de fitas gravadas as quais serdo providas de terminal para
encaixe no porta-painel (longarinas) e cursor para permitir o nivelamento perfeito, e serdo: tratadas por
processo eletroliticas zinco-bicromatizado.

As fitas de sustentacdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago galvanizado e regulador
com mola (tipo borboleta), para permitir o perfeito nivelamento da estrutura do forro.

Serdo previstas juntas de dilatacdo junto aos pilares, colunas, paredes e divisorias, empregando perfis de
arremate para um perfeito acabamento.

Nos locais onde for necessaria a visita ao interior da forracdo para manutencao de sistemas hidraulicos,
elétricos, telefénico, cabeamento, ar condicionado, etc, é absolutamente obrigatdrio prever alcapdes de acesso.
Deve-se assim, ter um reforco na estrutura de bordas dos alcapdes, para garantia de um acesso seguro e apoio

de escadas.

1. Nivelamento de todos os arremates e em seguida devendo fazer a fixagdo da area a ser forrada.
2. Colocacdo do arremate estrutura, colocada no sentido contrario ao forro em védos regulares de
aproximadamente 50cm.
3 Recorte uma tala de forro para encaixe a tala cortada nos arremates laterais e encaixe até o arremate do
fundo.
4 Fixacdo da tala com rebites que serdo colocados na aba de fixagdo em toda extensao da estrutura.
5 Recorte de uma segunda tala (tal qual a como a primeira) encaixando o engate macho no engate fémea da tala
jainstalada. Tal procedimento é executado, sucessivamente.
6.5 - REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, devera a Construtora certificar-se de que todas as
superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo nesse sentido sera
feita antes da aplicacdo do revestimento.

As instalacdes hidraulicas e elétricas (que serdo embutidas) devem ser executadas antes dessa etapa,
evitando-se dessa forma, retoques no revestimento.

A contratada devera, nos locais indicados e conforme projeto de arquitetura, apresentar nas paredes

executadas uma superficie lisa e preparadas para a pintura.
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Concluida esta atividade, faz-se o lixamento e a limpeza da superficie, aplicando-se sobre a mesma duas
deméos de liquido selador, diluido a 90% em agua, de modo a diminuir o consumo da pintura final de

acabamento, bem como melhorar as condi¢des de impermeabilizacdo da parede.

6.5.1 - CHAPISCO

As lajes serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 em volume. Ap6s o chapisco,
devera ser observado um intervalo de 24 horas, no minimo, para a execucao da camada de embocgo.

A aplicacdo do chapisco sera de baixo para cima em todos os parametros verticais interno e externo das
alvenarias e estruturas.
6.5.2 —EMBOCO / MAssA UNICA
1 - O revestimento grosso sera constituido de argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:1: 4,
externo e interno, e so serdo aplicados depois de completada a pega da argamassa das alvenarias e chapiscos. O
preparo sera mecanico e a espessura nao deve ser superior a 25mm.
2 - Néo sera permitido o uso de saibro ou materiais argilosos e, ou, que contenham material orgénico em teor
gue comprometam a qualidade do resultado final, assim como, outro produto que substitua a cal hidratada.
3 Observar:
- Espessura: menor que 2,5 cm, em acabamento aspero (interno);
- Aplicacdo: apds o endurecimento do chapisco e instalagdes das tubulacdes elétricas, hidraulicas, de esgoto, de
gas, eftc;
- Técnica: espalhar argamassa com colher e regularizar com régua (ver guias fixas na parede) e desempenadeira;

- Dosagem da argamassa: deve obter trabalhabilidade e evitar retracdo em excesso que possa causar trincas. Os

graos do agregado sdo médios (0,42 a 2,00mm);

- Tracos: Cimento, cal e areia - 1:1: 4 em volume.

6.5.3 - REVESTIMENTOS CERAMICOS DE PAREDE/AZULEJO

Material

Ceramica Esmaltada Em Paredes 1a, PEI-4, 20x20cm, Padrdo Alto.

Procedimento

1 — As paredes internas para ambientes molhados deverdo ser em azulejo branco, nas dimens@es e altura
definida nos detalhes do projeto arquitetdnico, sem empenos, sem fraturas, sem falhas no esmaltado, de cor e
tamanho uniformes. Submetidos a Fiscalizacdo para aceite, serdo fixados com o uso de espagadores plasticos
com juntas corridas com cimento-cola e rejuntados na cor branca.

Este revestimento é designado pelo seguinte cddigo de acabamento de parede:
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2 - Os revestimentos ceramicos/azulejos serdo aplicados com argamassa-cola de procedéncia indicada pelo
fabricante do revestimento; caso nao haja essa indicacdo, pode-se utilizar argamassa-cola flexivel pré-misturada
ref. Cimentcola Flexivel da Quartzolit ou equivalente.

3 - 0 espalhamento da argamassa sera feito utilizando-se desempenadeira de aco denteada, para obter-se uma
camada com cerca de 4 mm de espessura.

4 - O embogo de base deve ter o prazo de cura de pelo menos 14 dias antes da aplicacdo da ceramica.

5 - Cortes e furos nas placas para o complemento de panos de paredes, encaixe de metais ou outros arremates
deverdo ser feitos com equipamentos mecanicos adequados, ndo se admitindo o processo manual a torqués.

6 - Qualquer pega trincada ou lascada no processo de corte devera ser rejeitada.

7 - As juntas entre as pecas deverdo estar rigorosamente niveladas e prumadas, com 5 mm. As juntas serdo
tomadas com rejunte flexivel pré-misturado ref. Quartzolit ou equivalente, na cores aproximadas a da peca
ceramica/azulejo.

8 - O trabalho de rejuntamento devera ser feito apds decorridos pelo menos 4 dias do assentamento das pecas,

trabalhando-se em pequenos trechos, para facilitar a limpeza imediata do excesso de rejunte.

6.6 — REVESTIMENTOS DE PISOS, ARREMATES E BANCADAS

Todos os pisos lavaveis terdo declividade minima de 1% em direcdo ao ralo ou porta externo para o
perfeito escoamento de agua. A borda superior dos rodapés sera sempre em nivel.

A colocacdo dos elementos do piso serd feita de modo a deixar as superficies planas, evitando-se
ressaltos de um em relacdo ao outro.

Serd substituido qualquer elemento que demonstrar deslocamento ou vazios por percussao. Devera ser
proibida a passagem sobre os pisos recém colocados durante dois dias, no minimo.

Os pisos ceramicos, apds esse prazo, serdo rejuntados com argamassa de rejuntamento e limpos.

Os pisos somente serdo executados depois de concluidos os revestimentos das paredes e tetos e
vedadas as aberturas externas.

A argamassa de assentamento para ladrilhos ceramicos ndo podera ter espessura superior a 2,5 cm.
Quando o desnivel entre os pisos exigir maior espessura dessa argamassa a diferenca sera reduzida a condicao
permissivel, com a aplica¢cdo de uma camada de enchimento com trago 1:5 de cimento e areia.

Decorridos no minimo sete dias, o piso preenchido receberd a camada de assentamento ap0s limpeza
prévia.

Nao sera permitido que o tempo decorrido entre a colocagdo da argamassa de assentamento estendida
e 0 piso aplicado seja tdo longo que prejudique as condi¢des de fixacdo das pegas, quer por endurecimento da

argamassa ou pela perda de agua de superficie.
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Compartimentos excessivamente ventilados ou expostos ao calor deverdo ter os pisos ja colocados
protegidos.

Antes do lancamento da argamassa de assentamento, o lastro devera ser lavado e escovado somente
com agua limpa, devendo receber uma pasta traco 1:2 de cimento e areia espalhada com vassoura.

No caso especifico de pisos ceramicos, poderdo ser empregadas para assentamento de pegas,
argamassas pré-fabricadas, de comprovada eficiéncia contra destacamentos.

Na execucdo de lastros para pisos, 0 concreto poderd ser executado manualmente conforme
observacgdes a seguir.

6.6.1 CONTRAPISO

Devera ser aplicado diretamente sobre o solo, previamente regularizado e compactado, e nivelada
inferiormente pelas cintas e baldrames da infra-estrutura, de modo a selar a umidade ascendente desde o solo.
Sobre o terreno seréa colocada uma camada de pedra britada no. 02, apiloada manualmente.

A laje sera executada com 10 cm de espessura média, em concreto nao-estrutural, em cimento, brita e
areia, no trago volumétrico 1:2, 5:5.

No langamento do concreto, sua superficie serd somente sarrafeada a régua, de modo a obter-se uma
superficie rastica, porém devera ser rigorosamente mestrada para assegurar-se a sua planicidade.

A laje s6 devera ser executada ap0s a Fiscalizagdo inspecionar e aprovar os servigos de instalacdo de
todos os dutos que passem sob o piso, bem como de caixas de passagem e dispositivos de inspe¢do, ralos,
grelhas e equivalentes.

Execucdo do contrapiso

Os procedimentos para a execucdo do contrapiso em pavimento térreo sdo: Drenagem; Colocacdo de uma
camada de pedra britada com 15 a 20 cm entre o solo e o contra-piso; -Camada de concreto com mais de 10 cm
(a ser vibrado e curado); - superficie plana, rugosa, sem fissuras, sem fatores antiaderente.

6.6.2— PISOS CERAMICOS

Os pisos a serem revestidos com placas de ceramica se enquadram nos modelos abaixo e sdo designados
pelo codigo de acabamento de piso indicados em projeto. Todos os modelos deverdo obedecer ao padrdo de
resisténcia a abrasao superficial da classe PEI-5 (trafego intenso).

OBS: Na escada sera colocado um filete de ardésia polida, esp. 2 cm, largura de 12 cm, comprimento do degrau,
com friso antiderrapante.

0 assentamento de pisos ceramicos devera ser iniciado somente ap0s a preparacdo do contrapiso, cujas
superficies deverdo ficar asperas e bem limpo. Antes de iniciar a colocacdo das pecas serdo perfeitamente
definidos os niveis acabados, de acordo com projeto, assegurando-se nas areas molhadas a declividade

necessaria ao escoamento de agua através dos ralos no piso.
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A argamassa de assentamento sera do tipo cimento-cola flexivel, industrializado, ref. Cimentcola Flexivel
da Quartzolit ou equivalente, espalhada sempre com desempenadeira dentada, de modo a formar uma camada
uniforme e com espessura maxima de 2,5cm.

A disposicdo das pecas serd paginada de acordo com o projeto, observando-se as caracteristicas do
ambiente, de forma a diminuir o recorte das pecas.

O alinhamento das juntas serda rigorosa e constantemente controlado, e sua espessura ndo devera ser
menor que 5,0 mm.

Os cortes nas pecas serdo sempre retos e regulares, devendo ser feitos com ferramental adequado, ndo
se admitindo o processo manual com torqués.

Ap0s 48 horas da colocacdo dos elementos ceramicos, proceder ao rejuntamento, usando argamassa
industrializada flexivel para rejunte, ref. Quartzolit Weber ou equivalente.

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatdria a protecdo dos pisos ceramicos recém-concluidos
com estopa e gesso, quando a passagem obrigatoria de operarios e/ou materiais assim o exigir.

0 assentamento de pisos ceramicos devera ser iniciado somente ap0s a preparacdo do contrapiso, cujas
superficies deverdo ficar asperas e bem limpo. Antes de iniciar a colocacdo das pecas serdo perfeitamente
definidos os niveis acabados, de acordo com projeto, assegurando-se nas areas molhadas a declividade
necessaria ao escoamento de agua através dos ralos no piso.

O rejunte sera na cor definida pela fiscalizagdo, fazendo-se uso de pranchas largas, de madeira, para
transitar sobre o piso.

Serd objeto de verificagdo preliminar, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente,
detectar a existéncia de ladrilho apresentando som cavo. Em caso positivo, sera o ladrilho removido e, em
seguida, reassentado.

A remogdo do p6 e o umedecimento das juntas, entre os ladrilhos ceramicos, serdo procedidos com a
utilizacéo de broxa de fibras vegetais, filamentos médios. Essa providéncia tem por finalidade garantir uma boa
hidratacdo e aderéncia do rejuntamento, motivo pelo qual a aplicacdo da pasta ou da argamassa sera efetuada
com o local ainda Umido.

O material de rejuntamento sera aplicado em excesso, com auxilio de desempenadeira emborrachada
ou rodo de borracha, preenchendo completamente as juntas.

A desempenadeira emborrachada ou o rodo de borracha serdo deslocados em movimentos continuos,
de vai-e-vem, diagonalmente as juntas.

Nos pisos ceramicos, recém-rejuntados, ndo sera admitido o transito de pessoas ou qualquer outra
solicitagdo mecanica. No caso de piso externo, logo ap6s o rejuntamento, serd ela coberta com manta de

polietileno ou sacos de estopa umedecidos, protecao que devera perdurar por um periodo de 3 (trés) dias.
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As pavimentagdes de ladrilhos ceramicos serdo borrifadas com agua, periodicamente, nos trés primeiros
dias ap0s o rejuntamento.

Antes de iniciar o assentamento deve ser feito uma inspe¢édo nas pegas ceramicas que serdo assentadas,
verificando se todas sdo da mesma referéncia, tonalidade e tamanho. Nao misturar pegas de tonalidade e
tamanho diferentes em um mesmo ambiente.

A temperatura da superficie deve estar entre 4 °C e 32 °C. Em temperaturas altas umedeca levemente a
superficie.

6.6.3 - PISO PODOTATIL

Os Pisos Podotateis serdo utilizados para orientacdo de pessoas com deficiéncias visuais e sao
apresentados nos modelos: Direcional e de Alerta.

Direcional (area externa) — sdo pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo de orientar o
percurso a ser seguido, serdo usados para direcionar as pessoas até a entrada do prédio.

Este piso é produzido em massa de granito reconstituido e cimento, com caracteristicas antiderrapantes, alta
resisténcia ao desgaste, com superficie de relevos lineares ou tronco-conicos, para aplicacdo integrada com
argamassa.

O piso deve estar nivelado para receber as placas hidraulicas, respeitando as medidas das mesmas para
gue ndo forme desnivel. Serdo fixadas com argamassa.

Alerta (area interna) — sdo pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o objetivo de avisar
eventuais mudancas de direcdo ou perigo. Serdo utilizados no inicio e fim das escadas e rampas.

Este piso é composto de material plastico de PVC através do processo de compactacdo / prensagem, formulado
a partir de material virgem (isento particulas recicladas) sem adicdo de metais pesados, em placas

antiderrapantes, aplicados com cola.

6.7 — COBERTURAS

As coberturas devem integrar-se perfeitamente ao corpo das construgdes, interagindo
harmoniosamente com instalacGes, sistemas de para-raios, camadas de isolacdo térmica e outras, desde que
previstas no projeto. A declividade dos panos de um telhado deve possibilitar o posicionamento de reservatérios
de agua (se existente) de forma a assegurar a pressdo minima exigida para o funcionamento de chuveiros e
outros aparelhos. A finalidade da cobertura é garantir prote¢édo da edificacdo, estética e conforto, devendo ser
observados os requisitos de impermeabilidade, isolamento térmico e isolamento acustico.

Obedecera ao projeto especifico e detalhes relativos, empregando méo-de-obra qualificada para tal fim.
Serd executada empregando qualquer material que esteja especificado. Devera se apresentar
comprovadamente estanques as aguas pluviais, sendo os danos resultantes de alguma imperfeicao, atribuidos a

Construtora.
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Deverad apresentar todos os acessorios necessarios a sua fixacdo e funcionamento, atendendo as
especificacbes do fabricante dos elementos que as compde. As aberturas nas coberturas destinadas a passagem
de dutos de ventilacdo e exaustdo, chaminés, antenas, para-raios, dutos ou outros acessérios deverdo

galvanizadas.

6.7.1 - TELHADOS

1 - O transito no telhamento durante a execug¢do dos servigos serd sempre sobre tabuas colocadas no sentido
longitudinal e transversal ndo sendo admitido pisar diretamente nas telhas ou chapas. As tabuas referidas serdo
dispostas de tal forma que as cargas se transmitam para as pec¢as da estrutura e ndo para as telhas ou chapas.

2 - Os telhados deverdo ser sempre entregues limpos de restos de entulhos e perfeitamente varridos apds a
conclusdo da obra.

3 - O telhado sera estruturado em perfis metalicos leves "trelicas metalicas", com cobertura em telha termo
acustica trapezoidal 40mm #25/0, 50mm afixados nos perfis metalicos com parafuso auto atarrachante. Na
parte inferior, chapa lisa #20/0, 50mm na cor branca.

4 - O sistema de telhamento salvo indicagdo ao contrario, obedecera ao seguinte:

- Recobrimento longitudinal das chapas serd de 150 mm para inclinagdes superiores ou iguais a 10%, de
200 mm para inclinagdes de 10%.

- Recobrimento lateral sera de % de onda, para inclinagdes maiores de 10°. Em coberturas sujeitas a
condicdes desfavoraveis de vento, o recobrimento serd de uma onda e ¥%, e 1 % onda para inclinagdes
menores de 10%.

- Balango das chapas nos beirais obedecera ao seguinte critério: beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm
e beirais com calhas de 100 mm a 250 mm.

- Apoio minimo das chapas sobre as telhas deve ser de 100 mm no sentido de seu comprimento.

5 - A colocacdo das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas perpendiculares as telhas, sendo o
sentido de montagem contrario ao dos ventos dominantes.

Para evitar a sobreposicdo de quatro espessuras de chapa, proceder-se-4 ao corte dos cantos, segundo a
hipotenusa de um tridngulo, cujos catetos serdo respectivamente iguais aos recobrimentos laterais e
longitudinais.

6 - As cumeeiras serdo do tipo articulada, fixadas com parafusos providos de arruelas de chumbo.

7 - Todas as pegas metalicas deverdo estar perfeitamente galvanizadas.

8 - Parafusos, arruelas de chumbo e outras pegas de fixacdo, deverdo receber massa de vedagdo em quantidade

suficiente para provocar extravasao.
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6.8 - CALHAS E RUFOS

Os rufos (Peca de arremate nos encontros de panos de alvenaria com cobertura visando garantir a
estanqueidade a agua da cobertura em acgo galvanizado. Também a peca de arremate colocada no topo de
muros para evitar a infiltracdo de agua (situacdo em que é designado cobre-muro) obedecera aos detalhes
especificos de projeto. Especial cuidado devera ser tomado por ocasido sempre prever arremates adequados
para impedir a entrada de aguas pluviais. Estes arremates, quando ndo houver outra especificagdo, serdao
executados em chapas da montagem, de modo a se evitar infiltracdo lateral por acdo dos ventos dominantes, o
qual vale dizer que o sentido de montagem sera contrario ao sentido dos ventos dominantes).

As calhas, rincGes, rufos e locais de ligac6es calha serdo em chapa de ago galvanizado (se ndo houver
definicbes contrarias) com espessura minima correspondente a de n. © 24 e protegidos com pintura
antiferruginosa.

As telhas de beiral deverdo ter recobrimento minimo de 8cm sobre a calha, a fim de evitar infiltracdes
por agua de retorno.

As emendas nos elementos de chapa metalicas serdo executadas por rebitagem e soldagem, devendo a
superficie de soldagem, serem previamente limpas e estarem isentas de graxa.

Os Rufos serdo fixados na borda da alvenaria por meio de pregos adequados em tacos de madeira
previamente chumbados, ou parafusos em buchas de nailon. Os rufos deverdo ter rebordo na parte a ser fixada,
para arremate com a argamassa de revestimento.

Fazer o teste de lamina d’agua de 72 h. Aplicar duas demaos de resina acrilica elastica, acrilica pura,

branca, auto-refletiva.

6.9 — IMPERMEABILIZAGOES

1 - Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designacdo de servicos de

impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto €, assegurar mediante o emprego de

materiais impermeaveis e outras disposicdes a perfeita protecio da construcdo contra penetra¢édo de agua.
Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das condicdes fundamentais a serem

satisfeitas: a construgdo sera estanque quando constituida por materiais impermeaveis e que assim

permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais

deformacdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacoes.

2 - Durante a realizacdo dos servigos de impermeabilizacdo sera estritamente vedada a passagem nos recintos

de trabalho a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente afetos aqueles servigos.

3 - As impermeabiliza¢des do tipo colado ou analogo s6 poderao ser aplicadas em superficies resistentes, unidas

e apresentando angulos e cantos arredondados, sem arestas vivas.
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4 - Quando as circunstancias ou as condicGes locais se verificarem tais, que tornem aconselhavel o emprego de
sistemas diferentes do previsto devera ser as mesmas constatadas pela Fiscalizacdo e adotado o sistema mais
adequado.

A aprovacao, por parte do Contratante através da Fiscalizagéo, dos detalhes de projeto fornecidos pelo
fornecedor, ndo desobriga a Construtora de sua plena responsabilidade com relagdo a boa execu¢do dos servigos
e a entrega dos mesmos completos, sem falhas ou omissdes que venham prejudicar a qualidade exigida dos
servigos ou o desenvolvimento dos demais trabalhos.

A mao-de-obra empregada devera ser de primeira qualidade, devendo os acabamentos, tolerancias e
ajustes serem fielmente respeitados.

6 - Os coletores de aguas pluviais deverdo estar instalados com as bolsas ao nivel da regularizacdo ou 1 cm
abaixo. Todos os emergentes ou derivagdes das superficies deverdo oferecer condicbes para arremates de
seguranca, conforme detalhes em projeto.

7 - Sobre a superficie precedida de limpeza enérgica e lavagem, devera ser procedida a regularizacdo com
argamassa no trago 1:3 de agua e cimento adequado. A compactacdo sera sem vazios, com espessura minima de
2 cm, prevendo-se as declividades de 0,5 a 2,0% em dire¢do as descidas de aguas pluviais.

8 - Nao usar hidrofugos. O acabamento deverd ser bem desempenado. Todos os angulos deverdo ser
arredondados em meia cana. Consumo de materiais para uma espessura média de 5 cm: Areia: 0,060 m3/m2,

Cimento: 18 kg/m2.
6.10 - ACABAMENTOS

Havera rodapés de arddsia polida nas faces aparentes, em faixas com altura de 10,0 cm e espessura de
1,0 cm, a serem instalados, no traco 1:4, - cimento: areia, no encontro de todas as alvenarias rebocadas e
pintadas com a superficie de piso.

Serdo executados peitoris em Ardosia Polida, espessura 2cm e largura das paredes acrescidas de 4cm
nos locais conforme indicados em projeto. Os peitoris terdo caimento de 1% para fora, sendo providos de
pingadeira inferior, na forma de um sulco longitudinal junto a borda da peca.

As soleiras serdo em Arddsia Polida, com largura igual ao marco da porta, mais 2,0 cm de bocel
arredondado em caso de desnivel de piso, tendo igualmente espessura de 2,0 cm.

Todas as portas terdo soleiras em Ardosia Polida, espessura de 2,0 cm, nas dimensdes do seu vao e na
largura de seu marco.

Sera colocado filete em Arddésia Polida, com 2cm de espessura e 5 cm de largura, para acabamento
entre pintura e azulejo.

BANCADA EM ARDOSIA E =3 CM, L =55 CM, APOIADA EM CONSOLE DE METALON, COM TESTEIRA.
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As bancadas obedecerdo aos detalhes de projeto, serdo instaladas, apoiadas em alvenarias, tendo
tampos em ardosia polida, espessura 3cm, podendo levar instalacbes de agua e esgoto, conforme detalhes
especificos do projeto arquitetdnico.

As bancadas de instalagdes sanitarias serdo somente apoiadas sobre perfilados de chapa de aco tipo
Metalon (internamente recebera concreto), chumbados na alvenaria perimetral, tendo tampo em arddsia
polida. Seu desenho, altura e arremates de testada, para cada locacdo, serdo definidos pelos detalhes de
projeto.

Todas as bancadas de ardosia, no seu encontro com a parede vertical, serdo providas de rodabanca em

faixas de 15x2 cm de ardosia polida, do mesmo padrdo acima, ou em outra disposicdo conforme detalhado.
6.11 - PINTURA

6.11.1 - CUIDADOS GERAIS

1 - As pinturas especificadas serdo de acordo com os tipos indicados no projeto, devendo todas ser submetidas a
Fiscalizagdo para aceite, antes de suas aplicagdes.

2 - Na fase de preparacdo, alguns cuidados serdo necessarios, como examinar e corrigir as superficies de
quaisquer defeitos de revestimento, devendo estas se encontrar limpas, secas, isentas de poeira, de graos de
areia, gordura e mofo.

3 - E importante observar que o reboco esteja completamente seco e curado, sendo necessario para isto 28
(vinte e oito) dias, no minimo, constando do diario de obras a data de seu término.

4 - Toda pintura somente podera ser realizada ap6s aplicacdo de fundo selador como isolante.

Quando necessario, proteger com papel, fita celulose ou materiais equivalentes, as superficies ndo destinadas a
pintura, evitando-se escorrimento ou respingos de tinta. Entretanto, os respingos que ndo puderem ser
evitados, serdo removidos com solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

5 - Deverdo ser observadas todas as especificacbes dos fabricantes quanto ao uso e aplicacdo dos produtos
utilizados, sendo exigidas, no minimo, 3 (trés) demaos de pintura em todos 0s casos.

6 - Aplicar cada demdo de tinta quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se observar um
intervalo, entre demdos sucessivas, de acordo com as recomendac8es do fabricante para cada composi¢do
quimica das tintas especificadas. Em geral, 24 horas sdo suficientes para a secagem.

7 - Os trabalhos de pintura serdo suspensos em tempo de chuva ou de excessiva umidade.

8 - Adotar precaucbes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a
pintura, tais como vidros ou ferragens. Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser imediatamente
removidos, antes que a tinta seque, empregando-se removedor adequado. Recomendam-se as seguintes

cautelas para protecdo de superficies e pecas: isolamento com fita crepe e papel, ou outros materiais; separacio
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com tapumes de madeira, chapas de compensado de madeira ou outros materiais; remocdo de salpicos,
enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado, sempre que necessario.

9 - Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra em cores no préprio local a que se
destina, para aprovacdo da fiscalizacao.

10 - Deverdo ser utilizadas tintas ja preparadas em fabrica ou no ponto de venda, ndo sendo permitidas
composi¢des na obra.

11 - As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante, e aplicadas na proporgéo
recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

12 - Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas devera estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos.

13 - Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma

espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, para obter-se uma mistura uniforme, evitando a sedimentacdo dos

pigmentos e componentes mais densos.

6.11.2 - PINTURA DE ALVENARIAS

1 - Massa Corrida Latex: Devera ser aplicado fundo selador, seguido por no minimo duas demaos de massa
corrida PVA marca CORAL ou equivalente, que apds seca devera ser lixada visando obter uma superficie lisa e
adequada para receber a pintura.

2 - Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, para remover
sujeira, poeira e substancias estranhas. Deverdao estar firmes, lisas, isentas de mofo e secas,
obedecendo-se o tempo de cura, para reboco, em cerca de 30 dias, conforme a umidade relativa do ar, no caso
de argamassa comum.

3 - O reboco das alvenarias externas serdo previamente selados com duas demaos de selador acrilico.

4 - As alvenarias internas e externas aos ambientes serdo pintadas com tinta acrilica fosca, na cor indicada em
projeto.

5 - Devera ser executado por pessoal capacitado, tomando-se especial cuidado no sentido de serem obtidas
superficies planas, desempenadas e arestas retas. Eliminar remendos, buracos, residuos ferrosos e organicos,
gue deverdo ser corrigidos 24 horas antes da sua aplicaco.

6 - Superficies muito lisas ndo favorecem a aderéncia do revestimento. No caso de concreto aparente deve-se
jatear o local e aplicar solugdo de acido muriatico com concentragdo de 5 a 10% e depois enxaguar e deixar
secar.

7 - Aplicar uma demao de fundo diluindo seladora com 30 a 40% de &gua sobre o peso do material. Manter em

constante agitacdo para evitar decantagdo. Apds aplicacdo deixar secar por no minimo 6 horas.
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8 - A massa sera estendida numa espessura de 2 a 3 mm dependendo do gabarito. Este trabalho ndo devera
sofrer interrupgao até a aplicacdo total do pano previsto, para evitar-se emenda. Deve-se evitar fazer a aplicacao
em dias de forte insolagdo ou excesso de vento, pois aceleram a secagem. Retirar 0 excesso com
desempenadeira de plastico. O aparecimento de grdos maiores indica que foi atingida a espessura correta da
camada.

9 - O acabamento final sera com desempenadeira de plastico no momento certo se observando que molhado
demais o revestimento adere a desempenadeira e seco demais a desempenadeira ndo desliza. Para manter a
textura constante e uniforme, o movimento de aplicacdo devera ser mantido no sentido vertical.

A desempenadeira devera ser sempre limpa em agua para evitar aderéncia. Deixar secar por no minimo 6 horas.
Antes de passar para o painel seguinte, colocar fita crepe sobre o revestimento aplicado e seco para obter
emendas perfeitas. Os panos deverdo ser previamente definidos em painéis definidos em funcdo da jornada de
trabalho e conforme o projeto visual.

10 - As pinturas de paredes especificadas no projeto terdo as cores de acordo com o definido em projeto

arquitetonico.

6.11.3 - PINTURA DE ESQUADRIAS OU EQUIVALENTES

1 - O conjunto das portas de madeira (marco, alizares e folha) recebera aplicagdo de pintura em esmalte
acetinado ref. Coralit da Coral, ou equivalente, em duas demaos, na cor Branco.

2 - As superficies de madeira, antes de receber a pintura, serdo aparelhadas com massa niveladora a 6leo (massa
de ponsar) ref. Coral, ou equivalente, lixada com lixa de gré fina, para obter-se a superficie totalmente plana e
uniforme.

3 - As esquadrias e 0s componentes dos guarda-corpos e corriméos serdo pintados em esmalte acetinado ref.
Coralit da Coral, ou equivalente, em duas demaos, na cor branco neve, sobre o primer de fabrica. Nos pontos de
solda ou de manuseio, o primer deve ser recomposto antes da aplicacdo da pintura final.

4 - Os componentes estruturais em ago, aparentes, serdo pintados com tinta esmalte sintético acetinado, ref.
Coralit da Coral, ou equivalente, na cor branco neve, sobre o primer de fabrica. Nos pontos de solda ou de

manuseio, o0 primer deve ser recomposto antes da aplicacdo da pintura final.

7.0 - INSTALACOES PREDIAIS

7.1 - EQUIPAMENTOS HIDRAULICO-SANITARIOS

7.1.1 - Instalacdes de Agua Potavel

Rede de Distribui¢do e Abastecimento - Os tubos e conexdes serdo executados em tubos de PVC Rigido Roscavel
de acordo com a NBR 5648/77, marca TIGRE ou rigorosamente equivalente, bem como instalara as pecas e

ferragens necessarias.
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As redes de distribuicdo serdo executadas de acordo com o0s projetos, sendo estas desde as caixas
d’aguas ou dos pontos de consumo existentes proximos as novas instalacées.

Os registros de gaveta serdo em metal amarelo acabamento bruto nos barriletes e acabamento metal
cromado nos ambientes da marca Fabrimar linha Digital Line ou equivalente.

Todas as mudangas de dire¢do nas tubulacdes deverdo ser feitas com pegas colocadas, ndo sendo

permitidas as mudangas de dire¢do através do aquecimento dos tubos.

7.1.2 - InstalacGes de Esgoto

Esgoto Primario e Ventilagdo - Os coletores de esgoto deverdo ser ligados as caixas de passagem e/ou pocos de
visita em tubos e conexdes de PVC Rigido classe Reforcada do tipo soldavel, de acordo com a NBR 5688/77,
marca TIGRE ou rigorosamente equivalente. Os tubos dever&o ser unidos com pasta lubrificante marca TIGRE ou
equivalente e anel de borracha. Serdo devidamente envelopados em concreto, quando for possivel.

Esgoto Secundario - Os tubos e conexdes serdo executados de acordo com o projeto, em tubos de PVC Rigido
classe 8 do tipo soldavel, de acordo com a NBR 5688/77. Os ralos serdo em PVC (sifonados) com caixilhos em
grelhas de PVC conforme indicado em projeto.

Todas as mudancas de direcdo nas tubulacGes deverdo ser feitas com pecas coladas, ndo sendo
permitidas as mudangcas de dire¢do através do aquecimento dos tubos.

As redes serdo executadas, sendo alguns pontos existentes reaproveitados para novas instalagdes e
outros totalmente novos, sempre a critério da fiscalizacdo da UFVIM determinar o reaproveitamento ou ndo das
instalagdes existentes.

Caixas de inspecao -Serdo circulares em anéis de concreto armado pré-moldado, com fundo do mesmo material
ou blocos de concreto com paredes no minimo de 15¢cm de espessura. Diametro de 60 mm COM TAMPA. Altura
minima da caixa de 60cm.

Caixas Sifonadas-Seréo de PVC, com botijdo para limpeza, devendo satisfazer as seguintes caracteristicas: Fecho
hidrico com altura minima de 50mm; Quando a sec¢éo horizontal for circular, o didametro interno sera de 15cm,
no minimo, e quando quadrado, devera permitir a inscri¢do de um circulo de 15cm de diametro no minimo;
Tampa removivel de ferro fundido metalica ou de PVC.

PRODEDIMENTOS

As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias.

o As derivacbes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de pisos, ndo poderdo estender - se
embutidas no concreto da estrutura. Quando indispensavel, serdo alojadas em reentrancias (encaixes)
previamente marcado na estrutura.

e Os furos, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de concreto armado, para

passagem de tubulac@es, serdo locados e tomados com tacos ou buchas, antes da concretagem.
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e As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos coletores.

Serdo observadas as seguintes declividades minimas:

Diametro (mm) Declividade (%)
Menor que 100 2,0
125 1,2
150 0,7
200 0,5
Maior que 200 0,4

o fundo das valas para tubulacBes enterradas serd bem apiloada, antes do assentamento das mesmas, se
necessario, sera trocado o material existente por cascalho do campo.

e 0O assentamento de tubos de ponta e bolsa sera feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas
para o ponto mais alto.

e O preenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em camadas sucessivas de
0,20m, cuidadosamente apiloadas e molhadas, isentas de entulhos, pedras, etc.

e As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacbes, s6 poderdo ser fechadas apds a
verificacdo, pela Fiscalizacdo das condi¢Ges das juntas, tubos, protecdo dos mesmos e nivel de

declividade.

TUBULACAO DE PVC
As extremidades das tubulag6es de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos sanitarios, com bujoes
de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de papel ou
madeira para tal fim.

Durante a execucdo da obra serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores de aguas pluviais.
TESTES
1 Todas as canalizages primarias da instalacdo de esgoto sanitario serdo testadas com agua ou ar comprimido,
sob pressdao minima de 3m de coluna d'agua, antes da instalagdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de
fumaca, sob pressdao minima de 25m de coluna d’agua, depois da colocacdo dos aparelhos.
Em ambas as provas, as canalizacbes deverdo permanecer sob a pressdo da prova durante 15 minutos. Os
ensaios serdo executados de acordo com o prescrito nas normas da ABNT.
ELEMENTOS DE INSPECAO
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1 A instalagdo serd dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios e obedecer, rigorosamente, ao
disposto a respeito nas normas da ABNT.
e Toda instalacdo serd executada tendo em vista as possiveis e futuras operacbes de inspecdo e
desobstrugéo.
e Os tubos de queda apresentardo opérculos, tubos radiais com inspecéo nos seus trechos inferiores.
e Os opérculos em tubos de ferro fundido serdo, também, de ferro fundido e fixados por parafusos de a¢co
ou de metal néo ferroso.
e As tampas das caixas de inspecdo na instalacdo de esgotos e das caixas de areia na instalagdo de aguas

pluviais, localizadas no interior das edificacdes, receberdo sobretampa de material idéntico ao das

pavimentacdes adjacentes.

VENTILACAO
1 O sistema de ventilacdo da instalacdo de esgoto, constituido por colunas de ventilagéo, tubos ventiladores e
ramais de ventilagdo sera executado de forma a ndo permitir que os gases emanados dos coletores entrem no
ambiente interno dos prédios.
e Os tubos de queda serdo, sempre, ventilados na cobertura.
e A ligagdo de um tubo ventilador a uma canalizacdo horizontal, sera feita acima do eixo da tubulagéo,
elevando-se o tubo ventilador até 15cm, pelo menos, acima do nivel maximo de agua, no mais alto dos

aparelhos servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador.

7.1.3 Equipamentos Hidraulico-Sanitarios

Louga sanitaria basica - Nos conjuntos sanitarios de uso geral, a louga sera de linha Unica, ref. Celite
linha Versato ou equivalente, na cor Branco 01, sendo os componentes: bacia sanitaria sinfonada de louca
branca, 07353, com caixa de descarga acoplada 35X65X35cm, 07570. inclusive assento plastico e rabicho
cromado

Bacia sanitaria-Deca Linha Conforto P51 para box de portador de necessidades especiais (PNE), com
valvula de descarga e assento especial Deca Linha Conforto AP 52.

Lavatdrio cuba oval de embutir em bancada inclusive torneira e complementos (valvula una, sifdo e
rabicho);

Saboneteira pequena de embutir, em vidro com suporte em aco inox para sabéo liquido;

Cabide dois ganchos, para box de sanitario.

Metais Sanitarios basicos - Nos conjuntos sanitarios de uso geral, os metais serdo das seguintes linhas:

- Torneira para lavatorio, de acionamento hidromecanico, ref. Pressmatic Deluxe, da Docol;
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- Torneira para lavatorio, de acionamento hidromecéanico automatico, ref. Pressmatic Benefit, da
Docol, em box de PNE;
- Ducha higiénica com mangueira flexivel, acabamento cromado, ref. Docolbase da Docol;

-Papeleira de louga, capacidade de rolo 400m;

8.0 - INSTALACOES ELETRICAS.
8.0.1.0 - EXECUCAO E CONTROLE.
8.0.2.0 - RESPONSABILIDADES.

Fica reservado a CONTRATANTE, neste ato representada pela Superintendéncia de Infra Estrutura ou
suas sucessoras, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste
memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, € que ndo seja
definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o préprio contrato ou os projetos ou outros

elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los ap6s aprovacao da
FISCALIZAGAO. A omisséo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, Nos
projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizag&o das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos béasicos de funcionalidade e
adequacédo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, NBR’s, ND’s e ED’s CEMIG e demais

pertinentes.

Nado se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensédo, dlvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢des, do contrato, do edital,
dos projetos, das especificaces técnicas, dos memoriais, bem como de tudo o que estiver contido nas normas,
especificacbes e métodos da ABNT, NBR’s, ND's e ED’s CEMIG e outras normas pertinentes. A existéncia e a
atuacdo da FISCALIZAGAO em nada diminuira a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no
gue concerne as obras e servicos e suas implicacBes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o

contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na Unido.

Devera ser realizado visita técnica, por profissional devidamente qualificado, para emissdo de declaracdo
de que a proponente tomou conhecimento do local onde serdo executados os servi¢os, bem como todas as suas

particularidades.

A empresa CONTRATADA devera indicar os nomes dos R.T., responsaveis pela execu¢do dos servicos,
sendo comprovado o vinculo através de copia autenticada da Carteira de Trabalho ou Contrato (caso seja

contratado) ou do Contrato Social (caso seja socio).

O quadro de responsaveis técnicos devera ser formado por, pelo menos um engenheiro eletricista.
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E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um trabalho de equipe com
os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de

organizacao e construcdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com usuarios das obras. A

coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento de acdo e da previsdo. Nao
serdo toleradas solugBes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os

servigos objeto da licitacéo.

Deverdo ser fornecidas obrigatoriamente aos sub-empreiteiros autorizados pela CONTRATANTE as

cOpias das partes dos memoriais e projetos referentes as suas obras e servigos especificos e suas implicacGes.

Caso haja discrepancias, as condi¢Bes especiais do contrato, especificacbes técnicas gerais € memoriais
predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das
outras areas, os detalhes especificos predominam sobre os gerais e as cotas deverdo predominar sobre as
escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a FISCALIZAQAO, para

as providéncias e compatibilizacbes necessarias.

Observacgoes:

- No caso de discrepancias ou falta de especificagdes de marcas e modelos de materiais, equipamentos,
servigos, acabamentos, etc, devera sempre ser observado que estes itens deverdo ser de qualidade extra
definido no item materiais/equipamentos, e que as escolhas deverdo sempre serem aprovadas

antecipadamente pela fiscalizacdo e pelos projetistas.

- No caso de ndo conformidades detectadas durante ou apés a execucao de servicos, a CONTRATADA através de
seu responsavel técnico devera apresentar de imediato para FISCALIZACAO plano de acdo para correcdo da falha
e recuperacdo dos servicos, devera ser realizada analise de causa raiz e treinados os funcionarios no

procedimento correto mostrando o erro ocorrido para evitar futuras falhas e atrasos na execugédo da obra.

- Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos projetos especificos,

sempre prevalecendo a aprovacgdo antecipada da fiscalizagdo para sua utilizacao.

Somente serdo aceitos pela FISCALIZAGAO, materiais e equipamentos testados e operados, de primeira
qualidade. A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera ser sempre de
primeira qualidade, objetivando, assim, servico de padrao de qualidade dentro das boas técnicas de construcao.
Todos e quaisquer servigos que ndo atendam ao exposto acima indicado serdo considerados nao concluidos, néo
acabados e ndo aceitos pela Fiscalizagdo e/ou pelo o autor do projeto, deverdo ser refeitos a cargo da
Contratada. Todos os funcionarios da firma executora dos servicos deverdo estar devidamente treinados e

capacitados para executar os servicos com qualidade e seguranca.
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Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos de aplicacdo
especificados obedecerdo rigorosamente as especificacdes descritas no Projeto ou neste memorial e submetido,
por escrito, a Fiscalizacdo para aceite, obedecendo as recomendagdes da ABNT - Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas "In loco” com presenca da Fiscalizagdo, antes da

execucdo de qualquer servico na Obra.

As especificacdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a descri¢do e a
execucdo das obras e servicos completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da contratagéo, e
com todos elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes
elementos devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de um dos documentos €é tao

obrigatdrio como se constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos contratuais,
deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item necessariamente envolvido nédo seja

especificamente mencionado.

O profissional residente deverad efetuar todas as corre¢des, interpretacBes e compatibilizacdes que
forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servicos de maneira satisfatdria, sempre em

conjunto com a FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Deverdo ser executadas limpezas periédicas, de maneira a assegurar ambientes limpos, sem deposito de
entulhos nas partes internas e externas do edificio. A critério da Fiscalizacdo poderdo ser determinadas faxinas

ou remoc0Oes de detritos e outros materiais.

Todos os funcionarios da firma executora dos servigos deverdo estar devidamente uniformizados e
identificados através de CRACHA, bem como atender as prescricdes em vigor da norma regulamentadora NR-10

do Ministério do Trabalho e Emprego.

O projeto basico compde-se basicamente do desenho do projeto elétrico (também disponiveis em

formato PDF) e Descri¢do dos Servigos com Lista de Materiais a serem fornecidos pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA, quando for o caso devera manter contato com as reparticGes competentes, a fim de
obter as necessarias aprovagdes das obras e dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecbes pertinentes e providenciar todos 0s materiais e servigos necessarios a estas ligagcdes as suas

expensas.

Caso sejam necessarias alteracdes nos projetos, o empreiteiro devera fornecer os “as built”, corrigidos

nas pranchas originais, sem o que, nao havera o recebimento provisorio da obra.
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A CONTRATADA devera obrigatoriamente visitar o local das obras e servigos e inspecionar as condicbes
gerais das instalagdes, pois devera constar da proposta todos os itens que ndo constam dos dados ou da planilha
estimativa fornecida pela UFVIM, e mais as complementacBes e ou alteracdes do projeto, ndo cabendo, pois

apos assinatura do contrato nenhum termo aditivo visando acrescentar tais itens.

Qualquer tipo de complementacdo do projeto deveré ser previamente apresentado a FISCALIZACAO,
Superintendéncia de Infra Estrutura e ao engenheiro responsavel, para que seja verificado as mudancas que por

ventura ocorreram no projeto basico.
Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio das obras e servigos.
8.0.1.1 - ACOMPANHAMENTO.

As obras e servigos serao fiscalizados por pessoal credenciado, e que sera designado pela Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, através da Superintendéncia de Infra Estrutura ou sucessora, a

qual sera doravante, aqui designada FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz de proporcionar
servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em nimero compativel com o ritmo da obra,

para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A superviséo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar sempre a cargo
de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA, com visto no Estado de Minas Gerais, quando
for o caso, e que no caso da CONTRATADA devera ser o ou 0s responsaveis técnicos, cujos curriculos serao
apresentados no ato da licitacdo, e no caso da FISCALIZAGAO serdo indicados pela Superintendéncia de Infra
Estrutura da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, e oficializado através de Portaria do

Reitor.

Caso haja necessidade de substituicdo de algum profissional residente ou RT da CONTRATADA, devera
ser comunicado previamente a Superintendéncia de Infraestrutura, cujo curriculum também devera ser

apresentado para fins de aprovagdo, e que também devera ter visto no CREA-MG.

OR.T., ndo podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem como nenhum servigo técnico em que
sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo desligamentos programados, implantacdo dos postes, etc.,

podera ser executado sem sua supervisao técnica.

A CONTRATADA nao podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pela FISCALIZAGAO,
salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia e necessarios ao andamento ou

seguranca da obra.

As autorizacGes para execucdo dos servicos serdo efetivadas através de anotacGes no "Diario de Obra"
(Modelo Préprio — Superintendéncia de Infra Estrutura).
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8.0.1.2 - NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE.

Além dos procedimentos técnicos indicados a seguir, terdo validade contratual para todos os fins de
direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com
0S materiais e servicos objetos do contrato de construgéo das obras.

A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, os seguintes itens, e

a critério da FISCALIZAGAO:

- Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais elétricos.
- Teste das iluminacgGes em geral, inclusive emergéncias.

- Ensaios de isolamento (tensdo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

- Ensaios e testes de redes elétricas.

- Qutros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT, NBR’s, ND’s e ED’s , CEMIG e outras

pertinentes.
- Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZAGAO.

No caso de obras ou servicos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos pela
CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucao, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material

€ ou equipamento as suas expensas.
8.0.1.3 — DA QUALIFICAGCAO TECNICA

A empresa CONTRATADA devera ter comprovacao de aptiddo de desempenho técnico, por meio de
atestados ou certidBes fornecidas por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado no
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA, assegurando ter a mesma, juntamente com

seus responsaveis técnicos, executado servicos com caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitacdo:

- InstalagGes elétricas prediais externas ou de sobrepor (aparente), composta por eletrocalhas metalicas,

perfilados e eletrodutos de ferro galvanizado e conduletes galvanizados.
- Eletrocalha

Eletrocalha destinada a conducdo e distribuicdo de fios e cabos, sejam eles de energia, dados, voz ou
imagem. E aplicada em instalacdes aréas, aparentes, sobre forro ou piso elevado. A eletrocalha devera ser do
tipo “U” Perfurada Galvanizada Eletrolitica Chapa 14” com Tampa, a fixacdo das mesmas se dara de 2,5 em
2,5m, a altura de montagem das linhas de eletrocalhas sera definida pela FISCALIZA(;AO, as linhas de dutos

(eletrocalhas) aéreas deverdo ser rigorosamente niveladas e alinhadas, de forma a constituir um conjunto
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mecanicamente seguro e visualmente harmonioso; a mesma possui a se¢do transversal dos produtos

tradicionais do mercado.

Destaca-se pela durabilidade maior, por proporcionar a seguranca dos fios e cabos, além de oferecer a
seguranca do usuério instalador. Disponivel nos modelos liso ou perfurado. E fabricada em chapa pré-zincada a
fogo. Torna-se excelente op¢do para ambientes internos, sem atmosfera agressiva, para cabos que ndo exijam

esfor¢o mecanico acentuado.

O produto é muito utilizado sobre piso elevado, em instalagbes industriais e comerciais. Ideal para
projetos de cabeamento eletro-eletrdnico. Reduz o custo da obra, apresenta talas acopladas e pecas multiuso
gue diminuem a quantidade de itens a serem utilizados, além de proporcionar maior produtividade na

instalagéo.

A eletrocalha tem acessoérios que possibilitam ajustes de angulos, facilitando o alinhamento do sistema.
Oferecem seguranca aos fios, séo resistentes e produzidas em ago. Além disso, sdo de facil aplica¢do. Possuem
condutores de fios e cabos com furagéo para ventilagdo, que oferecem um facil acesso a rede elétrica para sua
manutencdo ou mesmo sua ampliagdo. As Eletrocalhas sdo utilizadas como um 6timo conjunto estrutural rigido
para sustentacdo de cabos. Disponivel em diversos modelos e tamanhos, o sistema propicia excelente
ventilacdo. Devera ser observado e instalados em posicdes corretamente os parafusos tipo lentilha utilizados

para montagem de eletrocalhas e perfilado.

As fixacdes das eletrocalhas e perfilados serdo através de vergalhdes, bracadeiras apropriadas, jungdes

angulares e pegas apropriadas correspondentes ao tipo de eletrocalha ou perfilado utilizado.

Sempre utilizar junctes, reducdes, derivagdes, curvas e deflexdes com pecas apropriadas, de maneira a

garantir a qualidade e rigidez do conjunto montado.

Todos os sistemas de eletrocalhas e perfilados serdo convenientemente aterrados em malha de terra,

que sera interligada a malha geral de aterramento do bloco correspondente.
- Perfilados

Perfilados constituidos em chapa pré-zincado, inox ou aluminio; podem receber tratamento de
galvanizagdo a fogo, eletrolitica ou pintura epoxi-pé. Sdo apropriados para a conducdo de fios e cabos em
diversas aplicacBes de instalagdes elétricas, disponiveis com dimensdes padrbes de 38 x 38 x 600 mm e 38 x 19 x
3000 mm, chapa 18. Moderno e eficiente sistema para distribuicdo de fios, cabos e sustenta¢do de luminarias,

utilizado para instalagdes industriais e comerciais.
- Eletrodutos

Serdo adotados eletrodutos de aco galvanizado a fogo quando a tubulacdo for aparente. Com aceite da
Fiscalizacdo e devera estar indicado em Projeto, poderdo ser adotados eletrodutos para alimentacdo dos
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Quadros de Distribuicdo. Nos casos em que a tubulagdo for embutida em parede serdo utilizados eletrodutos de

PVC rigido rosqueavel.

Desenvolvidos no material de ago galvanizado pelo processo de imersdo a quente, os Eletrodutos sdo
utilizados em instalacdes industriais, residenciais e comerciais. Atuam como condutores e protetores de cabos e
fios elétricos e de telefonia. Disponiveis nos modelos leve, médio, semi-pesado e pesado (respectivamente com
tamp®es nas cores cinza, amarelo, laranja, vermelho e azul), os tubos possuem diametros interno e externo de

grande precisdo e superficie trefilada com excelente acabamento.
- Condulete

Condulete fundido em liga de aluminio para qualquer tipo de instalacbes elétricas, tampas
intercambidveis que permitem inimeras combinacdes de tomadas, interruptores, botGes de comando e luzes

piloto.
8.0.1.3 - MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS.
OBSERVAGOES GERAIS.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser de Primeira
Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT, do
INMETRO, NBR’s, ND’s e ED’s CEMIG e das demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas
e tipos especificados no projeto, nos memoriais de cada projeto, neste memorial ou nas especificagdes gerais, e

devidamente aprovados pela FISCALIZAGCAO.

Caso o0 material e ou equipamento especificado nos projetos e ou memoriais, tenham saido de linha, ou
encontrarem-se obsoletos, deverdo ser substituidos pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia,

equivaléncia e atendimento as condicdes estabelecidas nos projetos, especificagdes e contrato.

A adocao de materiais considerados “EQUIVALENTES” sera permitida em casos estritamente necessarios,
devendo nesse caso, a Contratada encaminhar consulta prévia, por escrito, a Fiscalizagdo respaldada por

justificativas plausiveis.
Nao serd admitida falta de padronizagdo, ou seja, ndo sera aceito a aplica¢cdo de mais de um fabricante

para um mesmo material.

A aprovacdo sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas & FISCALIZACAO antes da aquisicao
do material e ou equipamento. O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacao da FISCALIZACAO dever4, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido pela CONTRATADA, sem 6nus

adicional para a CONTRATANTE. O mesmo procedimento sera adotado no caso do material e ou equipamento
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entregue ndo corresponder a amostra previamente apresentada. Ambos os casos serdo definidos pela

FISCALIZAGAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados, cobertos ou ndo, de

acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em substituicdo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nado sera tolerado adaptar pecas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utilizad-las em substituicdo as pecas recomendadas e de dimensdes

adequadas.
Nao sera permitido o emprego de materiais € ou equipamentos usados e ou danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material e ou equipamento especificado
por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por escrito, por intermédio da FISCALIZAQAO, a
proposta de substituicdo, instruindo-a com as razes determinadas do pedido de orgcamento comparativo, de

acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacdo pela Universidade, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo efetuados quando

cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracdo de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de materiais e ou

equipamentos equivalentes.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao especificado,
compreendendo como pe¢a fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por

laboratério tecnoldgico iddneo, & critério da FISCALIZAGAO.

- Indicagcdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo e o padrdo de

qualidade requerida.

- A substituicdo do material e ou equipamento especificado, de acordo com as normas da ABNT, NBR’s, ND’s e

ED’s CEMIG s6 podera ser feita quando autorizada pela FISCALIZACAO e nos casos previstos no contrato.

- Outros casos n&do previstos serdo resolvidos pela FISCALIZAGAQ, ap6s satisfeitas as exigéncias dos motivos

ponderaveis ou aprovada a possibilidade de atendé-las.

A FISCALIZAGAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de materiais, equipamentos,
ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas, modelos, especifica¢des, prazos de validade,

etc.

Material, equipamento ou servico equivalente tecnicamente é aquele que apresenta as mesmas
caracteristicas técnicas exigidas, ou seja de igual valor, desempenham idéntica funcdo e se presta as mesmas

condi¢bes do material, equipamento ou servico especificado.
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Seguranga em geral.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacgdo de veiculos,

indicacbes de perigo, instalacdes e prevencédo de acidentes.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo deverdo ser
mantidos em recipiente de metal e removidos da edificacdo, cada noite, e sob nenhuma hipdtese serdo deixados

acumular. Todas as precaucGes deverdo ser tomadas para evitar combustédo espontanea.

Deverd ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalacoes,
almoxarifados, portaria e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer

desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucdo das obras até a sua entrega definitiva.

O responsavel técnico da CONTRATADA devera treinar os funcionarios nos procedimentos a serem
seguidos para execucdo das atividades a eles atribuidas, a documentacdo devera ser apresentada para analise da
fiscalizag&o.

Devera ser realizada pelo responsavel técnico da CONTRATADA juntamente com os funcionarios Analise
Preliminar de Riscos, para execu¢do de cada atividade de instalacBes elétricas, a documentagdo devera ser

apresentada para analise da fiscalizagdo.

Deverd ser obrigatoria pelo pessoal da obra, a utilizagdo de equipamentos de seguranca, como botas,
capacetes, cintos de seguranca, 6culos, mascaras e demais protecées de acordo com as Normas de Seguranca do

Trabalho.

Em locais onde sera necessario o uso de cinto de seguranca devera ser providenciado pela CONTRATADA

pontos de ancoragem para instalagdo de linha de vidas onde serdo presos os talabartes dos cintos de seguranca.

Todos os funcionarios devem ter o Curso de 40 horas da NR-10 — InstalacGes e Servi¢os em Eletricidade -

realizados a menos de dois anos, a documentacédo devera ser apresentada para fiscalizacdo.
Mobiliario e aparelhos.

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de obra, ficardo a cargo da CONTRATADA, exceto nos

locais de uso da FISCALIZACAO, que serda as custas da CONTRATANTE.
8.0.1.4 - NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS.

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste e nos demais itens a
seguir e que se referem ao objeto da obra deverdo ser os parametros minimos a serem obedecidos para sua

perfeita execucao.

Salvo indicagdo em contrario nesta especificacdo, o equipamento devera atender as Ultimas revisdes das normas

aplicaveis das seguintes entidades:
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ABNT : Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
[EC : Internacional Electrotechnical Comission

ANSI : American National Standards Institute
NEMA: National Electrical Manufatures Association

ASTM : American Society for Testing Materiais

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZAGAO, de maneira a manter o padrdo de qualidade
previsto para a obra em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores

técnicas preconizadas para o assunto.

Instalagdes elétricas e sistemas diversos.

ASA American Standard Association.

CEMIG:

ND-2.3

ND-2.9

Instalac6es Basicas de Redes de Distribui¢do Subterraneas

Instalacbes Basicas de Redes de Distribuicdo Protegidas

ND - 3.1 Projetos de Redes de Distribui¢do — Areas Urbanas

ND - 1.1 Diretrizes Basicas para o Planejamento Elétrico de Distribui¢éo

ND - 1.5 Roteiro para o Planejamento Elétrico de Distribui¢do a Nucleos Urbanos
ND - 1.8 Mapeamento e Cadastramento de Redes de Distribuicdo Aéreas

ND - 2.1 Instalagdes Basicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas

ND - 2.4 Instala¢des Basicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas — 23,1 kV
ND - 3.4 Projetos de Iluminagdo Pablica

ND - 4.8 Sistematica de Medi¢éo de Rede

ND - 5.1 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria — Rede de Distribui¢do Aérea
ND - 5.2 Fornecimento de Energia Elétrica — Rede de Distribuicdo Subterranea

ND - 5.3 Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria — Rede de Distribui¢éo Aérea
ND - 5.4 Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 23,0 kV - Rede de
Distribuicdo Aérea

Fornecimento em Tens&o Secundaria - Rede de Distribuicao Subterranea

Tabelas Préaticas
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ED - 1.2 Correcdo de Niveis de Tensdo em Redes de Distribuicdo Aéreas

ED - 1.6 Escolha Econ6mica de Condutor

ED - 1.25 Compensacdo de Reativos em Redes de Distribuicdo Aéreas

ED - 1.51 Projetos e Orcamentos de Redes de Distribui¢cdo por Computador - Sistema
PROORC

ED - 2.9 Calculo de Estruturas para Redes de Distribui¢do Aéreas Urbanas

ED - 3.3 Proteg&o Contra Sobrecorrentes em Redes de Distribuicdo Aéreas

ED - 3.4 Protec¢do Contra Sobretensdes em Redes de Distribuicdo Aéreas

ED - 3.6 Seccionamento de Redes de Distribuicdo Aéreas

ED - 3.14 Critérios para Aterramento de Redes de Distribuicédo

ED - 5.29 Melhorias do Fator de Carga

Publicacdo — 01000-DT-6005 — Tabelas para Or¢gamento

[EC International Electrical Comission.

MB-211 Condutores elétricos isolados com composto termoplastico polivinilico.
MB-240 Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico.

NBR- Plugues e Tomadas de Uso Geral

NBR-4113 Fusiveis rolha e cartucho.

NBR-5037 Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolacado elétrica.
NBR-5111 Fios de cobre nu de secao circular para fins elétricos.

NBR-5033 Roscas Edson

NBR-5112 Porta lampadas de rosca Edison.

NBR-5121 Lampadas elétricas incandescentes para iluminacao geral.

NBR-5123 Relé Fotoelétrico para lluminacgao Publica

NBR-5159 Ensaios de fios de cobre nu de secao circular para fins elétricos.
NBR-5160 Lampada Fluorescente para lluminacgéo Geral

NBR-5281 Condutores elétricos isolados e composto termoplastico polivinilico (PVC) até 600V e 69°C.
NBR-5361 Disjuntores de Baixa Tensao

NBR-5283 Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-5288 Determinacéo das caracteristicas isoladas composto termoplastico.
NBR-5290 Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-5311 Fusiveis — Rolha
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NBR-5349 Cabos nu de cobre.

NBR-5354 Requisitos gerais para material de instalacdes elétricas prediais.
NBR-5361 Disjuntores secos de baixa tenséo.

NBR-5370 Conectores empregados em ligacdes de condutores elétricos de cabre.
NBR-5382 Verificacdo de lluminagdo de Interiores.

NBR-5386 Disjuntores secos de baixa tenséo.

NBR-5410 InstalacGes Elétricas de Baixa Tensédo

NBR-5413 lluminancias de Interiores.

NBR-5414 Execucdo de instalacdes elétricas de baixa tensao.

NBR-5419 Protecdo de Edificacbes Contra Descargas Elétricas Atmosféricas
NBR-5444 Simbolos Graficos para InstalacGes Elétricas Prediais

NBR-5461 lluminag&o.

NBR-5470 Instalacdo de baixa tenséo - terminologia

NBR-5471 Condutores Elétricos — terminologia

NBR-5473 Instalacao Elétrica Predial

NBR-5598 Eletrodutos rigidos de ago carbono.

NBR-6120 Eletrodutos de PVC rigido.

NBR-6147 Plugues e Tomadas para Uso Domeéstico.

NBR-6148 Condutores Elétricos com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para Tensbes até 750 Volts sem Cobertura.

NBR-6150 Eletrodutos de PVC Rigido.

NBR-6244 Fios e Cabos Elétricos - Ensaio de Resisténcia a Chama

NBR-6253 Fusiveis Cartucho

NBR-6256 a 6263

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico — Ensaios

NBR-6264 Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Funcionamento dos Contato Terra
NBR-6265 Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Movimento de Conexado e Desconexao
Durabilidade

NBR-6266 Tomadas de Uso Domeéstico - Ensaio de Ciclagem Térmica

NBR-6267 Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Prote¢do Contra Choque Elétrico

NBR-6516 Starter - A Descarga Luminescente
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NBR-6527 Interruptores de Uso Doméstico

NBR-6689 Requisitos Gerais para Condutos de InstalacGes Elétricas Prediais.
NBR-6791 Porta Fusiveis - Rolha e Cartucho

NBR-6808 Quadros Gerais de Baixa Tensao.

NBR-6854 Aparelhos de iluminagéo para interiores.

NBR-6980 Cabos e Cord@es Flexiveis com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para Tensdes até
750V

NBR-7863 Aparelhos de Conexdo (Juncdo e ou Derivacao) para InstalacGes Elétricas, Domésticas e Similares

NBR-7864 Aparelhos de Conexdo para InstalacBes Elétricas, Domésticas e Similares - Protecdo Contra Choques

Elétricos.

NBR-8176 Disjuntores de Baixa Tensdo — Ensaios

NBR-9122 Dispositivos Fusiveis de Baixa Tensao para Uso Doméstico

NBR-9311 Cabos Elétricos Isolados — Designacéo

NBR-9312 Receptaculo para Lampadas Fluorescentes e Starter

NBR-9886 Cabo Telefonico Interno - CCl - Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC) e
Revestimento Externo de Cloreto de Polivinila (PVC)

NBR-10496 Cabo Telefénico CTP-PB Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC), Protegido por Revestimento de
Cloreto de Polivinila (PVC) e capa de Chumbo

NBR-10501 Cabo Telefonico Cl Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC), Blindado com Fita de Aluminio e

Revestimento Externo Cloreto de Polivinila (PVC)

NBR-10637 Bloco Auténomo de lluminagdo de Seguranca para Balizamento e Aclaramento
NBR-10898 Sistema de lluminagédo de Emergéncia

NBR-11839 Dispositivos - Fusiveis de Baixa Tensao para Protecdo de Semicondutores
NBR-11840 Dispositivos - Fusiveis de Baixa Tensao

NBR-11880 Cabo Telefonico “CTS-APL” Isolado com Termoplastico Expandido, Nucleo Preenchido com Geleia de

Petrdleo Protegido por Capa APL - Especificacdo

NBR-12132 Cabos Telefénicos - Ensaio de Compressado - Método de Ensaio
NEC National Eletric Code.

NEMA National Eletrical Manufactures Association.

NFPA National Fire Protection Association.

TB-47 Vocabulo de termos de telecomunicacGes.
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Seguranca

NBR-6494 Seguranga nos Andaimes

NBR-7678 Seguranga na Execucéo de Obras e Servicos de Construcdo
NBR-8681 AcOes e Seguranca nas Estruturas

NR-10 InstalacBes e Servigos em Eletricidade

8.0.2.0 - INSTALAGOES.

A proponente devera verificar “in loco” todo e qualquer tipo de instalacdes, obras e servigos existentes e
adjacentes, instalagdes incompletas, passagens de instalacdes existentes, alimentacdes, despejos, locais de
passagem das redes publicas, e de implantacdo das obras e servicos, e compara-las com os projetos, para que
sejam incluidos na planilha de orcamento todos os itens necessarios a execucao final de todas as instalagdes,
obras e servicos em perfeito funcionamento, inclusive execucdo de todas as alimentacdes, derivagoes,
interligacbes necessarias as mesmas (mesmo que conste nos capitulos a seguir como existentes, deverdo ser
objeto de verificagdo “In Loco” e incluidas ou ndo na planilha), assim como desvios, refazimentos,
remanejamentos, demoli¢des, etc., alteragdes e complementacdes dos projetos fornecidos, sendo, portanto de
inteira responsabilidade da mesma toda a execucdo e fornecimento dos materiais, equipamentos e mao de obra
necessarios, a todas as instalagdes abaixo descritas, ou indicadas nas pecas graficas fornecidas, mesmo que
constem apenas dos memoriais ou de alguma peca grafica fornecida ou do Edital, cabendo neste caso a
CONTRATADA a elaboracao dos respectivos projetos executivos definitivos, e o levantamento “as built” apds a
execucdo final.

Algumas recomendaces abaixo, pontos em instalacfes especificas, equipamentos, necessarios a obra,
mesmo que ndo conste dos projetos fornecidos, mas presumidamente necessarias, deverdo ser executadas as
custas da CONTRATADA.

Algum tipo de instalagdo constante abaixo ou no projeto elétrico, e cujo projeto complementar nao
contemple devera ser executada pela CONTRATADA e com projeto as suas expensas, obedecendo-se sempre as
recomendacdes do item 1.1 - Observactes Gerais, acima descrito.

Em todas as instalacbes, as marcas que ndo foram contempladas neste memorial ou nos projetos
devero ser indicadas pela FISCALIZACAOQ, sempre levando-se em conta o item:
- Observac6es sobre Materiais e ou Equipamentos.
Todas as tubulagdes e conexdes deverdo ser montadas, de modo que a marca fique visivel para inspecdo da
FISCALIZAGAO.

Os detalhes de locagdo e posicdo dos quadros elétricos deverdo ser executados conforme detalhe

especifico constante do projeto elétrico, ou defini¢do da FISCALIZACAO.
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Deverdo ser feitos enchimentos previstos ou ndo nos projetos, em alvenarias, pisos, estruturas, tetos,
etc., para embutir instalacbes e quadros diversos, quando ndo indicados como aparentes nos respectivos

projetos.

8.0.2.1 - MARCAS E MODELOS ADOTADOS PARA ALGUNS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ELETRICOS:
Anilhas de Identificagdo: Hellerman.

Caixas 2x4, 4x4, e fundo mével: em Polipropileno.

Caixas de passagem em aluminio: Moferco, Wetzel, Moferplast ou similar.

Caixas de passagem em polipropileno: Tigre ou similar.

Caixas de passagem em polipropileno: Tigre, Cemar ou similar.

Caixas de telefone: Cemar ou similar.

Centro de distribuicdo: Gomes, Cemar ou similar.

Condutores: Pirelli, Siemens, Reiplas, Furukawa, Alcoa, Brasfio, Nambei, Prysmian ou similar, aprovados pelo

INMETRO.

Conectores, terminais: Magnet, Intelli ou similar.

Conexdes para eletrodutos, serdo em ferro galvanizado a fogo, BSP, Paschoal Thomeu, Tupy ou Tuberba.
Disjuntores: Siemens, Eletromar, Pial, GE, Soprano ou similar.

Eletrocalhas em chapa 20 e acessorios: Bandeirantes, Polioduto, Dispan ou similar.

Eletrodutos aparentes PVC rigido: Tigre, Fortilit, Akros ou similar.

Eletrodutos aparentes galvanizados a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com costura: Paschoal

Thomeu, Tupy ou Tuberba ou similar.

Eletrodutos e tubulacBes em geral embutidas: Tigre, Fortilit, Akros ou similar.
Eletrodutos dos alimentadores tipo Kanaflex ou similar.

Eletrodutos do banco de dutos de cimento-amianto do tipo junta rigida.

Fita isolante: Pirelli P44, Scoth 3m 33+ ou Toi ou similar.

Interruptores, tomadas: Pial Silentoque, Prime ou similar.

Lampada fluorescente: Phillips, Osram, G.E, luz do dia especial ou similar.
Lumindarias fluorescentes: Lumicenter, Itaim, Lumini, Lumilux.

Perfilados: Sisa, Bandeirantes, Dispan ou similar

Reatores partida rapida para lampadas fluorescentes: Phillips, Helfont, Intral ou similar.
Soldas estanho: Best ou similar.

Soquetes anti vibratorio: Lumibras, Rasquini, lorenzetti, Panam ou similar.

TubulacGes e conexdes galvanizadas: classe 10, marca Mannesmann, Zamprogna, ou
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Tupy ou similar.

OBSERVACOES:

Buchas, arruelas, caps, adaptadores, cruzetas, reducdes, niples, tés, joelhos, curvas, bracadeiras e outros
acessorios, serdo da linha e da mesma fabricacdo dos eletrodutos, e outros elementos que se completam,
respectivamente.Reatores serdo de mesmo modelo e mesmo fabricante adotado para obra. Tomadas e
interruptores serdo de mesmo modelo e mesmo fabricante adotado para obra. Demais marcas: Vide projeto
elétrico, se ndo contempladas no mesmo, deverdo ser aprovadas pelo INMETRO, pelas normas da ABNT, NBR’s e
da CEMIG e ou demais normas citadas, e pela FISCALIZACAO, e que atenda ao item OBSERVAGCOES SOBRE
MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS.

Consideracdes gerais

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessorios e complementos e materiais necessarios as
instalac6es elétricas, de modo a torna-las completas, sem falhas ou omissdes que venham a prejudicar o perfeito
funcionamento dos conjuntos.

Serdo de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou ndo nos desenhos referentes aos servicos, 0s
seguintes materiais:

-Materiais para complementagdo de tubulacdes, perfilados, etc., tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiagdo e guias, material de vedacdo de roscas, graxa,
talco, barras roscadas, parabolt, etc.

-Materiais para complementacéo de fiagéo, tais como: conectores, terminais, fitas de auto-fusdo, fitas isolantes,
massas isolantes e de vedac¢do, materiais para emendas e deriva¢des, etc. Materiais para uso geral, tais como:
eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente instalados em posicdo firmemente ligados as estruturas de suporte e
aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todas as instalagdes deverdo estar de acordo com os requisitos da ABNT, NBR’s e ND’s e ED’s CEMIG e
materiais aprovados pelo INMETRO e CEMIG, e deverdo ser executadas de acordo com o projeto e padrbes
aprovados pela CEMIG. Todos os equipamentos e materiais danificados durante 0 manuseio ou montagem
deverdo ser substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA e a satisfacao da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, os memoriais € as especificacbes deverao ser
apresentadas antecipadamente & FISCALIZACAO, antes de sua execucao, para decisao.

Nenhum circuito deverd ser energizado apds a montagem na obra sem autorizacdo da FISCALIZACAO. A
FISCALIZAGAO ou seus prepostos poderéo inspecionar e verificar qualquer trabalho de construcio e montagem,

a qualguer tempo e, para isso, deverdo ter livre acesso ao local dos trabalhos. Deverdo ser fornecidos todos 0s
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meios necessarios a tais inspecdes, bem como para a execucdo de ensaios e coleta de informagdes relacionadas
com 0 servico.

Completadas as instalacdes devera a CONTRATADA verificar a continuidade dos circuitos, bem como
efetuar os testes de isolamento, para os quais devera ser observada a NBR-5410 e ou sucessoras, € devera ser na
presenca da FISCALIZACAO. Para todos os circuitos devera haver equilibrio de fases, a ser constatado pela
FISCALIZAGAO na ocasi&o dos testes, e que caso ndo seja verificado devera ser refeito pela CONTRATADA. Todas
as provas e os testes de funcionamento sistema seréo feitos na presenca da FISCALIZACAO.

Os testes de funcionamento da iluminagdo deverdo ser feitos em duas etapas.

e A primeira, iniciando-se com o dia ainda claro para observar o acendimento das lampadas.
e A segunda etapa iniciara no final da madrugada e terminara com o raiar do dia, com todas as
lampadas apagadas.

A alimentacdo da obra deverd ser executada, apenas com tubulacbes e caixas conforme projeto
fornecido.

Para execucdo das redes de alimentacéo, deverdo ser executadas as travessia do asfalto, de passeios, de
gramas, com valetas e tubula¢do envelopadas com concreto magro fck 7 Mpa, sendo que o asfalto devera ser
recuperado com o mesmo material do existente, ou seja CBUQ, sendo toda as valas, eletrodutos, concreto,
complementacdes e recuperacao de pisos e servi¢os danificados, etc. serdo as custas da CONTRATADA.

Toda tubulacgéo devera ter as pontas aparadas ortogonalmente e deverao ser retiradas todas as rebarbas.
Antes da instalagdo, as pecas deverdo ser verificadas quanto a falha nos acabamentos, ferrugem, retilinidade e
empenamentos.

Pecas com pequenas falhas poderdo ser instaladas apés a devida correcdo, pelos métodos usuais.
Quando constatadas grandes falhas, estas pecas ndo poderdo ser instaladas.

Todas as caixas octogonais deverdo ser devidamente alinhadas e niveladas, de modo a formarem um
conjunto perfeito, conforme projeto, proporcionando facilidade na montagem das luminarias e demais
elementos, e a iluminacdo adequada.
8.0.2.2 - MONTAGEM DE ELETRODUTOS, ETC.

O dobramento de eletrodutos devera ser feito de forma a ndo reduzir o diametro interno do tubo, ou de
preferéncia com conexdes de raio longo.

As curvas deverdo ter um raio minimo de 06(seis) vezes o diametro do eletroduto. Os eletrodutos
paralelos deverdo ser dobrados de maneira que formem arcos de circulos concéntricos.

Todas as roscas deverdo ser conforme as normas da ABNT ja citadas e ou sucessoras.
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Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao eixo. Quando aparentes, deverdo correr
paralelos ou perpendiculares as paredes e estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulacdo elétrica devera estar limpa e seca, para serem instalados os condutores. A secagem
interna serd feita pela passagem sucessiva de bucha ou estopa, de sopro de ar comprimido.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem,
conduletes, etc. deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecBes ndo deverdo ser
removidas antes da colocacéo da fiacdo.0s eletrodutos deverdo ser unidos por meio de luvas. Os eletrodutos
serdo instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa a caixa, na qual os condutores possam, a
qualquer tempo, serem enfiados e desenfiados, sem prejuizo para seu isolamento e sem ser preciso interferir na
tubulacéo.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados em envelopes de concreto magro fck maior ou igual
a 7 MPa, no caso de travessia de ruas. As linhas de eletrodutos subterraneos deverao ter declividade minima de
0,5% entre pocos de inspecdo, para assegurar a drenagem. A face superior dos envelopes de concreto deverdo
ficar no minimo 300 mm abaixo do nivel do solo, ou conforme determinado no projeto. Deverdo ser seguidas
todas as recomendac®es e cuidados necessarios a montagem de tubulagBes descritas nos manuais de instalagéo

dos fabricantes e normas da ABNT.

8.0.2.3 - INSTALACAO DE CONDUTORES ELETRICOS E DE SISTEMAS DIVERSOS.
As cores padronizadas para fiagdo serdo as seguintes:
1) fases - vermelho, preto e branco.
2) neutro — azul claro.
3) retorno - amarelo ou cinza.
4) terra — verde ou verde com amarelo

Em tomadas monoféasica na posicao vertical o condutor fase devera ser conectado na parte superior.Em
tomadas monofasica na posicao horizontal o condutor fase devera ser conectado no lado direito.Deverdo ser
identificados através de plaquetas os niveis de tensdo das tomadas, ndo deve ser possivel remover facilmente
essa marcacdo.A fiacdo e cabagem de baixa tensdo serdo executadas conforme bitolas e tipos indicados nos
memoriais descritivos e nos desenhos do projeto.Toda a fiacdo sera em cabos de cobre do tipo flexivel das
marcas ja especificadas. As conexdes e ligacdes deverdo ser nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a interligacdo dos
quadros devera ser feita sempre, em cabos com um s6é lance. As conex8es e emendas devem ser realizadas de

modo que a pressdo de contato independa do material isolante. As emendas e derivacbes dos condutores
Pagina 58 de 77



\ MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

J M SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICAGAQ TECNICA

OBRA: ADEQUACOES DA EDUCAGAO FiSICA

deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeitos e
permanente por meio de conectores apropriados, as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem
com dimensdes apropriadas. Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente instalados em posicdo firmemente ligados as estruturas de suporte e
aos respectivos pertences, formando um conjunto mecéanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.Os
condutores s6 poderdo ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses pontos, serem devidamente
isolados com fita de auto fusdo e fita isolante plastica PIRELLI ou 3M, para cabos de baixa tensdo, sendo as
emendas devidamente estanhadas. Todos os condutores que atravessarem ou terminarem em caixas de
passagem serdo instalados com uma folga que permita serem retirados no minimo 20 cm para fora da caixa.O
isolamento das emendas e derivacdo devera ter caracteristicas no minimo equivalente as dos condutores
utilizados.

Nas instalagdes de média tensdo, as conexdes dos ramais secundarios com o ramal primario deverao ser
executadas nas camaras, pogos de inspecao e/ou caixas de inspecdo, utilizando terminais desconectaveis, bem
como os demais acessorios para instalagdes subterraneas de média tensao.

Devera ser previsto chave seccionadora para cada derivacdo do ramal primario para o ramal secudario e
as chaves poderao ser instaladas externas, junto a cada transformador de poténcia.

As emendas dos condutores das caixas externas poderdo ser executados com terminais de perfuracéo e
protegidas com fita de auto fusdo, e posteriormente recobertas com fita isolante normal e deverdo ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores, serdo de cobre de alta condutividade, estanhados e com espessura
conforme especificacbes do NEC.

No caso de condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser submetidos a tracdo
maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a CONTRATADA pelos eventuais danos as
caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

Os fios e cabos deverdo ser cobertos com lubrificantes adequados de forma a facilitar sua introducgéo nos
eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiagdo devera ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os eletrodutos,
condutores e seus revestimentos e isentos de quaisquer impurezas, especialmente materiais abrasivos e a tipos
gue ndo adiram de maneira permanente aos cabos e fios. Utilizar talco ou parafina.

Todos os condutores deverdo ter suas superficies limpas e livres de talhos, recortes de quaisquer
imperfeicoes.
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As ligacBes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer os seguintes

critérios:

- Fios de secdo igual ou menor que 6 mm?, sob pressdo de parafuso, ou conforme determinado no projeto.

- Cabos e corddes flexiveis de sec¢do igual ou menor que 4mm?2 com as pontas dos condutores previamente
endurecidas com soldas de estanho, ou conforme determinado no projeto.

- Condutores de se¢do maior que acima especificados, por conectores e terminais de compressdo e/ou terminais
desconectaveis.

Todos os circuitos deverdo ser identificados através de anilhas plasticas das marcas ja especificadas,
sendo uma no centro de distribuicdo, e as demais nas tomadas, interruptores, luminarias, caixas octogonal,
caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final de cada ponto esta identificacdo devera ser conferida pela
FISCALIZAGAO, e que devera dar sua aprovagio no Diario de Obras.O cabo neutro sera do tipo isolado.

Vide outras observagdes que deverdo ser seguidas rigorosamente no projeto elétrico.

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para
evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a
cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverdo ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos
singelos em lances verticais deverdo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um

ao lado do outro, sem sobreposicao

8.0.2.4 - MONTAGEM DE QUADROS, CAIXAS, LUMINARIAS, ETC.

Os quadros elétricos serdo constituidos, conforme diagrama unifilar e esquema funcional, apresentado
nos respectivos desenhos de projetos, atendendo a norma NBR-6808 e ou sucessoras, e demais pertinentes. O
dimensionamento interno dos quadros devera ser sobre conjunto de manobra e controle de baixa tensdo da
ABNT, adequado a uma perfeita ventilagdo dos componentes elétricos. Os quadros deverdo possuir 0s espagos
de reserva, conforme circuitos indicados nos desenhos. Deverd ser previsto ainda espago para eventual
condensacdo de umidade. Quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e serdo
nivelados e aprumados. Os diferentes quadros de uma area serao perfeitamente alinhados e dispostos de forma
a ndo apresentarem conjunto desordenado. Quadros para montagem aparente serdo fixados as paredes através
de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixacdo. Em cada quadro devera ser
colocada uma barra de terra com no minimo dois conectores cabos #50mm2, mais conectores para aterramento

dos circuitos de tomada.

Os acessorios de Conexao, tais como: parafusos, porcas e arruelas de pressao serdo de latdo ou bronze.

Pagina 60 de 77



\ MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

J M SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICAGAQ TECNICA

OBRA: ADEQUACOES DA EDUCAGAO FiSICA

Universidade Federal dos Vles do Jequitinhonha e Mucuri

Nos quadros em que houver circuito de alimentagdo para outro quadro, os barramentos de derivacdo

devem ter capacidade adequada, aquela carga.

Cada quadro devera possuir uma placa de aco inoxidavel ou de aluminio anodizado, fixado por meio de

parafusos e colocada em posicao de facil visibilidade, contendo as seguintes inscri¢oes:
¢ Nome do Fabricante
e Numero de Série
o Data de fabricagéo

e Peso em Kg

A identificacdo dos circuitos de saida serd feita através de plaquetas de plastico com fundo preto e

gravacdes em letras brancas de 6mm de altura (contera o n° do circuito que aparece no quadro de cargas).
Na face interna da porta de cada quadro, devera ser colocado um suporte para desenhos.

Cada quadro devera ser enviado com uma cépia encapsulada em plastico, de todos os desenhos inerentes a

ele.

Disjuntores secos, de caixas moldadas, dotadas de elementos térmico e magnético, isolamento de 600V,

com n° de pélos, capacidade de ruptura e corrente nominal indicados na lista de componentes.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimens@es e pela comodidade de operagdes das
chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter a borda inferior a menos de 0,50

metros do piso acabado.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimens@es e pela comodidade de operagdes das
chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter a borda inferior a menos de 0,50

metros do piso acabado.
Para os quadros elétricos devera ser realizados Ensaios que incluem o seguinte:
a) inspecdo do conjunto, inclusive inspe¢do da instalacdo elétrica e, se necessario, ensaio de funcionamento
elétrico;
b) um ensaio dielétrico;
c) “verificacdo das medidas de protec¢do e da continuidade elétrica do circuito de prote¢do”

Além da seguranca para as instalagdes que abriga, os quadros deverao ser inofensivos a pessoas, ou seja,
em suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados.
A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas ou arruelas metélicas, sendo que os furos
deverdo ser executados com serra copo de ago rapido, e lixadas as bordas do furo.As caixas embutidas nas

paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e deverdo ser niveladas e aprumadas de modo a ndo
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resultar excessiva profundidade depois do revestimento, bem como em outras tomadas, interruptores, etc. e
outros serdo embutidos de forma a ndo oferecer saliéncias ou reentrancias capazes de coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 2” x 4” serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do
piso. As caixas com equipamentos para instalacdo aparente deverdo seguir as indicagdes do projeto, e deverdo
possuir acabamento para esta finalidade. Todos os quadros deverdo conter plaquetas de identificagédo acrilicas
2x4 cm, para os diversos circuitos e para o proprio quadro, transparentes com escrita cor preta. Todos 0s
quadros de distribuicdo da rede elétrica, indicados no projeto elétrico deverdo ser com barramento de cobre.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos respectivos
diagramas trifilares. Serdo construidos em estrutura auto-suportavel constituidos de perfis metalicos e chapa de
aco, bitola minima de 14 USG, pintados com tinta epdxi entre 2 deméos de tinta anti-Oxido.

Os quadros deverdo ser fechados lateral e posteriormente por blindagens e chapas de aco removiveis,
aparafusadas na estrutura e frontalmente por portas providas de trinco e fechadura com chave possibilitando
blogueio. O envolvimento dos equipamentos, devera ser completo, de modo a proteger contra quaisquer
contatos acidentais externos, entrada de pd, penetracao de agua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado nos projetos e nos locais necessarios a

correta passagem da fiagéo.

Caixas de Passagem.

As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com tampa de ferro fundido conforme
detalhe de projeto. N&o serdo aceitas caixas com tampa de concreto feito pela obra. Todas as caixas deverdo ter
dreno com brita; antes da colocacdo da brita, o fundo do dreno devera ter a terra revirada para aumentar a
absorcdo de agua. E extremamente importante que ndo haja, em nenhum momento, acimulo de 4gua nas
caixas de passagem. Todas as caixas quando instaladas em cal¢adas deverdo ter a tampa nivelada com a calgada.
Todas as caixas quando instaladas em jardins deverdo ter a tampa 10 cm acima do nivel da terra. As tampas das
caixas deverdo ter a identificacdo do sistema que comporta conforme indicado no detalhe da tampa constante
no projeto.

Os espagcamentos maximos entre as caixas deverao ser:

- Caixas de média tensdo : 60 metros entre caixas.

- Caixas de baixa tenséo : 25 metros entre caixas.

Os disjuntores e quick-la gs, contidos nos quadros, deverdo ser de fabricagdo Pial Legrand, Siemens, ou
das marcas acima indicadas.

Os aparelhos para luminarias, quer sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerdo, naquilo que

Ihes for aplicavel a NBR 6854 e ou sucessoras, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e
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possuir espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias. Independente do aspecto estético desejado

serdo observadas as seguintes recomendagdes:

e Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacdo, zincagem, ou
outros processos equivalentes, ou conforme indicado no item pintura de tubulacbes e equipamentos
aparentes.

e As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranca, com espessura
adequada e arestas expostas e lapidadas, de forma a evitar cortes quando manipuladas.

e Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material incombustivel e que
nao seja danificado sob condi¢cBes normais de servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas
ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permitindo-se, porém a fixacao de

lampadas na face externa dos aparelhos.

e Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacGes: nome do fabricante,
ou marca registrada, tensdo de alimentagéo, poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser

instalados ( lampadas, reatores, etc.)
o Os reatores deverdo ser de mesmo fabricante atendendo as especifica¢des indicadas no projeto.
e Todas as luminarias deverao ser rigorosamente alinhadas proporcionando um visual harmonioso.

e Todas as lumindrias deverdo ter suas partes metdlicas aterradas através de condutor de aterramento

interligando no circuito de aterramento do quadro.

e As posicOes das caixas octogonais indicadas em projeto deverdo ser rigorosamente seguidas, sendo
necessario para isto, a utilizacdo de linha de pedreiro para loca-las e alinha-las, pois serdo conferidas

antes das concretagens pela FISCALIZACAQ, e liberadas através de anotag&o no Diério de Obras.

e Os barramentos dos quadros devem ser tratados com prata liquida.

8.0.3.0 - MANUAL DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servicos de instalacdes elétricas de uma edificacao,

conjunto de edificacBes ou areas externas.

Estabelecer as diretrizes gerais para a definicdo do modelo de Garantia de Qualidade e do Sistema de
Qualidade a serem adotados na execucdo de servigos de instalacBes elétricas e eletrdnicas de uma edificagéo,

conjunto de edificacBes ou areas externas.

8.0.3.1 — INSTALAGOES ELETRICAS

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servigos de Instalacdes Elétricas.
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8.0.3.2 - EXECUCAO DOS SERVICOS
Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local da obra por processo
visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios, a critério do
Contratante. Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a inspecdo podera ser
realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera conferir a discriminagédo constante
da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo com as
especificacbes de materiais, equipamentos e servigos. Caso algum material ou equipamento ndo atenda as
condi¢cdes do pedido de compra, devera ser rejeitado. A inspecdo visual para recebimento dos materiais e
equipamentos constituir-se-a, basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

- conferir as quantidades;

- verificar as condi¢cBes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem trincas, sem
amassamentos, pintados, embalados e outras;

- designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo os tipos de
materiais, como segue:

- estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacdo, pecas mildas, fios, luminarias, reatores,
lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

- estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos em bobinas e para

uso externo ou subterraneo.

8.0.3.3 PROCESSO EXECUTIVO
Entrada e Medicdo de Energia

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a ligacdo definitiva a
rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacao da concessionaria de energia elétrica local, caso

necessario.

A execuc¢do da instalacdo de entrada de energia devera obedecer aos padrbes de concessionaria de
energia elétrica local. A Contratada tera a responsabilidade de manter com a concessionaria os entendimentos
necessarios a aprovagao da instalagéo e a ligacdo da energia elétrica.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligacGes as chaves serdo

feitas com a utilizacdo de terminais de pressdo ou compresséo.
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Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterrénea, deverdo ser tomadas precaugdes para
gue a tubulacdo nao seja danificada; as camaras de manobra, pogos de inspegéo, caixas de inspe¢do e/ou caixas
de passagem de rede deverdo ter tampas conforme ND 2.3.

Instalacé@o de Eletrodutos
Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme disposicao

da NBR 5410.Todas as conexdes dos condutores deverdo ter pontas estanhadas, para tomadas e interruptores

as conexdes deverdo ser feitas por terminais ou conectores apropriados.

Dobramento

Nao serdo permitidos, em uma Gnica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410. O nimero de
curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposicdo da NBR
5410. O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento, amassaduras,
avarias do revestimento ou reducdo do diametro interno. O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser
executado adotando os seguintes procedimentos:
- cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a executar e abrir
roscas nas duas extremidades;
- vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provido de punho de madeira para
auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia e serragem; apds adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade com um tampédo idéntico ao
primeiro;
- mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo suficiente que permita o
encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo os estritamente necessarios a
operacéo;
- retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo meia-cana, tendo
o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o

enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na seqliéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo. O rosqueamento devera
abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apés a execugdo das roscas, as extremidades deverdo ser

limpas com escova de ago e escareadas para a eliminacdo de rebarbas. Os eletrodutos ou acessorios que tiverem
Pagina 65 de 77



\ MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

J M SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICAGAQ TECNICA

OBRA: ADEQUACOES DA EDUCAGAO FiSICA

Universidade Federal dos Vles do Jequitinhonha e Mucuri

as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se

situe na faixa de aperto.

Conex0des e Tampodes

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais como
luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a continuidade elétrica.
Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e

conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protec¢6es ndo deverdo ser removidas
antes da colocagdo da fiacdo. Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados
tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de a¢o galvanizado16 AWG.
Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de aterramento continuo. Os
eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima de 0,5 %, entre pocos de inspecéo, de
modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, 0s eletrodutos serdo instalados em envelopes de
concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo. Os eletrodutos embutidos nas lajes
serdo colocados sobre os vergalh@es da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas
para impedir a penetragdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os eletrodutos nas
pecas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esfor¢cos ndo previstos,
conforme disposi¢édo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulagdo sera seccionada e recebera caixas de passagens, uma de cada lado
das juntas. Em uma das caixas, 0 duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser
utilizados, como por exemplo a utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu
livre deslizamento. Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados 0s
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas
rosqueadas.

Apos a instalacdo, devera ser feita verificagdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris passando
de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do eletroduto.
Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo deverdo causar deformacgdes ou reducdo do didmetro
interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sdo constituidos. O raio de qualquer curva em

tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o diametro interno do tubo.
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A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou bracadeiras com
espacamento ndo superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pecas
conectadas a caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Nao serdo
permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando néo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes, deverdo
ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser reunidas em um conjunto.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo s6 o alinhamento mas também o
espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem esforgos. A parte moével da unido
devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m
deverdo ser previstas juntas de dilatacdo nos eletrodutos.

Caixas e Conduletes

Deverdo ser utilizadas caixas:

- nos pontos de entrada e saida dos condutores;

- nos pontos de emenda ou derivacao dos condutores;
- nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
- nas divisdes dos eletrodutos;

- em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a passagem ou substituicdo de

condutores.

Poderé&o ser usados conduletes:

- nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacéo;

- nas divisdes dos eletrodutos.

Nas redes de distribuicdo, a utilizacdo de caixas sera efetuada da seguinte forma, quando ndo indicadas nas
especificacbes ou no projeto:

- octogonais de fundo moével, nas lajes, para ponto de luz;

- octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos extremos dos ramais de
distribuicao;

- retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou interruptores em ndmero
igual ou inferior a 3;

- quadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou para conjunto de tomadas e

interruptores em niimero superior a trés.
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As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas a formas. Somente poderéo ser

removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos. As caixas embutidas nas
paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar
excessiva profundidade depois do revestimento.
As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos condutos por meio
de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo perfeita e de boa condutibilidade
entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com espaco
suficiente para que os condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas
as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas dever&o ser fechadas por espelhos, que completem a montagem
desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50 mm (4"x2") serdo montadas com o lado
menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverdo seguir as indicagdes de projeto. As
caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indica¢des do projeto, ou, se este for
omisso, em posicdo adequada, a critério da Fiscalizacdo.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

Enfiacdo

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que tenham protecdo
resistente & abrasao.

A enfiacdo sO podera ser executada apds a conclusédo dos seguintes servigos:
- telhado ou impermeabilizacdo de cobertura;

- revestimento de argamassa;

- colocacéo de portas, janelas e vedacdo que impeca a penetracgédo de chuva;
- pavimentacao que leve argamassa.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco,
parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a enfiacdo de
condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e derivacdes devera ter,
no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiacdo sera feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que deverdo ser seguidas as

prescricdes abaixo:
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- limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;
- para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante formar espessura igual
ou superior a do isolamento normal do condutor;
- executar todas as emendas dentro das caixas.
Nas tubulagdes de pisos, somente iniciar a enfiacdo apds o seu acabamento. Todos os condutores de um mesmo
circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do eletroduto,
por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na saida do eletroduto, e ndo aplicar

esforgos nos terminais.

8.0.3.4 — CABOS ELETRICOS
Instalacé@o de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores, firmemente
presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faga necessario.

Os condutores s6 poderdo ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses pontos, serem
devidamente isolados com fita de auto fusdo e fita isolante plastica PIRELLI ou 3M, para cabos de baixa tenséo,
sendo as emendas devidamente estanhadas.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressdo ou luvas de aperto ou
compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha
moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de
fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolante do
condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas conforme
recomendacdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverao ser afastados de circuitos de forca, tendo
em vista a ocorréncia de inducdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades
dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo

estritamente necessario a execucdo de emendas, jungdes ou terminais.

Instalacdo de Cabos em Linhas Subterraneas

Em linhas subterréneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo, devendo,
obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de aco galvanizado a fogo dotados de protecdo contra
corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecdo mecanica aos condutores e permitam sua facil

substituicdo em qualquer tempo.
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Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras superficies
deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3

metros em relagdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiacdo das instalagdes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de tracdo capazes de
danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores. Todos os condutores de um circuito deverdo fazer
parte do mesmo duto.

Instalacdo de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, deverdo ser empregados condutores
com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em postes ou em paredes. O
espacamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, salvo autorizacdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalacdo interna de uma edificacdo, deverao
passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha protetora na extremidade,
devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das
chuvas. Este tipo de instalagdo com condutores expostos sé serd permitido nos lugares em que, além de nao ser
obrigatdrio o emprego de conduto, a instalacao esteja completamente livre de contatos acidentais que possam
danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

Instalacédo de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a
enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos
condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, néo sera permitido o
emprego de graxas.

Emendas ou derivacGes de condutores s serdo aprovadas em caixas de jun¢do. Nao serdo permitidas,
de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligac6es de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao obedecer aos seguintes critérios:

- com a utilizacdo de ferramental adequada devera ser prensados terminais em pontas de cabos para conexdo
em tomadas, interruptores, disjuntores e equipamentos incluidos em projeto.

- condutores dos circuitos de iluminacdo devera ter pontas previamente endurecidas com soldas de estanho
para conexao em soquetes de luminarias.

- condutores e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4mm2, terdo as pontas dos condutores
previamente endurecidas com soldas de estanho.

- condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por conectores de pressdo ou

terminais de aperto.
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Instalac@o de Cabos em Bandejas e Canaletas

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para
evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a
cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverdo ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos
singelos em lances verticais deverdo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um
ao lado do outro, sem sobreposicao.
8.0.4.0 - ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto. Ndo sera
permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda exotérmica. Todas as
ligacbes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze com porcas, parafusos e
arruelas de material ndo corrosivel.

Todas as partes metalicas (Painéis, portas dos painéis, espelhos de montagem, eletrodutos, conduletes,
perfilados, eletrocalhas) devem formar um dnico circuito, ou seja, devem apresentar continuidade elétrica para
a equipotencializacdo das massas, para neutralizar os riscos de choque elétrico por contato indireto, atendendo

as normas NBR5410 e NR10.

Para-raios

A montagem dos para-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no projeto e as
informagdes do fabricante. As conexes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos
para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes e aterramento com uma escova
de aco, a fim de serem retiradas as impurezas e a oxidagdo do cobre.

Na instalacdo do cabo de descida dos para-raios deverao ser evitadas curvas menores que 90°. A descida
do cabo devera ser a mais curta possivel, e devera ficar afastada de locais contendo materiais inflamaveis.
8.0.5.0 - MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os guadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e
aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a
apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso, através de
chumbadores, em quantidades e dimensfes necessarias a sua perfeita fixacdo. A fixacdo dos eletrodutos aos

quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas. Ap6s a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da
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instalacdo de todos os equipamentos, devera ser feita medicio do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior
ao da tabela 51 da NBR 5410.

Os QL e QT’s (Quadros de Luz e Tomadas) deverdo ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo com
o0 prescrito na norma NEMA PBI aplicavel a “PANEL BOARDS” em suas Ultimas revisoes.

A estrutura dos quadros devera ser construida em perfis de chapa de ago dobrada com espessura minima 16
USG, formando uma estrutura rigida e auto suportavel. O invélucro metalico, portas e tampas deverdo ser de
espessura minima 14 USG (ABNT 1,90mm).

Sobre os disjuntores devera ser instalada uma chapa de protecdo removivel (painel frontal), para se
evitar contato acidental com partes energizadas e de tal forma que o operador tenha acesso somente as
manoplas de acionamento dos disjuntores.

Os quadros de luz (QL) deverdo ser projetados para sobrepor em parede ou de embutir conforme
indicado no Projeto, devendo possuir acesso frontal aos equipamentos. Deverdo ser providos de suporte
aparafusado para fixacdo em parede.

Os QL serdo dotados de portas, providas de fechadura com chave e maganetas, na parte frontal, com
dispositivo para Impedimento de reenergizacao; onde por meio de blogueios mecanicos, cadeados, ou outros
equipamentos é garantido a impossibilidade de reenergizacdo dos circuitos, o que fica facultado apenas ao
responsavel pelo bloqueio. As portas deverdo possuir gaxetas para impedir a entrada de po.

A conexdo de eletrodutos sera feita na parte superior e inferior dos QL, devendo ser previstos furos de acordo
com cada caso.

Em todos os casos os quadros deverdo ter espaco interno suficiente para acomodar os cabos de
alimentacdo dos mesmos e os cabos de saida com bitolas variaveis entre 2,50 e 6,00mm2. Os terminais de
conexdo nos disjuntores ndo devem ser isolados, com impossibilidade de curto circuito.

Todas as superficies metalicas devem ser limpas por processo quimico (desengraxamento ou
decapagem) ou por processo mecanico (jateamento abrasivo) e submetidas a um tratamento igual ou superior a
fosfatizacao.

Os quadros deverdo ser protegidos adequadamente contra corrosdo e ter acabamento perfeito, sem
arestas e/ ou rugosidades em sua superficie.

A pintura devera ser executada por processo eletrolitico, tipo p6 de epdxi na cor bege RAL 7032.
BARRAMENTOS

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde, amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os

barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.
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A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme instrugbes do
fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas de passagem, com dimensdes que
permitam folga suficiente para a livre dilatagdo do duto.

Os barramentos (TRIFASICOS+NEUTRO) dever&o ser construidos de cobre eletrolitico contendo 99,9% de
cobre puro e deverdo ser dimensionados para suportar a corrente nominal (em regime continuo) e a de Curto-
Circuito.

A temperatura ambiente devera ser considerada igual a 40° C. Os barramentos serdo sustentados por
isoladores de epdxi. Em cada quadro devera ser colocada uma barra de terra com no minimo dois conectores
cabos 50mm2, mais conectores para aterramento dos circuitos de tomada.

Os acessorios de Conexdo, tais como: parafusos, porcas e arruelas de pressdo serdo de latdo ou
bronze.Nos quadros em que houver circuito de alimentagdo para outro quadro, os barramentos de derivacdo

devem ter capacidade adequada, aquela carga.

IDENTIFICACAO

Cada quadro devera possuir uma placa de aco inoxidavel ou de aluminio anodizado, fixado por meio de

parafusos e colocada em posicao de facil visibilidade, contendo as seguintes inscri¢oes:

A identificacdo dos circuitos de saida sera feita através de plaquetas de plastico com fundo preto e
gravacdes em letras brancas de 6mm de altura (contera o n° do circuito que aparece no quadro de cargas). Os
quadros terdo identificagdo externamente da mesma maneira, sendo que a inscri¢do constante da plaqueta é o

Cddigo do quadro, que deve ser obtido nos desenhos de quadros de carga.

Na face interna da porta de cada quadro, devera ser colocado um suporte para desenhos. Cada quadro

devera ser enviado com uma cépia encapsulada em plastico, de todos os desenhos inerentes a ele.
DISJUNTORES

Disjuntores secos, de caixa moldada, dotados de elementos térmico e magnético, isolamento de 600V,

com n® de polos, capacidade de ruptura e corrente nominal indicados na lista de componentes.

8.0.6.0- PLATAFORMA DE ELEVACAO VERTICAL
Material

O servigo de enclausuramento sera feito com estrutura metalica com pintura eletrostatica, na cor cinza e

pele de vidro com estrutura de aluminio anodizado preto e vidro temperado verde de 8mm
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Execucdo

. Estdo incluidos os servicos de escavacao, bloco de concreto, instalacdo elétrica e camada niveladora
. O percurso vertical deve atender uma altura superior a 7 metros;

. Capacidade: uma cadeirante com acompanhante ou 275 kg;

. velocidade: 6 metro/minuto;

. Ndmero de paradas: 2 ud;

. Cabina: com 2 metros de altura; largura 90 e porta de 1,40 metros.

. acionamento: hidraulico;

. acabamento: pintura eletrostatica na cor branca e piso antiderrapante;

© 00 N oo o b~ W N P

. Motor: trifasico de 110 volts;

RECEBIMENTO
8.0.6.1 — Generalidades

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovacdo dos materiais, dos
equipamentos e da execucdo dos servicos pela Fiscalizacdo. Além disso, as instalagBes elétricas somente
poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas condi¢des de funcionamento, comprovadas pela
Fiscalizacdo e ligadas & rede de concessionaria de energia local.

As instalacbes elétricas sO poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e
aprovados pela Fiscalizacdo. A execucdo devera ser inspecionada durante todas as fases de execugao, bem como
apos a conclusdo, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta Pratica.

Eventuais alteracdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela Fiscalizacdo
e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima referida ndo isentara a
Contratada de sua responsabilidade.

Apo6s a conclusdo das obras e servicos seus acessos e complementos e também durante sua execucéo,
deverdo ser reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens, materiais, equipamentos, etc., sem 6nus
para a Universidade, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras ou

servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados da propria obra.
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8.0.7.0 - VERIFICAGAO FINAL DAS INSTALAGOES

Universidade Federal dos Vles do Jequitinhonha e Mucuri

A Fiscalizacdo efetuara a inspecao de recebimento das instalages, conforme prescricao do capitulo 7 da
NBR 5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se refere as
especificacbes e perfeito estado.

Serd verificada a instalacdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais e resisténcia
de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR 5410.

Serd também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra) foram
colocados no mesmo eletroduto. Sera verificado o sistema de iluminacdo e tomadas no que se refere a
localizagdo, fixagbes, acendimentos das lampadas e energizacdo das tomadas.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operacdo dos disjuntores, aperto dos terminais
dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com carga total;
também serdo conferidas as etiquetas de identificacdo dos circuitos, a placa de identificagdo do quadro,
observada a facilidade de abertura e fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Serd examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o seu sentido
de rotacdo e as condic¢Bes de ajuste dos dispositivos de protegéo.

Serdo verificados a instalacdo dos para-raios, as conexfes das hastes com os cabos de descida, o
caminhamento dos cabos de descida e suas conexdes com a rede de terra.

Serad examinada a rede de terra para verificacdo do aperto das conexdes, quando acessiveis, sendo feita
a medicdo da resisténcia de aterramento. Serd examinada a montagem da subestacao para verificar:

- fixacdo dos equipamentos;

- espagamentos e isolamento entre fases e entre fases e terra;

- condices e ajustes dos dispositivos de protecao;

- existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo, proibicdo de entrada a pessoas ndo autorizadas e
outros avisos;

- aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de aterramento;

- operagdo mecanica e funcionamento dos intertravamentos mecanicos e elétricos;

- facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e fechadura.

8.0.8.0 - NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de InstalacGes Elétricas, bem como a empresa vencedora, devera atender
também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

-Préticas de Projeto, Constru¢do e Manutencao de Edificios Pablicos Federais;
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-Normas da ABNT e do INMETRO:

Universidade Federal dos Vles do Jequitinhonha e Mucuri

-NBR 5410 - Instalages Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento

-NBR 5414 - Execucdo de Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo — Procedimento

-NBR 5419 - Protecéo de Estruturas contra Descargas Elétricas Atmosféricas — Procedimento

-NBR 6414 - Rosca Withworth Gas - Padronizacao;

- Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servi¢os publicos;

- Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREACONFEA;

- Seguranca em Instalac6es e Servicos em Eletricidade — NR10.

9- LIMPEZA GERAL E REMOGCAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, devera ser executados & todos os arremates,
limpeza e remocao de quaisquer detritos, materiais e equipamentos, remanescentes que julgar necessario e 0s
que a Fiscalizacdo determinar.

Deverdo ser executadas as limpezas periédicas durante o decorrer a obra para manter a organizagao e
conservacdo dos materiais utilizados.

Todo o entulho devera ser removido da obra pela Construtora.

Deverdo ser lavados convenientemente e de acordo com as especificacBes dos respectivos fabricantes,
0s pisos de ceramica, arddsia, cimentado, bem como revestimentos de azulejos, e ainda, aparelhos sanitérios,
vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa. Lavagem
final com agua em abundancia.

Os vidros serdo limpos com esponja de aco, removedor e agua, sempre se respeitando as especificacdes
e orientacges dos respectivos fabricantes.

Pisos cimentados -serdo lavados com solucdo de acido muriatico e dgua de 1:6. Salpicos e aderéncias
serdo removidos com espatula e palha de ago, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Aparelhos Sanitarios - serdo limpos com esponja de aco, sabdo e agua, sempre se respeitando as
especificacbes e orientagdes dos respectivos fabricantes.

Metais Sanitarios - serdo limpos sempre se respeitando as especifica¢cdes e orientacdes dos respectivos
fabricantes.

Ferragens - serdo limpas com removedor adequado, polindo-se com flanela seca.
A Construtora mantera entre a data da conclusdo da obra e respectivos recebimentos definitivos,

pessoais para manutencdo da limpeza em nimero suficiente e adequado.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICAGAO TECNICA

OBRA: ADEQUACOES DA EDUCAGAO FiSICA

Universidade Federal dos Voles do Jequitinhonha e Mucuri
Serd considerado finalizada a obra apds inspecdo da Fiscalizacdo da Universidade e aceitacdo dos

servicos realizados, ficando a Contratada responsavel legalmente, nos termos de normas e do Cédigo de Defesa
do Consumidor, pela qualidade dos servicos e reparos necessarios decorrentes a problemas relativos a ma

execucdo ndo perceptiveis imediatamente ap0s a construcao.

ALESSANDRO ALVES
Eng Civil - CREA 107372/D
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