MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E DO MUCURI
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA

ESPECIFICACOES TECNICAS

RESTAURANTE UNIVERSITARIO

SETEMBRO / 2011



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
ESPECIFICACAO TECNICA

UFVJM OBRA: RESTAURANTE UNIVERSITARIO

Usiversidode Federel dos Veles do Jequitinhonha & Mucuri

ESPECIFICACOES TECNICAS

A especificacdo técnica apresentada a seguir tem por finalidade COMPLEMENTAR as informacgdes e
descricbes fornecidas pelos diversos projetos de arquitetura e engenharia, bem como pela planilha
orcamentdria, desenvolvidos para a execug¢dao das obras do Restaurante Universitdrio da UFVIM, no que se
refere as fases, ao uso de materiais e os procedimentos construtivos a serem praticados durante a execugao dos
servigos. A execucao dos servicos deverd seguir as Nbrs, em qualquer hipétese.

Nesta especificacdo constam definidos os materiais a ser utilizado em relacdo a qualidade, forma,
textura, peso, resisténcia, citando-se, quando necessdrio, referéncias de produtos existentes no mercado,
definindo-se condi¢des de similaridade. Descreve-se, também, o processo construtivo de cada item da obra e a
forma de execucdo de cada servigo, citando-se, quando necessario, as normas técnicas da ABNT e outras
julgadas importantes.

Qualquer omissdao nesta especificacdo e nos servicos necessarios a perfeita execucdo do Restaurante
Universitario da UFVIM, em DIAMANTINA, executados pela Contratada sera resolvida a luz das mencionadas
normas.

Todas as especificages técnicas fardo parte integrante do contrato de construcdo, juntamente com
todas as pranchas graficas do projeto, planilha e cronograma fisico-financeiro. Estes documentos sao
complementares entre si; assim, qualquer mengdo formulada em um documento e omitida nos outros, sera
considerada como especificada e valida.

Nenhuma alteracdo se fara, em qualquer especificagio ou mesmo em projeto, sem a verificacdo e
justificativa técnica da estrita necessidade da alteragdo proposta, bem como cotagdo de preco no mercado. A
autorizagdo para tal modificagdo sé terd validade quando confirmada por escrito. Nos casos em que este
caderno for eventualmente omisso ou apresentar dividas de interpretacdo do projeto de arquitetura e/ou dos
projetos complementares de engenharia, deverao ser ouvidos os responsaveis técnicos, os quais prestardo os
esclarecimentos necessarios.

Em caso de divergéncia entre esta Especificagdo técnica e as informagdes dos projetos arquitetdnicos e
complementares, prevalecerao as segundas. Em caso de divergéncia entre estas informagdes dos projetos e os

dados da planilha or¢camentdria prevalecerdo os segundos.
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SERVIGOS TECNICO-PROFISSIONAIS

A Fiscalizacao da Obra ficara a cargo da UFVJM, com quadro de funcionarios préprios ou terceirizados,
tendo este acesso livre aos trabalhos em execucdo e estard apta a decidir sobre a qualidade dos materiais a
serem empregados e a metodologia a ser usada na execucdo de servicos, definindo as normas e os
procedimentos construtivos para situa¢des nao consideradas em projeto.

A mdo-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera ser sempre de
primeira qualidade, objetivando, assim, servico de padrao de qualidade dentro das boas técnicas de construcgao.
Todos e quaisquer servigcos que ndo atendam ao exposto acima indicado serdo considerados ndo concluidos, ndo
acabados e ndo aceitos pela Fiscalizacdo e/ou pelo o autor do projeto, deverdo ser refeitos a cargo da
Contratada. Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos de aplicacdo
especificados obedecerao rigorosamente as especificacdes descritas no Projeto ou neste memorial e submetido,
por escrito, a Fiscalizacdo para aceite, obedecendo as recomendacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. Em caso de duvida ou omissdo, consultar o autor do projeto.

Os materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados, quando for o caso, e quando omisso neste caderno,
de acordo com as recomendacdes e especificacdes dos fabricantes e fornecedores dos mesmos.

Deverdo ser entregues ao almoxarifado da Contratante, com a liberagdo da Fiscalizacdo, 10% (dez por
cento) de todo o revestimento ceramico colocado na obra, para recomposicdo em caso de manutencgao futura.

A Contratada fara o “as built” inclusive detalhamento das edificagGes e ou materiais (obra de arte,
seccdo de pavimento, placas de sinalizagdo e ou suportes e ou faixas etc.) com localizacdo de todos os servigos
efetivamente realizados, que estejam diferentes do projeto, desde que devidamente autorizados pela
Fiscalizacdo, apds aprovacao da UFVIM.

SERVICOS PRELIMINARES

A execugdo dos servigcos obedecerd rigorosamente as indicagdes constantes nos projetos, bem como as
especificagdes escritas e as planilhas orgcamentarias. Fazem parte do projeto, todos os detalhes de servigos
indicados nos desenhos e ndo mencionados neste memorial, assim como todos os detalhes de servigos

mencionados e ndo constantes dos desenhos.
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Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos poderd ser considerada como precisa. Em caso de
divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensGes medidas em escala prevalecerdao, em
principio, as primeiras. Mantendo-se a duvida, consultar o autor do projeto.

Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, poderd ser modificado, no todo ou em parte,

durante a execucgao das obras, sem prévia autorizacao, por escrito, da Fiscalizacdo da UFVJM.

1. Os - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - INSTALAGOES E SERVIGOS INICIAIS

1.1.1 — BARRACAO DE OBRAS E ESCRITORIO DA EMPREITEIRA

Sera construidos barracdo de obra em tabuas de madeira, com banheiro, cobertura em fibrocimento
qguatro mm, incluso instalacGes hidro-sanitarias e elétricas, devendo ser usado material de boa qualidade.

Apds serem fornecidos, pela fiscalizacdo da UFVJM, o local designado para instalacdo do canteiro de
obra, devera a contratada fornecer o projeto de instalacdo do canteiro de obras que deverd ser aprovado pela
Fiscalizacdo da UFVJM, antes de iniciada a obra, com o fito de evitar problemas de compatibilidade de operacdes
e de fluxos de materiais.

O projeto do canteiro de obras serd constituido por croquis contendo a localizacdo dos seguintes
coOmodos: escritério para engenheiro residente; almoxarifado; depdsito de cimento; apontadoria e CIPA;
vestidrios; sanitarios; refeitério. Todos nas dimensGes compativeis com o porte da obra.

As instalac¢Oes sanitarias do canteiro de obra deverdo ter portas de acesso que impecam o devassamento
e ser construida de modo a manter o resguardo conveniente. Devem ter paredes de material resistente e lavavel,
pisos impermedveis, lavdveis e de acabamento antiderrapante; pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e
cinglienta centimetros). Ndo devem se ligar diretamente com os locais destinados as refei¢des e for independente
para homens e mulheres, quando necessario. Deve ter Cobertura que proteja contra as intempéries e deve ser
respeitada a proporg¢do de uma bacia/lavatério para cada 20 trabalhadores (ou fracdo) e 1 chuveiro para cada 10

trabalhadores (ou fragdo).

Esse croqui deve ser apresentado a fiscalizagdo em até cinco dias apds a autorizagdo para inicio das
obras. O canteiro de obras devera atender as legislacGes especificas, principalmente a NR 18 do Ministério do

Trabalho e Emprego.
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Os barracdes de obra serdo em estrutura de madeira, devendo ser em Madeirit ou placa de compensado
equivalente, pintada interna e externamente com tinta PVA cor branco-gelo em duas demaos.

As atividades do canteiro de obras deverdo ser processadas com todo o cuidado para nao atingir as
Areas de Prote¢do Ambiental situadas no seu entorno. Notadamente, deve-se procurar reduzir a geracdo de
poeira e de ruidos, evitando-se também qualquer deposicao de terra solta, lama ou entulhos sobre o terreno.

Todas as instalacdes e materiais, que compdem o canteiro de obras, serdo mantidos em permanente
estado de limpeza, higiene, conservacgao, organizacao e bem sinalizadas, de acordo com as normas de Seguranca
do Trabalho. Logo apds o término da obra, a Contratada devera desmobilizar o canteiro de obra, entregar a
UFVIM, todos os materiais excedentes e perdas adquiridos por esta e o local do canteiro devera ser entregue
limpo e reurbanizado.

O canteiro da Contratada tera as instalacGes, acessorios e equipamentos necessarios a protecdo contra
incéndio do conjunto, protecdo e seguranga contra roubo e vigilancia noturna, bem como protecao, higiene e
seguranca de trabalhadores, de acordo com a legislacdo trabalhista em vigor.

As demoli¢Ges de obstaculos porventura existentes no local da obra deverao ser processadas com todo o
cuidado para evitar danos a qualquer peca ou superficie nas redondezas deste.

O entulho sera colocado em local indicado pela Fiscalizacdo e retirado constantemente, evitando seu
acumulo. A retirada de entulhos e desaterro, bem como o local de sua deposicdo final, serd de exclusiva

responsabilidade do executor da obra.

1.1.2 - Instalagdo provisdria de agua, esgoto e luz.

A instalacdo provisédria de luz, agua e esgoto do canteiro de servicos devera atender as necessidades da
obra a ser executada. Seu ponto de consumo ficara a cargo da empreiteira.

A energia, dgua e esgoto serdo requisitados, pela empreiteira, junto a Concessionaria local e serdo
instaladas em pontos indicados pela Fiscalizacdo, sendo que a tomada de dgua e o de energia deverao ser feitas
por conta do Empreiteiro. Deve ser instalada chave termomagnética e, se necessdrio, linha aérea, esta
obedecera a PB 45/46 da ABNT. A distancia do ponto de captacdo deve ser inferior a 250 metros.

Todo servigo de escavagdo correra por conta da contratada.

1.1.3 - Placas da obra
Deverdo ser colocadas em local visivel, de acordo com a Fiscalizagdo, as seguintes placas:
- Placa da obra conforme modelo do Governo Federal, afixada em local visivel, tendo suas dimensdes e

descricdes de acordo com as orienta¢des da Fiscalizagao da UFVIM;
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- Placa da firma, com descri¢ao do RT.
A PLACA DE OBRA sera em chapa de ago galvanizado, sustentado por escoras de madeira de diametro

superior a 7 cm, devidamente contraventadas com rolicos de madeira.

As placas deverdo estar instaladas imediatamente apds a o inicio do canteiro ou até 5 (cinco)

dias apds do inicio das obras (canteiro).

1.1.4 - Locagdo de obra

A locagdo devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando instrumentos e métodos
adequados), que devera implantar marcos (estacas de posi¢cdo) com cotas de nivel perfeitamente definidas para
demarcacdo dos eixos. A locacdo terad de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que
envolvam o perimetro da obra, podendo ter divisdes internas.
Objetivo:
- Tracar no terreno em escala 1:1 aquilo que estd em escala reduzida (projeto);
Cuidados:
- Deve ser executado com o maximo de atencao, rigor e zelo;
e Equipamentos
Trena, balizas, prumo de centro, mangueira de nivel, linha de pedreiro, esquadro de pedreiro, piquetes;
¢ Processos:
- Gabarito (tabua corrida de 15 cm pregada sobre pontaletes);
- Afastamento dos pontaletes: 1,50 m;
- Todos os cantos em esquadro (902) executados com teodolito ou tridngulo 3-4-5;
- As tabuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas, alinhadas, em esquadro, bem fixadas e
travadas, para resistirem a tensao dos fios de demarcagdo, sem oscilar nem fugir da posicdo correta;
- E necessério fazer a verificagdo das estacas de posicdo (piquetes) das fundacdes, por meio da medida de
diagonais (linhas tragcadas para permitir a verificagdo, com o propdsito de constituir-se hipotenusa de tridngulos
retdngulos, cujos catetos se situam nos eixos da locacdo), da precisdo da locagdo dentro dos limites aceitaveis
pelas normas usuais.
- Para confecgdo do gabarito serdo usadas estacas de madeira de didametro superior a 5 cm, colocada a cada 1,50

metros, com tabua corrida de 15 cm;
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- Em Terrenos com forte declive, deve-se fazer o gabarito em degraus;
- Ndo construir gabaritos muito grandes. No caso de obra muito grande (como o da Moradia estudantil) dividi-las

em alas.
1.2- MOVIMENTO DE TERRA

1.2.1 - Limpeza E Preparo Da Area

Consiste na limpeza do local com imediata remogdo de vegetacdo superficial, cabendo ainda efetuar a
limpeza periddica da obra, com o Bota Fora de material.

Todo material aproveitavel, a juizo da fiscalizacdo, devera ser recolhido e entregue ao servico de

manutencgdo, e o restante (entulho) sera retirado da obra apds vistoria de fiscalizagao.

1.2.2.- Aterro manual compactado para camadas de 20 cm.
Definicao

O trabalho visa estabelecer uma conformacdo do terreno e possibilitar a implantacdo do prédio da
Moradia Estudantil. Por sua vez a compactacdo é o processo que visa aumentar a estabilizacdo e melhoria do
solo através de processo manual, objetivando reduzir o volume de vazios do solo. A compactagdo tem em vista
estes dois aspectos: aumentar a intimidade de contato entre os grdos e tornar o aterro mais homogéneo

melhorando as suas caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.

Procedimento

O langamento serd executado em camadas com espessuras nao superiores a 30 cm. Esta espessura deve
ser controlada por meio de pontaletes. As camadas depois de compactadas, ndo deverdo ter mais que 20 cm de
espessura de média.

A umidade do solo devera ser mantida proxima da taxa 6tima, por método manual, admitindo-se
variagdo de maximo 3%. Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que
se refere a umidade quanto ao material. Ndo serd admitidos material com resto de vegetacdo ou de demolicGes.

O aterro serd compactado por meio mecanizado até atingir o grau de compactagdo minimo de 95% e o
seu controle tecnoldgico sera procedido de acordo coma NBR 5681. Preferencialmente devera utilizar para este
servico o rolo pé-de-carneiro vibratério para grandes areas (a passagem do compressor pé de carneiro deve ser
continuo até que ele ndo consiga imprimir marcas das suas patas, no solo, com mais de 5 cm de profundidade) e

sapo mecanico para pequenas areas.
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As camadas do aterro deverdo ser horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais baixas.
Os ensaios de caracterizacdo compreenderdo os seguintes servigos: granulometria, limite de liquidez,

limite de plasticidade, compactacdo, indice de Suporte Califérnia e Densidade “in situ”.

2. - FUNDAGOES E ESTRUTURAS
2.1 -FUNDACOES

Antes de iniciar uma concretagem, a Contratada devera solicitar a vistoria da Fiscalizacdo, a qual
conferird todas as formas e ferragens, liberando ou ndo a execugao do servico. A verificagdo da fiscalizacdo nao
exime a contratada dos custos de corre¢do para erros detectados nas pecas estruturais.

A principio ndo serdo permitidas concretagem nos fins de semana ou feriados, exceto em casos
extremos e previamente acordados com a Fiscalizagao.

A estrutura sera de concreto armado, obedecendo a todos os requisitos das Normas Brasileiras.

As fundacdes serdo projetadas de acordo com a Norma Brasileira NBR 6122/83, a qual fixa também as
condigdes basicas a serem observadas na execugdao das mesmas. Deverdo ser obedecidas rigorosamente as
cotas, niveis, dimensdes e posi¢des constantes no projeto, como também as especificagdes quanto ao material a
ser empregado.

O controle tecnoldgico do concreto sera realizado no primeiro traco rodado e nos demais tracos de
maneira aleatéria através da moldagem de corpos de prova no momento da concretagem da base da fundacao,
das cintas, dos pilares, das vigas e lajes, conforme norma NBR - 12655.

Durante a execucdo da concretagem sera determinada a consisténcia do concreto pelo abatimento do
tronco de Cone de Abrahms (Slump Test), devendo de acordo com os resultados obtidos, ser realizada a
correcdo do fator dgua-cimento, antes do seu lancamento. O Slump Test devera ser feito simultaneamente as
moldagens dos corpos de prova para os ensaios de compressao.

Deverdo ser seguidas as determinagdes da ABNT para comprovar, mediante testes de compressao, uma

tensdo admissivel minima de célculo (fck) aos 28 dias, considerando-se o concreto de controle regular.
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Recomenda-se ndo utilizar aditivos do tipo aceleradores de pega, exceto em casos extremos e previamente
acordados com a Fiscalizacdo. Para as estacas, o concreto virado na obra devera ter fck=> 21MPa, com ferragem
minima de 20kg aco/m3.

A fundagdo sera do tipo indireta, profunda, em ESTACA BROCA (elemento estrutural moldado in loco,
concretada com adensamento mecanico e manual). A estaca broca é usada quando o solo firme estiver a mais
de 5 m, sendo necessario o auxilio de uma perfuratriz mecanizada (instalada em caminhdo) para se executar
furos profundos com maior rapidez, ndo podendo, no entanto, escavar abaixo do lencol freatico. Assim exposto,
a perfuragdo ocorrerd com trado mecanizado, sem uso de revestimento, com a profundidade variando entre 5 a
10 metros, em material de 12 categoria. O diametro da estaca-broca é de 30 cm e a ferragem sera de acordo
com o projeto estrutural. O espacamento de eixo-eixo das estacas serd de, pelo minimo, 3 vezes o
didmetro das estacas. Todas as estacas serdo armadas com ferro longitudinal e estribos, considerando a
quantidade e bitola dos ferros apresentadas no projeto estrutural, devendo considerar o recobrimento do aco
que sera superior a 20 mm.

A estaca sera concretada até a cota inferior do bloco de coroamento. Por sua vez, a ferragem (armadura
de arranque) ficard exposta em 25 cm para possibilitar o engaste no bloco supra, ligando a parte superior da
estaca ao bloco. Para tanto, a armadura deve ter gancho nas pontas. Ja o bloco de coroamento ndo deverd ter

mais de 6 estacas. As estacas devem ser concretada em plano vertical, evitando-se inclinacao.

2.2- INFRAESTRUTURA

Corresponde a infra-estrutura: bloco de coroamento e viga baldrame (cintamento).

2.2.1 — ESCAVACAO DA INFRAESTRUTURA

A escavagdo (12 e 22. Categoria) da infra-estrutura serd manual até 1,50 metros de profundidade.

As paredes das cavas de fundagdo deverdo ser convenientemente escoradas sempre que tiver
profundidade maior que 1,25 metros ou quando apresente ou possa apresentar instabilidade, seja pela
qualidade do solo escavado ou pela altura a escavar, colocando em risco a seguranca dos operarios, sempre em
conformidade com as determinag¢des das Normas regulamentadoras da Portaria 3214/78 para as atividades
pertinentes.

Na escavacdo de material de 12 categoria (compreende a terra em geral, picarra ou argila, rochas em
adiantado estado de decomposicdo e seixos, rolados ou ndo, com didmetro maximo de 15 cm) e de 22 categoria

serdo empregados métodos de trabalho que evitem ocorréncias de qualquer perturbacdo oriundas dos
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fendbmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura do terreno das fundag¢des, descompressao do
terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

As cavas para fundacgdes e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do solo serdo executadas em
obediéncia restrita e rigorosa ao projeto, de acordo com a natureza do terreno encontrado e o volume de
trabalho a ser realizado. A escavacdo deve ser executada com 10 cm de folga a mais da largura da sapata, viga
baldrame e bloco de coroamento para permitir o trabalho dos operarios dentro dela.

O fundo das valas (para baldrame) e caixas (para bloco e sapata) serd isento de pedras soltas e detritos
organicos. Apds a execucdo da limpeza e antes de lancar qualquer lastro, o solo sera regularizado e fortemente
compactado manualmente com soquete.

Em nenhuma hipdtese serdo permitidos cortes no terreno, escavagdo, esgotamento ou rebaixamento
que possam afetar ou alterar a estabilidade dos taludes existentes nas adjacéncias da obra. A execucdo das
escavacoes, pela sua resisténcia e estabilidade, implicara na responsabilidade integral da Construtora.

Todo o fundo de cava s6 sera liberado apds a aprovagao da Fiscalizagdo.

As vigas de baldrame deverdo ser impermeabilizadas com quantas demaos sejam necessarias, com tinta

betuminosa tipo NEUTROLIN ou similar.

2.2.2 - Reaterro compactado

Os trabalhos de reaterro das cavas de fundagdo, assim como de outras partes da obra, serdo executados
com materiais de boa qualidade.

O reaterro apiloado manualmente de valas em camadas de 0,20m com aproveitamento do material
escavado, devera ser de terra sem detritos vegetais convenientemente molhadas e compactadas de modo a

serem evitados trincas ou desniveis em virtude de recalque das camadas aterradas.

2.2.3 — CONCRETAGEM, FORMA E ARMADURA.
A Infraestrutura sera de concreto armado por meio de bloco de coroamento e vigas de baldrame. Estas
vigas deverdo ser impermeabilizadas com quantas demados forem necessarias (no minimo 2). As secbes

transversais e a armadura deverdo obedecer ao projeto estrutural.
2.2.3.1- Manuseio e estocagem dos materiais do concreto

Cimento:
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Deve ser acondicionado em local seco, coberto e sobre lastro de madeira (h=30 cm do piso). Ndo pode formar

pilha com mais de 10 sacos, evitando o seu uso em concreto estrutural quando tiver mais de 30 dias.

Agregados:

Deve ter umas distribuicGes granulométricas uniforme, rugosas e isento de impurezas. Evitar manuseio em horas

de ventos fortes.

Agua:

Evitar usar se existir contaminagao incompativel com o concreto ou com a armadura.

2.2.3.2 Execugao

A execucdo do servico de concretagem deverd obedecer ao projeto estrutural, especificagcdes e detalhes
respectivos, além das normas técnicas da ABNT que regem o assunto, entre elas a NBR-6118, NBR-12655, a NBR-

6120, a NBR-7480 dentre outras.

A execucdo de todas as partes da estrutura implica na integral responsabilidade da Contratada por sua

resisténcia e estabilidade.
2.2.3.3- Concretagem

O concreto sera dosado conforme com o estabelecido na NBR 6118. A dosagem, baseada na correlagdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo agua-cimento levando-se em conta

a trabalhabilidade desejada, deve satisfazer as seguintes condig¢des:
quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto serd de 350 kg;

proporg¢do de agregado miudo no volume total do agregado serd fixado de maneira obter-se um concreto de

trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%.
quantidade de dgua serd minima compativel com a trabalhabilidade necessdria.
resisténcia caracteristica para o cdlculo serd fck >= 20 MPa.

2.2.3.4 Relag¢ao agua-cimento
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A relagdo dgua-cimento atendera as condigdes:

Bresisténcia dosagem fcK28 ou na idade prevista no Plano de obra para que a resisténcia seja atingida conforme

com a NBR-6118 (resisténcia de dosagem);

Peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (impermeabilidade e resisténcia ao desgaste, a acdo de

liguidos e gases agressivos, a temperaturas elevadas e variagGes bruscas de temperatura e umidade).
2.2.3.5 Amassamento do concreto

O amassamento mecanico em canteiro deverd durar o tempo necessario o sentido de permitir
homogeneizacdo na mistura de todos os elementos. A duracdo necessaria aumenta com o volume da amassada,

sendo maior quando mais seco o concreto.

Devera obedecer a seguinte ordem de colocacdo dos componentes: % de dgua, brita, cimento, areia e %

de 4gua.
2.2.3.6 Formas e escoramento

As formas adaptar-se-do as dimensdes das pecas estruturais projetadas e serdo dimensionados e
construidos obedecendo as prescricdes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a estruturas

metalicas.

As formas serdo em tabuas, sendo aceito seu reaproveitamento, devendo ser previsto montagem e

desmontagem e escoramento.

A forma constituida de tabuas devera ter um vao livre que dependera da pressao exercida pelo concreto
fresco e da espessura da madeira. Pode ser usada forma modular de maneira a garantir celeridade da obra.

A forma devera apoiar-se em barrotes/escoras, colocados a espacgos regulares correspondentes ao vio
livre adotado para a forma. Os apoios da forma deverdo ser fixados com pregos. O escoramento lateral serd
projetado de modo a ndo sofrer sob a acdo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execucdo da obra, ndo se admitindo pontaletes de madeira com didmetro ou menor
lado da secdo retangular inferior a 5 cm, para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Ndo é permitido o
arraste das pecgas no prazo inferior a 14 dias.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto e

as superficies que por ventura entrem em contato com o concreto serdo molhadas ou tratadas com um
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composto apropriado, de forma a impedir a absor¢do da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial

ao concreto.

E permitida a colocac¢do de antiaderente de modo a facilitar a desforma da peca de concreto

2.2.3.7 Armaduras

As armaduras serdo efetuadas com barras e fios de aco satisfazendo as normas da ABNT. A execugdo das
armaduras devera obedecer ao projeto estrutural no que se refere a posicdo, bitola, dobramento e

recobrimento.

Em caso da solicitacdo de mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco, deve ter aprovagao do autor do

projeto estrutural e da fiscalizacdo, além de serem observadas as determinacdes técnicas da ABNT.

Da mesma forma para as emendas de barras da armadura que serdo executadas conforme consta a

determinacdo do projeto e da NBR-6118, além de depender da aprovacao do autor do projeto e da fiscalizacdo.

Na colocac¢do das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpa, isentas de quaisquer impurezas
(graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos. O recobrimento da ferragem deve ser

superior a 20 mm.
2.2.3.8 Transporte do concreto

O conceito serd transportado do local do amassamento para o de lancamento num tempo compativel
com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o langcamento, e o meio utilizado sera tal que nao acarrete

desagregacao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel permitir o langamento direto nas formas, evitando-
se depdsito intermedidrio. Se este for necessdrio no manuseio do concreto deverao ser tomadas precaugdes
para evitar desagregacao. Ndo é admitidos o transporte em carro de mao com pneu de ferro, visto que deste

modo possibilita a segregacdao dos componentes do concreto.

2.2.3.9 Lancamento do concreto
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O concreto sera langado logo apdés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do
lancamento intervalo superior a 1 (uma) hora. Em nenhuma hipétese se fard o langamento apds o inicio da pega

e ndo sera admitido o uso de concreto remisturado.

Ha casos que os langamentos que tenham de ser feito a seco. Nesta situacdo e o recinto for sujeito a
penetracdo de agua, serdo tomadas as precaugdes necessdrias para que ndo haja dgua no local em que se lanca

o concreto e nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto serd lancado o mais préximo possivel de sua posicdo final, evitando-se incrustacdo de
argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. Serdao tomadas precauc¢des, para manter a homogeneidade
do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 metros e nos casos de pecas estreitas e altas o

concreto serd lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Ndo sera permitido o langamento quando se der em meio ambiente com temperatura inferior a 102C ou

superior a 402C e/ou com vento de velocidade superior a 60 m/s.

O concreto ndo serd langado sob chuva, exceto tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se
aprovacdo da fiscalizacdo. Ndo serd admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator dgua/cimento da

mistura, nem danificar o acabamento superficial.

Antes do lancamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escava¢oes devera ser removida,
as formas deverao estar limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas

e das armaduras.
2.2.3.10 Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento o concreto serd vibrado mecanicamente com
equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o

concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento serdo tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem ninhos ou
haja secre¢dao dos materiais, dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ou seu
redor, com prejuizo da aderéncia. Devem-se evitar camadas de concreto que possam exceder 20 cm ou
aproximadamente % do comprimento da agulha (se ndo puder atender a esta exigéncia ndo serd empregado

vibrador de imers3o).

2.2.3.11 Juntas de concretagem
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Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de Concretagem, serdo
tomadas as precaucdes necessdrias para garantir, ao reiniciar-se o lancamento, uma suficiente de ligacao entre o
concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes de reiniciar-se o lancamento serd removida a nata e feita a

limpeza da junta.

Serdo tomadas precaucgdes para garantir resisténcia aos esforcos que podem agir na superficie da junta,
as quais poderdo consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas serdo
localizadas onde sdao menores os esfor¢os de cisalhamento, em posicdo normal aos de compressao, exceto se

demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da pega.

O concreto serd perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando necessario

para garantir o adensamento.

2.2.3.12 Cura do concreto

Antes de atingir o endurecimento satisfatério o concreto sera protegido contra agentes prejudiciais
(mudancgas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, 4gua torrencial, agente quimico, choques e vibracdes
de intensidade e outros formadores de fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a

armadura).

Durante os 7 (sete) primeiros dias apdés o lancamento do concreto, a peca deverd ser mantida

umedecida na sua superficie, através de aspersao, areia molhada, estopa umedecida, outros.

E expressamente proibido o uso de processos de cura que venham a descolar as superficies expostas do

concreto.

A cura do concreto (feita por um periodo minimo de sete dias apds o lancamento) deve ser garantida por

uma umidade constante, de tal forma que a resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

2.2.4- LASTRO DE CONCRETO SIMPLES
O Lastro de concreto simples, de consumo minimo de cimento em 150kg por m?® de concreto, deve ser

preparado na obra por meio de betoneira (concreto “magro”). Trata-se de uma pega de concreto destinado a
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regularizar a superficie de apoio, ndo permitindo a saida da dgua do concreto da sapata e, também, afastando a

armadura do solo. A espessura serd de 10 cm e a largura serd igual a da peca estrutural a ser concretada.

2.3—- ESTRUTURAS

Devem ser observadas todas as recomendacdes anteriores, bem como:

2.3.1 - ESTRUTURA EM CONCRETO

Todos os materiais componentes do concreto serdo dosados ou proporcionados de maneira a produzir
uma mistura trabalhavel em que as quantidades de cimento e agua sejam as minimas necessdrias para obtencao
de um concreto denso, resistente e duravel.

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposicbes do projeto
estrutural.

Todas as concretagens devem, obrigatoriamente, ter a liberacdo prévia da Fiscalizacdo. Nenhum
conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificacdo, por parte da
Construtora e da Fiscalizagdo da UFVJM, das féormas e armaduras, bem como do exame da correta colocagao de
tubulacao elétrica, hidraulica e outras que, eventualmente, sejam embutidas nas pecas de concreto.

No caso de concreto virado na obra, o controle de materiais para execucdo do traco de concreto serd
feito utilizando-se padiolas, com inscricdes em ambas as faces, contendo o nome do material e o nimero de
vezes que o mesmo entra no trago.

O concreto, quando preparado no canteiro de obras, devera ser obrigatoriamente misturado em
betoneiras mecanicas. O tempo minimo para o amassamento deverd atender ao item 12.4 da NB-1/78.

O concreto serd transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte serdo tais que se evite a segregacdo dos agregados ou uma variacdo na trabalhabilidade da mistura.
Seguir-se-a o disposto no item 13,1 da NB-1/78.

Deve ser estritamente observado o fator agua/cimento recomendado para o traco indicado, segundo
tabelas conhecidas e aprovadas pela fiscalizacao.

O trago de concreto devera ser dosado racionalmente e controlada a sua execuc¢do, permitindo-se como
minimo consumo de cimento o de 350Kg/m3. Em todas as atividades da construcdo e o cdlculo de estrutural,
serdo rigorosamente obedecidas as determina¢des da ABNT pertinentes ao assunto. As armaduras serdo

fabricadas com ago CA-50 ou CA-60, conforme especificagdo do projeto de calculo estrutural.
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As passagens das tubulagOes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao
projeto e a NBR 6118, ndo sendo permitidas mudangas em suas posicdes, a ndo ser com autorizacdo do autor do
projeto. Devera ser verificada a perfeita calefacdo das juntas nos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, poderao
solicitar provas de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia das pecas, custos este que ficardo a cargo da
Construtora.

A Construtora fara a locacao das pecas estruturais com todo o rigor, sendo responsavel por qualquer
desvio de alinhamento, prumo ou nivel, correndo por sua conta a demolicdo, bem como a reconstrucdo dos
servicos julgados imperfeitos pela Fiscalizagdo. A referéncia de nivel para a definicdo dos pisos devera ser

tomada no local juntamente com a Fiscalizacao.

Materiais e Componentes para Concreto Armado:

Os tipos e marcas comerciais de aditivos quimicos para concreto, bem como as suas proporg¢des na
mistura e os locais de utilizacdo serdo definidos apds a realizacdo de ensaios e aprovacdo da Fiscalizacdo; a dgua
usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matérias organicas
ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Devera atender ao item 3 da NB-1 e a EB-19. O cimento hidrdulico empregado no preparo do concreto
satisfard necessariamente as especificacGes e os ensaios da ABNT (o cimento Portland CP-32 comum atenderd a
EB-1 e o ARI -alta resisténcia inicial, a EB-2; o cimento devera atender ao item 8.1 da NB-1. O armazenamento do
cimento na obra serd feito de modo a eliminar a possibilidade de danos a veda¢do das embalagens, ou ainda a
mistura de cimento de diversas procedéncias ou idades; o prazo maximo para armazenamento em locais secos e
ventilados é de 30 (trinta) dias. Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a aprovac¢do da
Fiscalizacdo, que indicard as pegas sem esforco estrutural (se houver) que receberdo concreto com cimento fora
da validade).

O inicio de cada opera¢do de langamento estd condicionado a realizacdo de ensaio de abatimento
(slump test), pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou carga de caminhdo-betoneira.
Para todo o concreto estrutural o slump admitido estard compreendido entre 5 e 10 cm.

Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade e
deverdo ser evitados vazios ou ninhos de tal maneira que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
formas e pegas embutidas. Para tal, durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado

mecanicamente.
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Satisfeitas as condi¢Ges do projeto e destas especificacdes, a aceitacdo da estrutura far-se-a mediante as
prescricbes do item 16 da NB-1/78.
Na construgdo da superestrutura em concreto armado nao serao tolerados desvios dos alinhamentos,
niveis e dimensoes, fixadas nos desenhos de formas, que excedam os limites indicados a seguir:
a) Dimensodes de pilares, vigas e lajes - 5 mm por falta, 10 mm por excesso;
b) Dimensdes de fundagdes (em planta) - 10 mm por falta, 30 mm por excesso.
No concreto ndao serdao permitidos detritos ou elementos estranhos que possam prejudicar a sua

qualidade.

2.3.2 — Lancamento

O langamento do concreto obedecerd ao plano prévio especifico e aprovado pela Fiscaliza¢gdo, ndo se
tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano. A Construtora comunicard previamente o
inicio de toda e qualquer operagao de concretagem a Fiscalizagdo.

O concreto devera ser lancado de forma continua sobre a pega, em camadas nao superiores a 0,20m de
modo a facilitar o trabalho e aderéncia entre as diversas camadas com o uso de vibradores elétricos
apropriados. Ndo sera permitido intervalo no langamento do concreto superior a 1 (uma) hora.

Em hipdtese alguma serd permitido langcamento apds o inicio de Pega.

Todo o concreto a ser lancado deverd ter sua consisténcia medida pelo abatimento do tronco de cone,
segundo a NBR - 6118.

O langamento do concreto deve ser aplicado, sempre que possivel, de uma altura livre ndo superior a
2,0m, no caso desta impossibilidade, a altura de langcamento sera adequada com o uso obrigatério de funil,

tremonha ou calha, entre outros, devidamente aprovado pela fiscalizagdo.

2.3.3 - Dosagem, Adensamento, Controle Tecnolégico e cura do Concreto.

Durante o adensamento tomar-se-30 as precauc¢des necessdrias para que nao haja segregacdo dos
materiais, devendo-se evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo
da aderéncia. Observar-se-3o as prescri¢cdes do item 13.2.2 da NB-1/78.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo de impedir a

perda da agua destinada a hidrata¢dao do cimento.
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Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverdo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibra¢cdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas com
agua, durante pelo menos 7 dias apds o langamento.

O concreto dosado executado em central deve atender as definicdes de projeto relativas quanto a
resisténcia caracteristica do concreto a compressao aos 28 dias ou outras idades consideradas criticas; ao
moddulo de elasticidade; a consisténcia expressa pelo abatimento do tronco de cone; a dimensdo maxima
caracteristica do agregado graudo; ao teor de argamassa do concreto; ao tipo e consumo minimo de cimento; ao
fator dgua/cimento maximo; a presenca de aditivos.

Para a formacdo de lotes de concreto para extracdo de corpos de prova, tém de ser observadas as
disposicGes das normas técnicas, conforme discriminado na tabela a seguir (limites maximos para a definicdo do
numero de lotes): a cada lote formado é necessdrio corresponder uma amostra de no minimo seis exemplares,
coletados aleatoriamente durante a operagdo de concretagem e extraidos de caminhdes diferentes; cada
exemplar é constituido por dois corpos de prova de todos os caminhdes recebidos, (visando a facilitar eventuais
acGes de rastreamento de concreto com desempenho inadequado).

O ensaio de resisténcia a compressao do concreto necessita ser feito por laboratdrio especializado. A
moldagem dos corpos de prova cilindricos poderad ser feita pelo laboratério ou por pessoal da obra.

A unidade de medicdo é o metro cubico. As especificacdes necessarias a compra sao:

- Resisténcia a compressao (valor minimo), Fck;

- Tipo e diametro maximo dos agregados a serem empregados;

- Consisténcia (abatimento).

O controle tecnoldgico do concreto, cimento agregados e aco serdo de responsabilidade da Contratada, sé
devendo ser utilizado materiais aprovados nos respectivos testes. O laboratério de controle devera ser aprovado
pela FISCALIZACAO. O plano de controle devera ser apresentado para aprovagdo da UFVIM, antes do inicio dos
Servigos.

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndao sendo permitido entre o fim deste e o do
langamento, intervalos superior a 1 (uma) hora. Em hipétese alguma sera permitido langamento apéds o inicio de
Pega. Todo o concreto a ser langado devera ter conhecido a sua consisténcia medida pelo abatimento do tronco
de cone, segundo a NBR - 6118.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado continua e energicamente por

meio de vibradores apropriados ou haste quando na impossibilidade de usar os vibradores.
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O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto envolva completamente a armadura e encha
uniformemente a peca, de maneira a nao apresentar vazios ou falhas, ninhos ou mesmo que haja segregacao
dos materiais.

Devem ser tomados cuidados especiais para que ndo se altere a posicdo da armadura e que o espacamento
entre barras ndo seja inferior ao diametro maximo do agregado graudo.

Da mesma forma, o aco utilizado devera ser ensaiado previamente para comprovacao de sua resisténcia e
acompanhado de um certificado de qualidade fornecido pelo fabricante. Em ambos os casos, os testes serdao
encomendados pela Empreiteira ao laboratério autorizado pela Fiscalizagao, independentemente de resultados
apresentados pela concreteira e/ou outros fornecedores. Os resultados serdo entregues a Fiscalizagcdo para

analise.

2.3.4 - Juntas de Concretagem

Quando o langamento de concreto for interrompido, serdo tomadas precaucées necessarias de modo a
garantir a aderéncia das camadas ou fases de concreto ja endurecido com o novo trecho a ser concretado.

Antes de ser reiniciada a concretagem, devera ser removida a nata, eliminado o material desagregado e
feita a limpeza em toda superficie da junta. O novo concreto devera ser aplicado com cuidado especial com a
finalidade de se evitar a formacao de bolsas de ar na superficie da junta ou a segregacdo de britas ao longo da
mesma, geralmente provocadas por excessos de vibracao.

No caso de vigas apoiadas em pilares ou paredes, sempre que possivel o langamento do concreto deverd
ser interrompido na regido do apoio da viga nos pilares ou paredes, no caso da impossibilidade, as juntas
deverdo ser preparadas, em degraus, de modo que a nova concretagem descarregue seus esforcos sobre a
concretada com anterioridade. De todas as maneiras o responsavel pelo projeto estrutural devera ser

consultado.

2.3.5 - Formas e Escoramento

As férmas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NBR 7190/1982 (NB-11/1951) e/ou da NBR
8800/1986 (NB-14/1986) e as prescricdes da EB-1/.

Antes do langcamento do concreto, conferir-se-do as medidas e as posi¢cbes das formas, a fim de
assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com tolerdncias previstas na NB-/78. As
superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de incrustacdes de nata ou outros

materiais estranhos.
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As formas absorventes serdo convenientemente molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento de dgua em excesso. Observar-se-3o as prescri¢cdes do item 9.5 da NB-1/78.

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no
projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes
aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com
chapa metalica, Madeirit, ou outros tipos de materiais, conforme a conveniéncia da execuc¢do, desde que sua
utilizacdo seja previamente aprovada pela Fiscalizacao.

O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera permitido desde que se realize a conveniente
limpeza e se verifique estarem os mesmos isentos de empenamentos ou deformacgdes, a critério da Fiscalizagao.

A amarracdo e o espacamento das chapas laterais das formas deverao ser feitos por meio de tensores
passando por tubos plasticos rigidos de diametros convenientes, colocados com espagcamento uniforme dentro
da férma. Apds a desforma, deverdo ser retirados os tubos plasticos e preenchidos os furos com grout.

As formas serdo executadas para reproduzir exatamente os contornos, as linhas e as dimensées
requeridas no projeto estrutural. Garantir-se-a sua estanqueidade, de modo a ndo permitir a fuga de nata de
cimento.

O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformacdes e alteracdes
dimensionais geralmente provocadas durante o adensamento do concreto fresco. Nas pecas de grandes vaos
como vigas e lajes recomenda-se a adocdo de contra-flecha, estas geralmente sao fornecidas pelo projetista da
estrutura.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas
de pasta. Em pecas estreitas e altas serd necessaria a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da férma,
para facilitar a limpeza. As féormas serdo molhadas, até a saturacdo, a fim de evitar-se a absorcdo da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da férma
antes da coloca¢do da armadura. O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, obedecerd
aos seguintes critérios minimos, estabelecidos pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

1 - “O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo do peso préprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugao da obra, deformacdes prejudiciais
a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento”.

2 - “Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segdo retangular, inferior a 5

c¢m para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles”.
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3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida, para evitar flambagem”.

4 - “Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo
ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida”.

5 - “O teor de umidade natural da madeira deverd ser compativel com o tempo a decorrer entre a
execucdo das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse
tempo ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de umidade correspondente ao
estado seco do ar”.

6 - “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no terco médio do
seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo

comum”.

As formas deverdo ser providas de escoramentos e travamento convenientemente dimensionados, de
acordo com os vaos devidamente aprovados pela Fiscalizacdo da UFVJM em todas as fases de trabalho com
concreto e dispostos de modo a evitar deformacgdes superiores a 5 mm. Obedecer-se-do as prescricdes contidas
na NB-1/78.

As férmas serdo apoiadas sobre um escoramento com resisténcia necessaria para ndo se deformarem
sob a acdo do peso préprio do concreto e da acdo dos vibradores. E responsabilidade da Contratada a
elaboracdo de desenhos e dos detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a exame e
autenticacdo da Fiscalizagdo e vistoria final do engenheiro calculista, que determinard a liberagdo para a
concretagem.

As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranga seu peso proprio e as demais cargas atuantes, e as superficies tenham suficiente dureza para nado
sofrerem danos na ocasido da sua retirada.

As formas devem ser retiradas sem choque, obedecendo a um programa de desforma elaborado de
acordo com o tipo de estrutura, as resisténcias de concreto alcancadas e das orientacbes emanadas do
responsavel pelo projeto estrutural. A Construtora providenciara a retirada das formas, obedecendo ao artigo
14.2 da NB-1/78.

Recomendam-se os prazos minimos para a retirada das formas, salvo orientagao contrdria, a critério da
fiscalizagao:

I) 03 dias para as faces laterais deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados

para sustentar o fundo das formas.
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II) 14 dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados;
I11) 21 dias para as faces inferiores, sem pontaletes;
Ficard, a critério da Fiscalizacdo, a andlise dos casos de desformas antes dos prazos estabelecidos pela
NB - 1, desde que se comprove, por ensaios ndo destrutivos, que o concreto atingiu 70% de sua resisténcia.
Nao serd permitido o uso indiscriminado do “pé-de-cabra” para se evitarem danos sensiveis no concreto.
E obrigatério o uso de formas laterais em todo cintamento, mesmo que estas estejam abaixo do nivel do
terreno.
No caso de falhas de concretagem constatadas apds a desforma, serdo providenciados medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo, com emprego de

materiais adequados a cada caso, a serem aprovados pela Fiscalizacdo.

2.3.6 — Montagem das Armaduras

As armaduras, constituidas por vergalhdes de aco de tipo e bitolas especificadas em projeto, deverdo
obedecer rigorosamente aos preceitos das normas e especificacdes brasileiras NB-1, NB-2 e EB-3. Para
montagem das armaduras, serd utilizado arame recozido PG-7 ou PG-18 em lacada dupla, sendo permitida a
solda apenas se atendidas as condicdes previstas nos itens 5.4 e 10.4 da NB-1/78.

As armaduras serdo fornecidas no sistema industrial de corte e dobra fora da obra, montadas
rigorosamente de acordo com as posicdes indicadas no projeto estrutural e devem permanecer firmes durante a
concretagem.

Qualquer armadura seja de distribuicdo, de montagem ou estribos, terd cobrimento de concreto nunca menor
gue as espessuras prescritas na NBR-6118. Para a garantia desses valores, a ferragem serd mantida afastada das
formas por meio de espacadores de plastico, ndo se admitindo para esse fim o uso de tacos de madeira.

Os espacadores deverao ficar bem fixados aos vergalhGes durante o langamento e vibragdo do concreto,
sendo totalmente envolvidos por este.

O dobramento das barras devera ser feito com os raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os
minimos estabelecidos da NBR-6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio, e ndo poderdo ser
dobradas junto a emendas com solda.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, respeitando-
se as prescri¢cdes da NBR 6118.

As armaduras negativas deverdo ter obrigatoriamente “caranguejos, cal¢os ou apoios”, devidamente

espacadas, de modo a evitar o deslocamento da armadura.
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2.3.7 Juntas de Dilata¢ao

Estas deverao ser preenchidas com isopor de espessura de 20mm em todo o perimetro, faces laterais de
pilares e vigas que estiverem colados as paredes e estruturas do prédio existente, devidamente, tratada e
estanque, de acordo com as boas técnicas de construcao.

Devera ser utilizado em todas as juntas, arremate em perfil de aluminio de largura adequada. Todas as

juntas existentes também receberdao o mesmo procedimento acima descrito.

2.3.8 - Agregados

Os agregados mitudo e graudo deverao obedecer as especificacbes da ABNT. Devera sempre ser levada
em conta a influéncia da umidade dos agregados miudos, corrigindo-se assim, obrigatoriamente, a quantidade
de 4gua de amassamento.

O agregado graudo a ser utilizado na fabricacdo do concreto, ndo podera ser de forma lamelar e devera
ser limpo e com uma granulométrica uniforme e estar isento de torrdes de argila e partes em decomposicao.

Como agregado miudo sera utilizado a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da britagem
de rochas estdveis, com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da EB-4 da ABNT. Devera estar
isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, e seu emprego devera ser previamente liberado pela Fiscalizacado.

Como agregado graudo sera utilizadas a pedra britada nimero 01 e 02, proveniente da britagem de
rochas sds. Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, e seu emprego devera ser liberado
previamente pela Fiscalizagdo. Sua composi¢do granulométrica deverd enquadrar-se na especificagdo EB-1da

ABNT.
2.4 — VERGAS

Sobre os vaos das portas e janelas serdo construidas vergas de concreto armado, convenientemente

dimensionadas, com espessura igual a da alvenaria, com apoio minimo para cada lado de 30 cm.

3. FECHAMENTO E REVESTIMENTO
3.1 - PAREDES DE TJOLOS

ALVENARIA DE TlJoLOS CERAMICOS DE 1 VEZ E Y2 VEZ
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Material

As alvenarias dos prédios, bem como fechamento perimetral do terreno, serdo com tijolos ceramicos
laminados, tipo 1 vez, levando acabamento em reboco. As alvenarias internas serdao do tipo % vez. Os tijolos
serdo de dimensdes 10 cm x 20 cm x 20 c¢cm, com oito ou nove furos, tendo espessura final (bloco +
revestimento) como indicado no projeto.

A argamassa serd em cimento portland, cal hidratada industrializada certificada, ref. Ical ou equivalente,
e areia média lavada, no traco volumétrico 1:2: 8, podendo ainda ser utilizada argamassa pré-misturada, de igual

resisténcia, a critério da Fiscalizacdo.

Execucao

O servico de alvenaria deve ser iniciado a "marcac¢do" das paredes com base na planta baixa (executando
os cantos com um tijolo e, logo apds, a primeira fiada com argamassa e com o auxilio de linha, esquadro, prumo
e nivel, podendo ser usado, também, o escantilhdo).

Nas extremidades da parede suspendem-se prumadas de guia, controlando com o prumo e assentando
“. Executar todas as fiadas, seguindo um fio de nylon nivelado de acordo com as prumadas-guia das
extremidades.

No prazo de 15 a 20 dias deve ser procedido o” Aperto “de parede, trata-se do preenchimento da abertura
deixada em lugar da ultima fiada superior, antes do encontro com a viga de concreto imediatamente acima da
parede, para prevencao da trinca que seria causada pela acomodacdo da parede em virtude da diminuicao de
volume da argamassa de assentamento das varias fiadas de tijolos. Este aperto comumente é feito com tijolos
macicos assentados inclinados de modo a entrarem apertados na abertura superior entre a parede e a viga. E
compulsério que as alvenarias tenham suas fiadas perfeitamente aprumadas, alinhadas, em esquadros e
niveladas. A argamassa de assentamento dos tijolos terd espessura uniforme com juntas de 12 mm, sendo sua
superficie externa rebaixada e arredondada com”. a “ponta” da colher. O assentamento dos tijolos sera feito
sempre com juntas de amarracao”.

As superficies da estrutura de concreto que tiverem contato com a alvenaria serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa lavada no traco 1:3, com eventual adicdo de adesivo a
base de resina acrilica. Neste particular, o maximo cuidado devera ser tomado para que as superficies de
concreto aparente nao apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios da argamassa utilizada no
chapisco. Para melhor aderéncia alvenaria-estrutural deve ser colocado “ferro cabelo” instalado na estrutura
através de sikadur ou similar.

As alvenarias apoiadas em alicerces e baldrames serdo executadas, no minimo, 24 horas apés a
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impermeabilizacdo desses apoios estruturais. Nos servicos de impermeabilizacdo (com tinta betuminosa, ref
NEUTROLIN ou similar) deverdo ser tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
conseqlientemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

Todos os vaos de portas e janelas, rasgados em alvenaria, levardao vergas de concreto de altura
compativel com o vao, em geral correspondente a 10% desse, sendo o minimo de 10 cm. A ferragem minima
sera de 2 vergalhdes »6,3 mm e estribo »4,2 mm a cada 15cm. A verga devera se apoiar na alvenaria de cada
lado do vao, numa extensao minima de 30 cm, para cada lado. Todos os vaos com nivel de peitoril acima do piso

receberdo uma segunda verga, imediatamente sob a abertura, excedendo no minimo 30 cm de cada lado.

3.2 - DIVISORIA PARA BANHEIRO
Tipo: polida
Espessura: 2 cm

Acessorios: Ferragem em latao cromado

Procedimentos de execugao:
A divisdria devera ser fixada na alvenaria e piso, com entrancia de 5 centimetros, e chumbada com argamassa de
cimento, cal e areia.

Devera ser niveladas, aprumadas, alinhadas e fazer um angulo de 90 graus com a alvenaria.

3.3 - ESQUADRIAS

As esquadrias obedecerao rigorosamente, quanto a sua localizagdao dimensdes e execugao, as indicagdes
do projeto de arquitetura.

Quanto aos materiais somente serdao aceitos quando sem defeitos, empenos ou falhas e previamente
submetidos a Fiscalizagdo.

Os locais de encontro dos peitoris com as esquadrias deverdo ser vedados com silicone selante cura
neutra transparente, resistente a ar, agua, degradagao solar, ndo corrosivo e de pouco odor, padrdo de

gualidade DOW CORNING ou equivalente.
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PORTAS DE MADEIRA

1 — As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcdes, guichés, guarnicdes e outros deverao obedecer
rigorosamente quanto a sua localizacdo e execucdo as indicacdes do projeto Arquiteténico, respectivos
desenhos e detalhes construtivos. As vedagdes de folhas mdveis serao constituidas por sistema duplo com
emprego de escovas vedadoras de polipropileno. O desempenho das esquadrias devera ser verificado na
presenca da Fiscalizacdo.
2 - As portas de madeira para instalacdo em alvenarias terdo as caracteristicas conforme detalhe em projeto.
Essas portas terdo folhas do tipo prancheta, sendo o nucleo constituido por engradado de sarrafos de
compensado naval, com enquadramento de madeira de lei macico, de largura tal que permita o embutimento
total da fechadura e dobradigas no quadro de madeira macica. Terdo seu capeamento em compensado a prova
d'agua ref. Eidai, com acabamento lixado para pintura. A espessura total da folha sera de 35 mm.
3 — As folhas das portas receberdo pintura esmalte sintético Coralit acetinado na cor branco ou equivalente.
4 - Os marcos e alizares serdo pintados em tinta esmalte acetinado na cor Branca ref. Coralit ou equivalente.
5 - Os marcos e alizares serdo em madeira macica de ipé ou de outra madeira de lei, de densidade e resisténcia
equivalente. Serdo recusadas as pecas que apresentarem empenamento, descolamento, rachaduras, lascas ou
nos de madeira.
6 - As esquadrias de madeira serdo providas das seguintes ferragens: conjunto de fechadura, ref. Lafonte
Conjunto 405 (maganeta 405 Zamac, roseta 312 Zamac, fechadura ST2 Evolution 55) ou equivalente acabamento
cromado fosco CRA, conjunto de 3 dobradigas 2[1 x 2[1 “em ago laminado cromado”.
7 - Todas as portas de ambientes que tenham previsdo de acesso para Portadores de Necessidades Especiais
levardo uma chapa de aco inox #24 (espessura 0,64 mm), como batente para cadeira de rodas, em ambas as
faces, conforme detalhes de projeto.
8 - As portas dos boxes sanitdrios para portadores de necessidades especiais levardo ainda internamente uma
barra de apoio em tubo deaco P 1e1/2 ““.

A madeira deve receber, apds a instalagdo das esquadrias (no caso de externa), produto de prote¢do

para resisténcia a chuva e ao sol (evita mancha e empenamentos).

Por ocasido da pintura, entre uma e outra demao, a superficie tem que ser novamente lixada e deve-se

ter o cuidado para nao pintar as ferragens, os trilhos, as borrachas e outros acessérios de vedagao;

Na limpeza das esquadrias, ndo fazer uso de produtos quimicos, tais como, soda, acidos e solventes que

possam danificar a madeira. Nos cilindros das fechaduras, utilizar somente grafite em pé para sua lubrificacdo;
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ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As barras e perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo empenamentos, defeitos de
superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter secdes que satisfagcam, por um lado, ao coeficiente de
resisténcia requerido atendam, por outro lado, ao efeito estético desejado. O aluminio sera anodizado.

Nenhum perfil estrutural ou contra-marco apresentara espessura inferior a 1,6mm. A fim de evitar
vibragdes, atritos e ruidos, ndo sera permitido o contato direto entre pegcas mdveis, o qual se fard através de
“nylon” duro (roldanas, encosta, freios, escovas, protecao, patins, etc).

Nas esquadrias de aluminio ndo serd permitido o contato direto entre elementos de cobre ou metais
pesados com o aluminio. Far-se-a isolamento por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
pldstico, betume asfaltico, metaliza¢do a zinco ou qualquer outro processo satisfatério.

As serralharias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver flechas decorrentes
de eventuais movimentos da estrutura, até o limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o
perfeito funcionamento das esquadrias.

Todas as ligacdes de quadros ou caixilhos que possam ser transportados inteiros, da oficina para o local
de assentamento, serdo asseguradas por soldagem autdgena, encaixe, ou ainda auto-rebitagem.

Entende-se por soldagem autdgena, a que resulta de fusdo do metal das prdprias pecas a conjugar, sem
contribuicdo de elementos complementares provenientes de varetas de solda ou eletrodos.

Na zona de soldagem ndo serd toleradas qualquer irregularidade no aspecto superficial nem alteragao
das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica.

A costura de solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de prejudicar a perfeita uniformidade
da superficie, mesmo em caso de ulterior anodizagdo.

As ligacGes entre pecas de aluminio por meio de parafusos sé serdo admitidas quando inevitaveis. Neste
caso, os parafusos serdo constituidos por liga do grupo A1-Mg-Si, endurecidos por tratamento térmico.

As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentarao perfeito ajustamento, sem folgas, diferencgas
de nivel ou rebarbas na linha de jungao.

As serralharias de aluminio serdo assentes em contramarcos fixados as alvenarias por chumbadores de
ferro galvanizado. A fixacdo dos contramarcas fard por encaixe, dispensado o uso de parafusos, salvo casos

especiais a critério da fiscaliza¢do.
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Por ocasido do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deverdo as mesmas ser
protegido com papel crepe: observar-se-4 o maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies (anodizadas
ou ndo), especialmente na fase de montagem das esquadrias.

Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds a conclusao dos servigos de
pedreiro. Apds a colocacao, os caixilhos deverdo ser protegidos com aplicacdo provisdria de vaselina industrial,
6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra.

Por ocasido da colocacdo de vidros, utilizar preferencialmente silicone, a fim de evitar infiltracdes de dgua e

possiveis vibracdes;

VIDRACARIA

1 Os servicos de vidracaria serdao executados rigorosamente conforme com os desenhos de detalhes do projeto

arquiteténico e com as disposicGes da presente especificacdo técnica.

2 Os vidros empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes, ondulagées, ranhuras, irisacdo ou

outros defeitos.
3 Para assentamento das chapas de vidro sera empregada graxetas de borracha duplas.

4 As chapas de vidro nao deverdo ficar em contato direto com nenhum elemento de sustentagdo, devendo,
portanto, sempre ficar assentes em leito eldstico, quer de massa (duas demaos), quer de borracha, quer de

gaxetas especiais, de eldstdmeros, quer de junta plastica.

5 Os vidros serao, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-se, sempre que possivel,

evitar o corte no local de construgao.

6 Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos, as bordas de cortes serdo

esmerilhadas de forma a se tornarem lisas e sem irregularidades.
7 Serdo empregados vidros lisos de 4 mm de espessura em esquadrias.

8 As placas de vidro ndo deverdo apresentar defeitos de corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos,
quebrados), e nem apresentar folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe (de 3 a 5 mm conforme o

vao).

3.4 - REVESTIMENTOS DE TETOS
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Material:
Forro PVC

Caracteristicas:
PLACAS COM LARGURA DE 10CM, ESPESSURA 8MM, COMP DE 6,0M, LISO.

Procedimento de instalagdo

Os painéis serdao constituidos de laminas ou réguas de cloreto de polivinila, em sistema de extrusao
continua e auto-extingliivel, nas dimensdes de 10 x 600 cm, na cor branca.

A estrutura de sustentacdo serd em aco. Os pinos de cravacdao a serem empregados deverdo estar em
conformidade com a carga estabelecida em norma. Opcionalmente, poderdo ser utilizadas buchas de ndilon
embutidas na laje. Os parafusos serdo galvanizados ou em acgo inoxidavel.

O atirantamento serd feito com emprego de fitas gravadas as quais serdo providas de terminal para
encaixe no porta-painel (longarinas) e cursor para permitir o nivelamento perfeito, e serdo: tratadas por
processo eletroliticas zinco-bicromatizado.

As fitas de sustentacdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ac¢o galvanizado e regulador
com mola (tipo borboleta), para permitir o perfeito nivelamento da estrutura do forro.

Serdo previstas juntas de dilatacdo junto aos pilares, colunas, paredes e divisérias, empregando perfis de
arremate para um perfeito acabamento.

Nos locais onde for necessdria a visita ao interior da forracdo para manutencdo de sistemas hidrdulicos,
elétricos, telefénico, cabeamento, ar condicionado, etc, é absolutamente obrigatdrio prever alcapdes de acesso.
Deve-se assim, ter um reforgo na estrutura de bordas dos algapdes, para garantia de um acesso seguro e apoio

de escadas.

1. Nivelamento de todos os arremates e em seguida devendo fazer a fixagdo da area a ser forrada.

2. Colocagdo do arremate estrutura, colocada no sentido contrario ao forro em vdos regulares de
aproximadamente 50cm.

3 Recorte uma tala de forro para encaixe a tala cortada nos arremates laterais e encaixe até o arremate do
fundo.

4 Fixacdo da tala com rebites que serdo colocados na aba de fixagdao em toda extensao da estrutura.

5 Recorte de uma segunda tala (tal qual a como a primeira) encaixando o engate macho no engate fémea da tala
ja instalada. Tal procedimento é executado, sucessivamente.
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3.5 - REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, deverd a Construtora certificar-se de que todas as
superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo nesse sentido sera
feita antes da aplicacdao do revestimento.

As instalagdes hidraulicas e elétricas (que serdo embutidas) devem ser executadas antes dessa etapa,
evitando-se dessa forma, retoques no revestimento.

A contratada devera, nos locais indicados e conforme projeto de arquitetura, apresentar nas paredes
executadas uma superficie lisa e preparadas para a pintura.

Concluida esta atividade, faz-se o lixamento e a limpeza da superficie, aplicando-se sobre a mesma duas
demados de liquido selador, diluido a 90% em agua, de modo a diminuir o consumo da pintura final de

acabamento, bem como melhorar as condi¢ées de impermeabilizacdo da parede.

3.5.1 - CHAPISCO

As lajes serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 em volume. Apds o chapisco,
deverd ser observado um intervalo de 24 horas, no minimo, para a execuc¢ao da camada de emboco.

A aplicacdo do chapisco serd de baixo para cima em todos os parametros verticais interno e externo das

alvenarias e estruturas.

3.5.2 — EmMBOCO / MAssA UNica

1 — O revestimento grosso sera constituido de argamassa de cimento, cal hidratada e areia no traco 1:1: 4,
externo e interno, e sé serdo aplicados depois de completada a pega da argamassa das alvenarias e chapiscos. O
preparo sera mecanico e a espessura ndo deve ser superior a 25mm.

2 - Nao sera permitido o uso de saibro ou materiais argilosos e, ou, que contenham material organico em teor
que comprometam a qualidade do resultado final, assim como, outro produto que substitua a cal hidratada.

3 Observar:

- Espessura: menor que 2,5 cm, em acabamento aspero (interno);

- Aplicacdo: apds o endurecimento do chapisco e instalagdes das tubulagdes elétricas, hidraulicas, de esgoto, de
gas, etc;

- Técnica: espalhar argamassa com colher e regularizar com régua (ver guias fixas na parede) e desempenadeira;

- Dosagem da argamassa: deve obter trabalhabilidade e evitar retragdo em excesso que possa causar trincas. Os

graos do agregado sdo médios (0,42 a 2,00mm);
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- Tracos: Cimento, cal e areia - 1:1: 4 em volume.

3.5.3 - REVESTIMENTOS CERAMICOS DE PAREDE/AZULEJO

Material
Cerdmica Esmaltada Em Paredes 1a, PEI-4, 20x20cm, Padrdo Alto.

Procedimento

1 — As paredes internas para ambientes molhados deverdo ser em azulejo branco, nas dimensdes e altura
definida nos detalhes do projeto arquiteténico, sem empenos, sem fraturas, sem falhas no esmaltado, de cor e
tamanho uniformes. Submetidos a Fiscalizacdo para aceite, serdo fixados com o uso de espacadores plasticos
com juntas corridas com cimento-cola e rejuntados na cor branca.

Este revestimento é designado pelo seguinte cédigo de acabamento de parede:
2 - Os revestimentos ceramicos/azulejos serdo aplicados com argamassa-cola de procedéncia indicada pelo
fabricante do revestimento; caso ndo haja essa indicagdo, pode-se utilizar argamassa-cola flexivel pré-misturada
ref. Cimentcola Flexivel da Quartzolit ou equivalente.
3 - O espalhamento da argamassa sera feito utilizando-se desempenadeira de aco denteada, para obter-se uma
camada com cerca de 4 mm de espessura.
4 - O emboco de base deve ter o prazo de cura de pelo menos 14 dias antes da aplicacdo da ceramica.
5 - Cortes e furos nas placas para o complemento de panos de paredes, encaixe de metais ou outros arremates
deverao ser feitos com equipamentos mecanicos adequados, ndo se admitindo o processo manual a torqués.
6 - Qualquer peca trincada ou lascada no processo de corte devera ser rejeitada.
7 - As juntas entre as pegas deverdo estar rigorosamente niveladas e prumadas, com 5 mm. As juntas serdo
tomadas com rejunte flexivel pré-misturado ref. Quartzolit ou equivalente, na cores aproximadas a da peca
ceramica/azulejo.
8 - O trabalho de rejuntamento devera ser feito apds decorridos pelo menos 4 dias do assentamento das pecas,

trabalhando-se em pequenos trechos, para facilitar a limpeza imediata do excesso de rejunte.

3.6 — REVESTIMENTOS DE PISOS, ARREMATES E BANCADAS

Todos os pisos lavaveis terdo declividade minima de 1% em dire¢do ao ralo ou porta externo para o
perfeito escoamento de dgua. A borda superior dos rodapés sera sempre em nivel.
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A coloca¢do dos elementos do piso serad feita de modo a deixar as superficies planas, evitando-se
ressaltos de um em relacdo ao outro.

Serd substituido qualquer elemento que demonstrar deslocamento ou vazios por percussao. Devera ser
proibida a passagem sobre os pisos recém colocados durante dois dias, no minimo.

Os pisos ceramicos, apds esse prazo, serdo rejuntados com argamassa de rejuntamento e limpos.

Os pisos somente serdao executados depois de concluidos os revestimentos das paredes e tetos e
vedadas as aberturas externas.

A argamassa de assentamento para ladrilhos ceramicos ndao poderd ter espessura superior a 2,5 cm.
Quando o desnivel entre os pisos exigir maior espessura dessa argamassa a diferenga sera reduzida a condicao
permissivel, com a aplicacdo de uma camada de enchimento com traco 1:5 de cimento e areia.

Decorridos no minimo sete dias, o piso preenchido receberd a camada de assentamento apés limpeza
prévia.

N3o sera permitido que o tempo decorrido entre a colocagdo da argamassa de assentamento estendida
e o piso aplicado seja tdo longo que prejudique as condi¢Oes de fixacdo das pecas, quer por endurecimento da
argamassa ou pela perda de agua de superficie.

Compartimentos excessivamente ventilados ou expostos ao calor deverdo ter os pisos ja colocados
protegidos.

Antes do lancamento da argamassa de assentamento, o lastro deverd ser lavado e escovado somente
com dgua limpa, devendo receber uma pasta traco 1:2 de cimento e areia espalhada com vassoura.

No caso especifico de pisos ceramicos, poderdo ser empregadas para assentamento de pegas,
argamassas pré-fabricadas, de comprovada eficiéncia contra destacamentos.

Na execu¢do de lastros para pisos, o concreto poderd ser executado manualmente conforme

observagdes a seguir.

3.6.1 CONTRAPISO

Devera ser aplicado diretamente sobre o solo, previamente regularizado e compactado, e nivelada
inferiormente pelas cintas e baldrames da infra-estrutura, de modo a selar a umidade ascendente desde o solo.
Sobre o terreno sera colocada uma camada de pedra britada no. 02, apiloada manualmente.

A laje serd executada com 10 cm de espessura média, em concreto nao-estrutural, em cimento, brita e

areia, no trago volumétrico 1:2, 5:5.
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No langamento do concreto, sua superficie serd somente sarrafeada a régua, de modo a obter-se uma
superficie rustica, porém deverd ser rigorosamente mestrada para assegurar-se a sua planicidade.

A laje s6 deverd ser executada apds a Fiscalizacdo inspecionar e aprovar os servicos de instalacdo de
todos os dutos que passem sob o piso, bem como de caixas de passagem e dispositivos de inspecao, ralos,
grelhas e equivalentes.

Execug¢do do contrapiso

Os procedimentos para a execu¢do do contrapiso em pavimento térreo sdo: Drenagem; Colocacdo de uma
camada de pedra britada com 15 a 20 cm entre o solo e o contra-piso; -Camada de concreto com mais de 10 cm

(a ser vibrado e curado); - superficie plana, rugosa, sem fissuras, sem fatores antiaderente.

3.6.2- PISOS CERAMICOS

Os pisos a serem revestidos com placas de ceramica se enquadram nos modelos abaixo e sdo designados
pelo cddigo de acabamento de piso indicados em projeto. Todos os modelos deverdo obedecer ao padrao de
resisténcia a abrasao superficial da classe PEI-5 (trafego intenso).

OBS: Na escada sera colocado um filete de arddsia polida, esp. 2 cm, largura de 12 cm, comprimento do degrau,
com friso antiderrapante.

O assentamento de pisos ceramicos devera ser iniciado somente apds a prepara¢do do contrapiso, cujas
superficies deverdo ficar dsperas e bem limpo. Antes de iniciar a colocagdo das pecas serdo perfeitamente
definidos os niveis acabados, de acordo com projeto, assegurando-se nas areas molhadas a declividade
necessaria ao escoamento de dgua através dos ralos no piso.

A argamassa de assentamento sera do tipo cimento-cola flexivel, industrializado, ref. Cimentcola Flexivel
da Quartzolit ou equivalente, espalhada sempre com desempenadeira dentada, de modo a formar uma camada
uniforme e com espessura maxima de 2,5cm.

A disposi¢cdo das pegas sera paginada de acordo com o projeto, observando-se as caracteristicas do
ambiente, de forma a diminuir o recorte das pecas.

O alinhamento das juntas serd rigorosa e constantemente controlado, e sua espessura ndo deverd ser
menor que 5,0 mm.

Os cortes nas pecas serdo sempre retos e regulares, devendo ser feitos com ferramental adequado, ndo
se admitindo o processo manual com torqués.

Apds 48 horas da colocagdo dos elementos ceramicos, proceder ao rejuntamento, usando argamassa

industrializada flexivel para rejunte, ref. Quartzolit Weber ou equivalente.
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Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatdria a prote¢do dos pisos ceramicos recém-concluidos
com estopa e gesso, quando a passagem obrigatdria de operérios e/ou materiais assim o exigir.

O assentamento de pisos ceramicos devera ser iniciado somente apds a preparacao do contrapiso, cujas
superficies deverao ficar asperas e bem limpo. Antes de iniciar a colocacdo das pecas serdo perfeitamente
definidos os niveis acabados, de acordo com projeto, assegurando-se nas areas molhadas a declividade
necessaria ao escoamento de dgua através dos ralos no piso.

O rejunte serd na cor definida pela fiscalizacdo, fazendo-se uso de pranchas largas, de madeira, para

transitar sobre o piso.

Serd objeto de verificacdo preliminar, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente, detectar a
existéncia de ladrilho apresentando som cavo. Em caso positivo, serd o ladrilho removido e, em seguida,
reassentado.

A remocdo do pé e o umedecimento das juntas, entre os ladrilhos ceramicos, serdo procedidos com a
utilizacdo de broxa de fibras vegetais, filamentos médios. Essa providéncia tem por finalidade garantir uma boa
hidratacdo e aderéncia do rejuntamento, motivo pelo qual a aplicacdo da pasta ou da argamassa serd efetuada
com o local ainda umido.

O material de rejuntamento serd aplicado em excesso, com auxilio de desempenadeira emborrachada
ou rodo de borracha, preenchendo completamente as juntas.

A desempenadeira emborrachada ou o rodo de borracha serdo deslocados em movimentos continuos,
de vai-e-vem, diagonalmente as juntas.

Nos pisos ceramicos, recém-rejuntados, ndo serd admitido o transito de pessoas ou qualquer outra
solicitacdo mecanica. No caso de piso externo, logo apds o rejuntamento, serd ela coberta com manta de
polietileno ou sacos de estopa umedecidos, prote¢do que devera perdurar por um periodo de 3 (trés) dias.

As pavimentacgdes de ladrilhos cerdmicos serdo borrifadas com agua, periodicamente, nos trés primeiros
dias apds o rejuntamento.

Antes de iniciar o assentamento deve ser feito uma inspec¢do nas pecgas ceramicas que serdo assentadas,
verificando se todas sdao da mesma referéncia, tonalidade e tamanho. Ndo misturar pecas de tonalidade e

tamanho diferentes em um mesmo ambiente.

A temperatura da superficie deve estar entre 4 °C e 32 °C. Em temperaturas altas umedeca levemente a

superficie.

3.6.3 - PISO PODOTATIL
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Os Pisos Podotateis serdo utilizados para orientacdo de pessoas com deficiéncias visuais e sao
apresentados nos modelos: Direcional e de Alerta.

Direcional (area externa) — sdo pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo de orientar o
percurso a ser seguido, serdo usados para direcionar as pessoas até a entrada do prédio.
Este piso é produzido em massa de granito reconstituido e cimento, com caracteristicas antiderrapantes, alta
resisténcia ao desgaste, com superficie de relevos lineares ou tronco-conicos, para aplicacdo integrada com
argamassa.

O piso deve estar nivelado para receber as placas hidraulicas, respeitando as medidas das mesmas para
que ndo forme desnivel. Serdo fixadas com argamassa.

Alerta (drea interna) — sdo pisos com superficie de relevo tronco-cénico que tem o objetivo de avisar
eventuais mudancas de direcdo ou perigo. Serdo utilizados no inicio e fim das escadas e rampas.
Este piso é composto de material plastico de PVC através do processo de compactagdo / prensagem, formulado
a partir de material virgem (isento particulas recicladas) sem adicdo de metais pesados, em placas

antiderrapantes, aplicados com cola.

3.7 - COBERTURAS

As coberturas devem integrar-se perfeitamente ao corpo das construcdes, interagindo
harmoniosamente com instalagcdes, sistemas de para-raios, camadas de isolacdo térmica e outras, desde que
previstas no projeto. A declividade dos panos de um telhado deve possibilitar o posicionamento de reservatérios
de agua (se existente) de forma a assegurar a pressdo minima exigida para o funcionamento de chuveiros e
outros aparelhos. A finalidade da cobertura é garantir protecdo da edificacdo, estética e conforto, devendo ser
observados os requisitos de impermeabilidade, isolamento térmico e isolamento acustico.

Obedecera ao projeto especifico e detalhes relativos, empregando mao-de-obra qualificada para tal fim.
Serd executada empregando qualquer material que esteja especificado. Deverda se apresentar
comprovadamente estanques as dguas pluviais, sendo os danos resultantes de alguma imperfeicdo, atribuidos a
Construtora.

Deverd apresentar todos os acessdrios necessarios a sua fixacdo e funcionamento, atendendo as
especificagdes do fabricante dos elementos que as compde. As aberturas nas coberturas destinadas a passagem
de dutos de ventilagdo e exaustdo, chaminés, antenas, para-raios, dutos ou outros acessérios deverao

galvanizadas.

3.7.1 - TELHADOS
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1 - O transito no telhamento durante a execuc¢do dos servigcos serd sempre sobre tabuas colocadas no sentido
longitudinal e transversal ndo sendo admitido pisar diretamente nas telhas ou chapas. As tabuas referidas serdo
dispostas de tal forma que as cargas se transmitam para as pecas da estrutura e ndo para as telhas ou chapas.

2 - Os telhados deverdo ser sempre entregues limpos de restos de entulhos e perfeitamente varridos apds a
conclus3do da obra.

3 — O telhado sera estruturado em perfis metalicos leves "trelicas metalicas", com cobertura em telha termo
acustica trapezoidal 40mm #25/0, 50mm afixados nos perfis metélicos com parafuso auto atarrachante. Na
parte inferior, chapa lisa #20/0, 50mm na cor branca.

4 - O sistema de telhamento salvo indicacdo ao contrario, obedecera ao seguinte:

- Recobrimento longitudinal das chapas serd de 150 mm para inclinages superiores ou iguais a 10%, de
200 mm para inclinagdes de 10%.

- Recobrimento lateral serd de % de onda, para inclinages maiores de 102. Em coberturas sujeitas a
condicbes desfavoraveis de vento, o recobrimento sera de uma onda e %, e 1 % onda para inclina¢des
menores de 10%.

- Balancgo das chapas nos beirais obedecerd ao seguinte critério: beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm
e beirais com calhas de 100 mm a 250 mm.

- Apoio minimo das chapas sobre as telhas deve ser de 100 mm no sentido de seu comprimento.

5 - A colocacdo das chapas serd feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas perpendiculares as telhas, sendo o
sentido de montagem contrario ao dos ventos dominantes.

Para evitar a sobreposicdo de quatro espessuras de chapa, proceder-se-a ao corte dos cantos, segundo a
hipotenusa de um tridngulo, cujos catetos serdo respectivamente iguais aos recobrimentos laterais e
longitudinais.

6 - As cumeeiras serdo do tipo articulada, fixadas com parafusos providos de arruelas de chumbo.

7 - Todas as pegas metdlicas deverdo estar perfeitamente galvanizadas.

8 - Parafusos, arruelas de chumbo e outras pegas de fixagdo, deverao receber massa de vedagdo em quantidade

suficiente para provocar extravasao.

3.8 - CALHAS E RUFOS

Os rufos (Pega de arremate nos encontros de panos de alvenaria com cobertura visando garantir a
estanqueidade a dgua da cobertura em aco galvanizado. Também a peca de arremate colocada no topo de
muros para evitar a infiltracdo de 4gua (situacdo em que é designado cobre-muro) obedecera aos detalhes
especificos de projeto. Especial cuidado deverd ser tomado por ocasido sempre prever arremates adequados
para impedir a entrada de aguas pluviais. Estes arremates, quando ndo houver outra especificagdo, serdo
executados em chapas da montagem, de modo a se evitar infiltracdo lateral por acdo dos ventos dominantes, o

qual vale dizer que o sentido de montagem sera contrario ao sentido dos ventos dominantes).
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As calhas, rincGes, rufos e locais de ligagGes calha serdo em chapa de ac¢o galvanizado (se ndo houver
definicGes contrarias) com espessura minima correspondente a de n. 2 24 e protegidos com pintura

antiferruginosa.

As telhas de beiral deverdo ter recobrimento minimo de 8cm sobre a calha, a fim de evitar infiltragGes

por agua de retorno.

As emendas nos elementos de chapa metalicas serdo executadas por rebitagem e soldagem, devendo a

superficie de soldagem, serem previamente limpas e estarem isentas de graxa.

Os Rufos serdo fixados na borda da alvenaria por meio de pregos adequados em tacos de madeira
previamente chumbados, ou parafusos em buchas de nailon. Os rufos deverao ter rebordo na parte a ser fixada,

para arremate com a argamassa de revestimento.

Fazer o teste de lamina d’dgua de 72 h. Aplicar duas demdos de resina acrilica eldstica, acrilica pura,

branca, auto-refletiva.

3.8 — IMPERMEABILIZAGOES
1 - Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designacdo de servicos de
impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é, assegurar mediante o emprego de
materiais impermeaveis e outras disposicoes a perfeita protecdo da construcdo contra penetracao de agua.
Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais serd apenas uma das condi¢cdes fundamentais a serem
satisfeitas: a construcdo serd estanque quando constituida por materiais impermedveis e que assim
permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas modificacGes estruturais da obra e contando que tais
deformacdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes.
2 - Durante a realizacdo dos servicos de impermeabilizacdo serd estritamente vedada a passagem nos recintos
de trabalho a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente afetos aqueles servigos.
3 - As impermeabilizagdes do tipo colado ou andlogo sé poderdo ser aplicadas em superficies resistentes, unidas
e apresentando angulos e cantos arredondados, sem arestas vivas.
4 - Quando as circunstancias ou as condig¢des locais se verificarem tais, que tornem aconselhdvel o emprego de
sistemas diferentes do previsto deverd ser as mesmas constatadas pela Fiscalizagdo e adotado o sistema mais
adequado.
A aprovacao, por parte do Contratante através da Fiscaliza¢do, dos detalhes de projeto fornecidos pelo

fornecedor, ndo desobriga a Construtora de sua plena responsabilidade com relagdo a boa execug¢do dos servigos
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e a entrega dos mesmos completos, sem falhas ou omissGes que venham prejudicar a qualidade exigida dos
servicos ou o desenvolvimento dos demais trabalhos.

A mao-de-obra empregada devera ser de primeira qualidade, devendo os acabamentos, tolerancias e
ajustes serem fielmente respeitados.
6 - Os coletores de aguas pluviais deverdo estar instalados com as bolsas ao nivel da regularizagdo ou 1 cm
abaixo. Todos os emergentes ou derivacdes das superficies deverdao oferecer condi¢des para arremates de
seguranga, conforme detalhes em projeto.
7 - Sobre a superficie precedida de limpeza enérgica e lavagem, deverd ser procedida a regularizagdo com
argamassa no traco 1:3 de dgua e cimento adequado. A compactacdo sera sem vazios, com espessura minima de
2 cm, prevendo-se as declividades de 0,5 a 2,0% em diregdo as descidas de aguas pluviais.
8 - Na&o usar hidréfugos. O acabamento deverda ser bem desempenado. Todos os angulos deverdao ser
arredondados em meia cana. Consumo de materiais para uma espessura média de 5 cm: Areia: 0,060 m3/m?,

Cimento: 18 kg/m?2.
3.9 - ACABAMENTOS

Havera rodapés de ardodsia polida nas faces aparentes, em faixas com altura de 10,0 cm e espessura de
1,0 cm, a serem instalados, no traco 1:4, - cimento: areia, no encontro de todas as alvenarias rebocadas e
pintadas com a superficie de piso.

Serdo executados peitoris em Arddsia Polida, espessura 2cm e largura das paredes acrescidas de 4cm
nos locais conforme indicados em projeto. Os peitoris terdo caimento de 1% para fora, sendo providos de
pingadeira inferior, na forma de um sulco longitudinal junto a borda da peca.

As soleiras serdo em Arddsia Polida, com largura igual ao marco da porta, mais 2,0 cm de bocel
arredondado em caso de desnivel de piso, tendo igualmente espessura de 2,0 cm.

Todas as portas terdo soleiras em Arddsia Polida, espessura de 2,0 cm, nas dimensdes do seu vado e na
largura de seu marco.

Sera colocado filete em Ardédsia Polida, com 2cm de espessura e 5 cm de largura, para acabamento
entre pintura e azulejo.

BANCADA EM ARDOSIA E =3 CM, L =55 CM, APOIADA EM CONSOLE DE METALON, COM TESTEIRA.

As bancadas obedecerdo aos detalhes de projeto, serdo instaladas, apoiadas em alvenarias, tendo
tampos em arddsia polida, espessura 3cm, podendo levar instalagdes de agua e esgoto, conforme detalhes

especificos do projeto arquiteténico.
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As bancadas de instalagGes sanitdrias serdo somente apoiadas sobre perfilados de chapa de ago tipo
Metalon (internamente receberd concreto), chumbados na alvenaria perimetral, tendo tampo em arddsia
polida. Seu desenho, altura e arremates de testada, para cada locacdo, serdo definidos pelos detalhes de
projeto.

Todas as bancadas de arddsia, no seu encontro com a parede vertical, serdo providas de rodabanca em

faixas de 15x2 cm de arddsia polida, do mesmo padrao acima, ou em outra disposicdo conforme detalhado.
3.10 - PINTURA

3.10.1 - CUIDADOS GERAIS

1 - As pinturas especificadas serdo de acordo com os tipos indicados no projeto, devendo todas ser submetidas a
Fiscalizacdo para aceite, antes de suas aplicagcGes.

2 - Na fase de preparacdo, alguns cuidados serdo necessdrios, como examinar e corrigir as superficies de
quaisquer defeitos de revestimento, devendo estas se encontrar limpas, secas, isentas de poeira, de graos de
areia, gordura e mofo.

3 - E importante observar que o reboco esteja completamente seco e curado, sendo necessario para isto 28
(vinte e oito) dias, no minimo, constando do didrio de obras a data de seu término.

4 - Toda pintura somente podera ser realizada apds aplicacdo de fundo selador como isolante.

Quando necessdrio, proteger com papel, fita celulose ou materiais equivalentes, as superficies ndo destinadas a
pintura, evitando-se escorrimento ou respingos de tinta. Entretanto, os respingos que ndo puderem ser
evitados, serdo removidos com solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

5 - Deverdo ser observadas todas as especificacbes dos fabricantes quanto ao uso e aplicacdo dos produtos
utilizados, sendo exigidas, no minimo, 3 (trés) demaos de pintura em todos os casos.

6 - Aplicar cada demdo de tinta quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se observar um
intervalo, entre demdos sucessivas, de acordo com as recomendag¢des do fabricante para cada composicdo
guimica das tintas especificadas. Em geral, 24 horas sdo suficientes para a secagem.

7 - Os trabalhos de pintura serdo suspensos em tempo de chuva ou de excessiva umidade.

8 - Adotar precaugdes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a
pintura, tais como vidros ou ferragens. Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser imediatamente
removidos, antes que a tinta seque, empregando-se removedor adequado. Recomendam-se as seguintes

cautelas para protegao de superficies e pegas: isolamento com fita crepe e papel, ou outros materiais; separagao
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com tapumes de madeira, chapas de compensado de madeira ou outros materiais; remocdo de salpicos,
enguanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado, sempre que necessario.

9 - Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra em cores no préprio local a que se
destina, para aprovacao da fiscalizacao.

10 - Deverdo ser utilizadas tintas ja preparadas em fdbrica ou no ponto de venda, ndo sendo permitidas
composicoes na obra.

11 - As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante, e aplicadas na proporcao
recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

12 - Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverd estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos.

13 - Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma
espatula limpa, antes e durante a aplicagdo, para obter-se uma mistura uniforme, evitando a sedimentag¢do dos

pigmentos e componentes mais densos.

3.10.2 - PINTURA DE ALVENARIAS

1 - Massa Corrida Latex: Deverd ser aplicado fundo selador, seguido por no minimo duas demaos de massa
corrida PVA marca CORAL ou equivalente, que apds seca devera ser lixada visando obter uma superficie lisa e
adequada para receber a pintura.

2 - Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, para remover
sujeira, poeira e substancias estranhas. Deverdo estar firmes, lisas, isentas de mofo e secas,
obedecendo-se o tempo de cura, para reboco, em cerca de 30 dias, conforme a umidade relativa do ar, no caso
de argamassa comum.

3 - O reboco das alvenarias externas serdo previamente selados com duas demaos de selador acrilico.

4 - As alvenarias internas e externas aos ambientes serdo pintadas com tinta acrilica fosca, na cor indicada em
projeto.

5 - Deverd ser executado por pessoal capacitado, tomando-se especial cuidado no sentido de serem obtidas
superficies planas, desempenadas e arestas retas. Eliminar remendos, buracos, residuos ferrosos e organicos,
que deverdo ser corrigidos 24 horas antes da sua aplicagao.

6 - Superficies muito lisas ndo favorecem a aderéncia do revestimento. No caso de concreto aparente deve-se
jatear o local e aplicar solugao de acido muridtico com concentragdo de 5 a 10% e depois enxaguar e deixar

secar.
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7 - Aplicar uma demao de fundo diluindo seladora com 30 a 40% de agua sobre o peso do material. Manter em
constante agitacao para evitar decantacdo. Apds aplicacao deixar secar por no minimo 6 horas.

8 - A massa serd estendida numa espessura de 2 a 3 mm dependendo do gabarito. Este trabalho ndo deverd
sofrer interrupcao até a aplicacdo total do pano previsto, para evitar-se emenda. Deve-se evitar fazer a aplicacao
em dias de forte insolacdo ou excesso de vento, pois aceleram a secagem. Retirar o excesso com
desempenadeira de plastico. O aparecimento de grdaos maiores indica que foi atingida a espessura correta da
camada.

9 - O acabamento final sera com desempenadeira de plastico no momento certo se observando que molhado
demais o revestimento adere a desempenadeira e seco demais a desempenadeira ndo desliza. Para manter a
textura constante e uniforme, o movimento de aplicacdo devera ser mantido no sentido vertical.

A desempenadeira deverd ser sempre limpa em agua para evitar aderéncia. Deixar secar por no minimo 6 horas.
Antes de passar para o painel seguinte, colocar fita crepe sobre o revestimento aplicado e seco para obter
emendas perfeitas. Os panos deverdo ser previamente definidos em painéis definidos em func¢do da jornada de
trabalho e conforme o projeto visual.

10 - As pinturas de paredes especificadas no projeto terdo as cores de acordo com o definido em projeto

arquitetoénico.

3.10.3 - PINTURA DE ESQUADRIAS OU EQUIVALENTES

1 - O conjunto das portas de madeira (marco, alizares e folha) receberd aplicacdo de pintura em esmalte
acetinado ref. Coralit da Coral, ou equivalente, em duas demaos, na cor Branco.

2 - As superficies de madeira, antes de receber a pintura, serdo aparelhadas com massa niveladora a éleo (massa
de ponsar) ref. Coral, ou equivalente, lixada com lixa de gra fina, para obter-se a superficie totalmente plana e
uniforme.

3 - As esquadrias e os componentes dos guarda-corpos e corrimdos serdo pintados em esmalte acetinado ref.
Coralit da Coral, ou equivalente, em duas demaos, na cor branco neve, sobre o primer de fabrica. Nos pontos de
solda ou de manuseio, o primer deve ser recomposto antes da aplica¢cdo da pintura final.

4 - Os componentes estruturais em aco, aparentes, serdo pintados com tinta esmalte sintético acetinado, ref.
Coralit da Coral, ou equivalente, na cor branco neve, sobre o primer de fabrica. Nos pontos de solda ou de

manuseio, o primer deve ser recomposto antes da aplica¢do da pintura final.

4.0 - INSTALAGOES PREDIAIS

4.1 - EQUIPAMENTOS HIDRAULICO-SANITARIOS
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4.1.1 - Instalagbes de Agua Potavel
Rede de Distribuicdo e Abastecimento - Os tubos e conexdes serao executados em tubos de PVC Rigido Roscavel
de acordo com a NBR 5648/77, marca TIGRE ou rigorosamente equivalente, bem como instalarad as pecas e
ferragens necessarias.

As redes de distribuicdo serdo executadas de acordo com os projetos, sendo estas desde as caixas
d’aguas ou dos pontos de consumo existentes préximos as novas instalacdes.

Os registros de gaveta serdo em metal amarelo acabamento bruto nos barriletes e acabamento metal
cromado nos ambientes da marca Fabrimar linha Digital Line ou equivalente.

Todas as mudancas de direcdo nas tubulagbes deverdo ser feitas com pecas colocadas, ndo sendo

permitidas as mudancas de direcdo através do aquecimento dos tubos.

4.1.2 - Instalagbes de Esgoto

Esgoto Primario e Ventilagdo - Os coletores de esgoto deverdo ser ligados as caixas de passagem e/ou pocos de
visita em tubos e conexdes de PVC Rigido classe Reforcada do tipo soldavel, de acordo com a NBR 5688/77,
marca TIGRE ou rigorosamente equivalente. Os tubos deverdo ser unidos com pasta lubrificante marca TIGRE ou
equivalente e anel de borracha. Serdo devidamente envelopados em concreto, quando for possivel.

Esgoto Secundario - Os tubos e conexdes serdo executados de acordo com o projeto, em tubos de PVC Rigido
classe 8 do tipo soldavel, de acordo com a NBR 5688/77. Os ralos serdo em PVC (sifonados) com caixilhos em
grelhas de PVC conforme indicado em projeto.

Todas as mudancas de direcdo nas tubulacGes deverdo ser feitas com pecas coladas, ndo sendo
permitidas as mudancas de direcdo através do aquecimento dos tubos.

As redes serdo executadas, sendo alguns pontos existentes reaproveitados para novas instalacdes e
outros totalmente novos, sempre a critério da fiscalizacdo da UFVJM determinar o reaproveitamento ou n3do das
instalagGes existentes.

Caixas de inspegao -Serdo circulares em anéis de concreto armado pré-moldado, com fundo do mesmo material
ou blocos de concreto com paredes no minimo de 15cm de espessura. Diametro de 60 mm COM TAMPA. Altura

minima da caixa de 60cm.

Caixas Sifonadas-Serao de PVC, com botijdao para limpeza, devendo satisfazer as seguintes caracteristicas: Fecho
hidrico com altura minima de 50mm; Quando a se¢do horizontal for circular, o didmetro interno sera de 15cm,
no minimo, e quando quadrado, devera permitir a inscricdo de um circulo de 15cm de didmetro no minimo;

Tampa removivel de ferro fundido metalica ou de PVC.
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PRODEDIMENTOS
As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias.

BlAs derivagOes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de pisos, ndo poderao estender - se embutidas
no concreto da estrutura. Quando indispensdvel, serdo alojadas em reentrancias (encaixes) previamente

marcado na estrutura.

ROs furos, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de concreto armado, para passagem de

tubulagGes, serdo locados e tomados com tacos ou buchas, antes da concretagem.

BIAs declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser procedida uma

verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos coletores.

Serdo observadas as seguintes declividades minimas:

Diametro (mm) Declividade (%)
Menor que 100 2,0
125 1,2
150 0,7
200 0,5
Maior que 200 0,4

Bfundo das valas para tubulagdes enterradas sera bem apiloada, antes do assentamento das mesmas, se

necessario, sera trocado o material existente por cascalho do campo.

B0 assentamento de tubos de ponta e bolsa sera feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas para o

ponto mais alto.

B0 preenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em camadas sucessivas de 0,20m,

cuidadosamente apiloadas e molhadas, isentas de entulhos, pedras, etc.

BlAs cavas abertas no solo, para assentamento das canaliza¢Ges, sé poderdo ser fechadas apds a verificacdo, pela

Fiscalizacdo das condig¢des das juntas, tubos, protecdo dos mesmos e nivel de declividade.

TUBULACAO DE PVC
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As extremidades das tubulagdes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes
de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndao sendo permitido o emprego de buchas de papel ou

madeira para tal fim.

Durante a execucdao da obra serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos

condutores de aguas pluviais.
TESTES

1 Todas as canalizagdes primadrias da instalacdo de esgoto sanitario serdo testadas com agua ou ar comprimido,
sob pressdo minima de 3m de coluna d’agua, antes da instalacao dos aparelhos e submetidas a uma prova de

fumaca, sob pressao minima de 25m de coluna d’agua, depois da colocacao dos aparelhos.

Em ambas as provas, as canalizacdes deverdao permanecer sob a pressdao da prova durante 15 minutos. Os

ensaios serdo executados de acordo com o prescrito nas normas da ABNT.
ELEMENTOS DE INSPECAO

1 A instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspe¢cdo necessarios e obedecer, rigorosamente, ao

disposto a respeito nas normas da ABNT.
BIToda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacGes de inspecdo e desobstrucdo.
Bl0s tubos de queda apresentardo opérculos, tubos radiais com inspeg¢do nos seus trechos inferiores.

B0s opérculos em tubos de ferro fundido serdo, também, de ferro fundido e fixados por parafusos de ago ou de

metal ndo ferroso.

BIAs tampas das caixas de inspeg¢do na instalacdo de esgotos e das caixas de areia na instalacdo de aguas pluviais,
localizadas no interior das edificagGes, receberdo sobretampa de material idéntico ao das pavimentacOes

adjacentes.

VENTILAGAO

1 O sistema de ventilacdo da instalagao de esgoto, constituido por colunas de ventilagdo, tubos ventiladores e
ramais de ventilagdo sera executado de forma a ndo permitir que os gases emanados dos coletores entrem no

ambiente interno dos prédios.
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RO0s tubos de queda serao, sempre, ventilados na cobertura.

BA ligagcdo de um tubo ventilador a uma canalizagao horizontal, serd feita acima do eixo da tubulagdo, elevando-
se o tubo ventilador até 15cm, pelo menos, acima do nivel maximo de dgua, no mais alto dos aparelhos servidos,

antes de desenvolver-se horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador.

4.1.3 Equipamentos Hidraulico-Sanitarios
Louga sanitaria basica - Nos conjuntos sanitarios de uso geral, a louca sera de linha Unica, ref. Celite
linha Versato ou equivalente, na cor Branco 01, sendo os componentes: bacia sanitaria sinfonada de louca
branca, 07353, com caixa de descarga acoplada 35X65X35cm, 07570. inclusive assento plastico e rabicho
cromado
Bacia sanitaria-Deca Linha Conforto P51 para box de portador de necessidades especiais (PNE), com
valvula de descarga e assento especial Deca Linha Conforto AP 52.
Lavatorio cuba oval de embutir em bancada inclusive torneira e complementos (valvula una, sifdo e
rabicho);
Saboneteira pequena de embutir, em vidro com suporte em acgo inox para sabao liquido;
Cabide dois ganchos, para box de sanitario.
Metais Sanitarios basicos - Nos conjuntos sanitarios de uso geral, os metais serdo das seguintes linhas:
- Torneira para lavatdrio, de acionamento hidromecanico, ref. Pressmatic Deluxe, da Docol;
- Torneira para lavatdrio, de acionamento hidromecanico automatico, ref. Pressmatic Benefit, da
Docol, em box de PNE;
- Ducha higiénica com mangueira flexivel, acabamento cromado, ref. Docolbase da Docol;

-Papeleira de louga, capacidade de rolo 400m;

4.2 - INSTALACOES ELETRICAS
A presente especificagdo técnica tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e requisitos técnicos

minimos, necessarios para a execucao dos servicos de instalacdes elétricas.

Generalidades:

As instalacOes elétricas e telefonicas deverdo satisfazer as normas da ABNT.
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Todas as redes Elétricas deverao ser executadas rigorosamente de acordo com os Projetos fornecidos e
liberados para execucao pela fiscalizacdao da UFVJM.

Somente serdo aceitos pela Fiscalizagdo, materiais e equipamentos testados e operados, de primeira
qualidade.

Todos os materiais a serem adquiridos deverao ser apresentados a Fiscalizacdo, para aprovacdo antes de
sua aplicagdo na Obra.

A adocdo de materiais considerados “EQUIVALENTES” serd permitida em casos estritamente necessarios,
devendo nesse caso, a Contratada encaminhar consulta prévia, por escrito, a Fiscalizacdo respaldada por
justificativas plausiveis.

Nao serdo admitidos mais de um fabricante para um mesmo material.

Apds tubuladas as paredes e lajes, o Empreiteiro executara os devidos reparos de piso, alvenaria e
pintura, restabelecendo as caracteristicas originais.

Deverdo ser executadas limpezas periddicas, de maneira a assegurar ambientes limpos, sem depésito de
entulhos nas partes internas e externas do edificio. A critério da Fiscalizacdo poderao ser determinadas faxinas
ou remogodes de detritos e outros materiais.

Todos os funciondrios da firma executora dos servicos deverdo estar devidamente uniformizados e
identificados através de CRACHA, bem como atender as prescricdes em vigor da norma regulamentadora NR-10
do Ministério do Trabalho e Emprego.

E obrigatdria a utilizagdo dos Epcs e EPIS adequados.

Caso sejam necessarias alteracdes nos projetos, o Empreiteiro devera fornecer os “As Builts”, corrigidos
nas pranchas originais, sem o que, nao havera o Recebimento Provisério da Obra.

Caracteristicas Técnicas do Sistema:

Rede de Dutos - Serd constituida por canaletas de PVC 110X20mm e eletrodutos aparentes de aco
galvanizado.

Eletrocalhas:

a) A fixacdo das mesmas se dard de 2,5 em 2,5m.
b) A altura de montagem das linhas de eletrocalhas sera definida pela Fiscalizacdo.
c) As linhas de dutos (eletrocalhas) aéreas deverdo ser rigorosamente niveladas e alinhadas, de

forma a constituir um conjunto mecanicamente seguro e visualmente harmonioso.

Eletrodutos: Serdo adotados eletrodutos de ferro zincado rosqueavel para embutir em paredes ou pisos,
para tubulagdo for aparente.

Os condutores dos circuitos que alimentam as tomadas serdo langados ao longo das canaletas de PVC
110x20mm ou em Eletrocalhas, devendo ser indicado em Projeto.

Todos os cabos para as tomadas terdo se¢do minima de # 2,5mm?2.

Para alimentagdo dos Quadros de Tomadas (Q.T.), serdo adotados cabos de cobre, com as respectivas

secoes.
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Todas as emendas deverdo ser feitas de maneira mais segura possivel, enrolando um condutor no outro.
Serdo isolados com fita auto-fusdo ou auto vulcanizante recoberta por fita plastica auto-adesiva. As fitas de
isolamento elétrico deverdo ser 33+ da 3M.

Todas as conexdes dos condutores deverdo ter pontas estanhadas, permitindo-se confeccdo de argolas
até bitola 6mm?2. Acima desta bitola, as conex&es deverdo ser feitas por terminais e conectores apropriados.

Sé serd permitido o inicio da enfiacdo apds o término total dos servicos de pedreiros, com obra limpa e
desentulhadas e as paredes providas da primeira demao de tinta.

Os condutores deverdo ser guiados com guia de arame galvanizado, de preferéncia de bitola 14, sendo
fartamente parafinados antes da introdugao nos eletrodutos.

Deve-se tomar cuidado especial de ndo arrastar os condutores no chao sujo de areia ou entulhado com

materiais cortantes, devendo-se, de preferéncia, varrer os recintos onde serdo abertos os condutores.

ELETRODUTOS: Com aceite da Fiscalizacdo e deverd estar indicado em Projeto, poderdo ser adotados
eletrodutos para alimentacdao dos Quadros de distribuicdo. Quando a tubulacdo for aparente, eletrodutos de aco
galvanizado a fogo, rosqueados, série pesada. Nos casos em que a tubula¢do for embutida em parede serdo
utilizados eletrodutos de PVC rigido rosqueavel.

TOMADAS:

Salvo indicacdo em contrario nesta especificacdo, o equipamento deverd atender as Ultimas revisGes das normas

aplicaveis das seguintes entidades:

ABNT : Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
IEC : Internacional Electrotechnical Comission
ANSI American National Standards Institute

NEMA: National Electrical Manufactures Association

ASTM American Society for Testing Materials

QL E QT’S (QUADROS DE LUZ E TOMADAS)

Deverdo ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo com o prescrito na norma NEMA PBI aplicavel
a “PANEL BOARDS” em suas ultimas revisdes.

A estrutura dos quadros devera ser construida em perfis de chapa de agco dobrada com espessura
minima 16 USG, formando uma estrutura rigida e auto suportavel. O invélucro metalico, portas e tampas
deverdo ser de espessura minima 14 USG (ABNT 1,90mm).

Sobre os disjuntores devera ser instalada uma chapa de protecdo removivel (painel frontal), para se
evitar contato acidental com partes energizadas e de tal forma que o operador tenha acesso somente as

manoplas de acionamento dos disjuntores.
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Os quadros de luz (QL) deverdo ser projetados para sobrepor em parede ou de embutir conforme
indicado no Projeto, devendo possuir acesso frontal aos equipamentos. Deverdo ser providos de suporte
aparafusado para fixacdo em parede.

Os QL serdo dotados de portas, providas de fechadura e macanetas, na parte frontal. As portas deverao
possuir gaxetas para impedir a entrada de pé.

A conexdo de eletrodutos serd feita na parte superior e inferior dos QL, devendo ser previstos furos de
acordo com cada caso.

Em todos os casos os quadros deverdo ter espago interno suficiente para acomodar os cabos de
alimentacdo dos mesmos e os cabos de saida com bitolas varidveis entre 2,50 e 6,00mm?2.

Todas as superficies metdlicas devem ser limpas por processo quimico (desengraxamento ou
decapagem) ou por processo mecanico (jateamento abrasivo) e submetidas a um tratamento igual ou superior a
fosfatizagao.

Os quadros deverdo ser protegidos adequadamente contra corrosdo e ter acabamento perfeito, sem
arestas e/ ou rugosidades em sua superficie.

Os barramentos (TRIFASICOS+NEUTRO) deverao ser construidos de cobre eletrolitico contendo 99,9% de
cobre puro e deverdo ser dimensionados para suportar a corrente nominal (em regime continuo) e a de Curto-
Circuito.

A temperatura ambiente devera ser considerada igual a 402 C. Os barramentos serdo sustentados por
isoladores de epdxi.

Em cada quadro deverd ser colocada uma barra de terra com no minimo dois conectores cabos #50mm?,
mais conectores para aterramento dos circuitos de tomada.

Os acessorios de Conexao, tais como: parafusos, porcas e arruelas de pressao serdo de latdo ou bronze.

Nos quadros em que houver circuito de alimentagdo para outro quadro, os barramentos de derivagdo
devem ter capacidade adequada, aquela carga.

Cada quadro devera possuir uma placa de ago inoxiddvel ou de aluminio anodizado, fixado por meio de

parafusos e colocada em posicdo de facil visibilidade, contendo as seguintes inscricGes:

Nome do Fabricante
Numero de Série
Data de fabricagao
Peso em Kg

A identificacdo dos circuitos de saida sera feita através de plaquetas de plastico com fundo preto e
gravagOes em letras brancas de 6mm de altura (conterd o n2 do circuito que aparece no quadro de cargas). Os
quadros terao identificacdo externamente da mesma maneira, sendo que a inscricdo constante da plaqueta é o
Cadigo do quadro, que deve ser obtido nos desenhos de quadros de carga.

Na face interna da porta de cada quadro, devera ser colocado um suporte para desenhos. Cada quadro

devera ser enviado com uma cdpia encapsulada em plastico, de todos os desenhos inerentes a ele.
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Disjuntores secos, de caixas moldadas, dotadas de elementos térmico e magnético, isolamento de 600V,

com n2 de pdlos, capacidade de ruptura e corrente nominal indicados na lista de componentes.

4.3 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para o bloco novo, sera adotado o sistema estrutural através de re-bars incorporadas a ferragem do
prédio, constituindo uma “Gaiola de Faraday”, completa com malha de captacdao e malha de aterramento.Para
assegurar a equipotencializacdo de todos os quadros de energia devera ser lancado um cabo terra interligando
todas as barras de terra dos quadros, conforme projeto fornecido. Os cabos serdo de cobre, isolamento 750V
com revestimento na cor verde.

Todas as tomadas para microcomputadores deverao ter o seu terceiro pino (meia-cana), conectado a um
fio TERRA. Este fio terra deverd por sua vez estar ligado conectado a barra de terra do quadro de tomadas e esta
a uma malha-de-terra com resisténcia 6hmica inferior a 5 ohm (R < 5 [2l).

Este fio terra serd isolado exclusivo para a rede de computadores, ndo devendo ser conectado ao neutro

da rede em hipétese alguma.

5— LIMPEZA GERAL E REMOGAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, deverd ser executados a todos os arremates,
limpeza e remocdo de quaisquer detritos, materiais e equipamentos, remanescentes que julgar necessario e os
que a Fiscalizagao determinar.

Deverdo ser executadas as limpezas periddicas durante o decorrer a obra para manter a organizagdo e
conservagdo dos materiais utilizados.

Todo o entulho devera ser removido da obra pela Construtora.

Deverdo ser lavados convenientemente e de acordo com as especificagdes dos respectivos fabricantes,
os pisos de ceramica, arddsia, cimentado, bem como revestimentos de azulejos, e ainda, aparelhos sanitdrios,
vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa. Lavagem
final com dgua em abundancia.

Os vidros serdo limpos com esponja de aco, removedor e dgua, sempre se respeitando as especificacdes
e orientagdes dos respectivos fabricantes.

Pisos cimentados -serdo lavados com solucdo de acido muridtico e dgua de 1:6. Salpicos e aderéncias
serdo removidos com espatula e palha de aco, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Aparelhos Sanitarios - serdo limpos com esponja de a¢o, sabdo e agua, sempre se respeitando as

especificagcdes e orientages dos respectivos fabricantes.
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Metais Sanitdrios - serdo limpos sempre se respeitando as especificacGes e orienta¢des dos respectivos
fabricantes.
Ferragens - serdo limpas com removedor adequado, polindo-se com flanela seca.

A Construtora manterd entre a data da conclusdo da obra e respectivos recebimentos definitivos,
pessoais para manutencdo da limpeza em numero suficiente e adequado.

Serd considerado finalizada a obra apds inspecdo da Fiscalizacdo da Universidade e aceitacdo dos
servicos realizados, ficando a Contratada responsdavel legalmente, nos termos de normas e do Cddigo de Defesa
do Consumidor, pela qualidade dos servicos e reparos necessarios decorrentes a problemas relativos a ma

execugdo ndo perceptiveis imediatamente apds a construgdo.

Karenina Martins Valadares
Arquiteta e Urbanista -UFVIM
CREA: 100.998/D
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