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1.0 Apresentacdo

O ano de 2020 foi surpreendido pelo infausto surgimento e
disseminacdo pandémica da COVID-19, que abalou sociedades de
inimeros paises, alcangou a nossa de modo brutal, ocasionou perdas e
paralisacdo de todos os tipos de atividade, inclusive alterando
profundamente os calendarios escolares e as atividades educacionais
(Parecer CNE/CP n©15/2020).

Em 30 de janeiro de 2020, a Organiza¢cdo Mundial da Satde (OMS) declarou a situacdo de
emergéncia em salde publica de importancia internacional em face da disseminacdo do novo
coronavirus SARS-CoV-2, causadora da doenca COVID-19. Em nova declaracao, de 11 de margo de
2020, a OMS considerou tratar-se de uma pandemia.

Diante do cenario mundial, o Ministério da Salde declarou situacdo de emergéncia em
salde publica de importancia nacional, decorrente do novo coronavirus, por meio da Portaria n°
188, de 3 de fevereiro de 2020. Como consequéncia, houve a necessidade do isolamento social
como uma das estratégias para enfrentamento da doenca.

As atividades presenciais foram suspensas na UFVIM em 19 de mar¢o de 2020, entdo
houve a necessidade de se repensar a oferta dos componentes curriculares de forma nédo
presencial.

O presente documento, portanto, consiste em apresentar a reorganizagdo do Projeto
Pedagdgico do Curso de Graduacdo em Engenharia Quimica da UFVIM como marco situacional
do periodo excepcional de emergéncia em salde publica decorrente da pandemia do novo
coronavirus em atendimento as legislag@es vigentes.

Para a oferta de atividades académicas nao presenciais, foram e continuam sendo
utilizados recursos educacionais digitais, tecnologias de informacdo e comunica¢do ou outros
meios convencionais, nos cursos de graduacdo da UFVIM, em carater temporario e excepcional,
em funcdo da Situacdo de Emergéncia em Salude Publica devido a pandemia da COVID-19 e
persisténcia de restricdes sanitarias para a presenca de todos os estudantes no ambiente escolar.

As metodologias do processo de ensino e aprendizagem contemplaram nesse periodo de
excepcionalidade as atividades sincronas e assincronas. Incluindo videoaulas, seminarios online e
contetdos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (como Moodle e
Google G Suite), orientacdo de leituras, projetos, pesquisas, atividades e exercicios indicados nos
materiais didaticos, redes sociais, correio eletrdnico, blogs, entre outros.

1.1 Da legislagdo educacional para o periodo excepcional de Pandemia da COVID-19

Diante do cenario brasileiro frente ao novo coronavirus, o Ministério da Educacgao exarou,
entre outros, 0s seguintes atos normativos:

- Portaria MEC n° 343, de 17 de mar¢o de 2020: dispde sobre a substituicdo das aulas presenciais
por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do novo coronavirus (COVID-
19). Autoriza e declara ser de responsabilidade das instituicdes a definicdo das disciplinas que
poderdo ser substituidas, a disponibilizagdo de ferramentas aos alunos que permitam o
acompanhamento dos contetidos ofertados bem como a realizacdo de avaliagbes durante o
periodo da autorizacdo que trata a Portaria. Fica vedada a aplicacdo da substituicdo de que trata o
caput aos cursos de Medicina e disciplina em relacdo as praticas profissionais de estagios e de
laborat6rio dos demais cursos.



- Portaria MEC n° 345, de 19 de marc¢o de 2020: altera a Portaria MEC n° 343, de 17 de marc¢o de
2020, com a seguinte redagdo “Fica autorizada, em carater excepcional, a substituicdo_das
disciplinas presenciais, em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informacao
e comunicagdo, por instituicdo de educagdo superior integrante do sistema federal de ensino, de
que trata o art. 2° do Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017. Autoriza 0 curso de
medicina a substituir apenas as disciplinas tedrico-cognitivas do primeiro ao quarto ano do curso.

- Parecer CNE/CP n° 5, de 28 de abril de 2020: trata da reorganiza¢do do calendario escolar e da
possibilidade de computo de atividades ndo presenciais, para fins de cumprimento de carga
horaria minima anual, em razdo da pandemia da Covid-19.

- Portaria MEC n° 473, de 12 de maio de 2020: prorroga o prazo previsto no § 1° do art. 1° da
Portaria n°® 343, de 17 de marco de 2020.

- Portaria MEC 544, de 16 de junho de 2020: dispde sobre a substituicdo das aulas presenciais por
aulas em meios digitais, enquanto durar a situagdo de pandemia do novo coronavirus e revoga as
Portarias MEC n° 343, de 17 de mar¢o de 2020, n° 345, de 19 de marco de 2020, e n® 473, de 12
de maio de 2020.

- Parecer CNE/CP n° 9, de 8 de junho de 2020: é um reexame do Parecer CNE/CP n° 5/2020, que
tratou da reorganizacdo do Calendario Escolar e da possibilidade de computo de atividades nao
presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da Pandemia da
COVID-19.

- Parecer CNE/CP n° 11, de 7 de julho de 2020: estabelece orientagdes educacionais para a
realizacdo de aulas e atividades pedagdgicas presenciais e ndo presenciais no contexto da
pandemia.

- Parecer CNE/CP n° 15 de 6 de outubro de 2020: apresenta Diretrizes Nacionais para a
implementagdo dos dispositivos da Lei n® 14.040, de 18 de agosto de 2020, que estabelece
normas educacionais excepcionais a serem adotadas durante o estado de calamidade publica
reconhecido pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de marg¢o de 2020.

- Portaria MEC n° 1.030, de 1° de dezembro de 2020: dispde sobre o retorno as aulas presenciais
e sobre carater excepcional de utilizacdo de recursos educacionais digitais para integralizacdo da
carga horéaria das atividades pedagogicas enquanto durar a situacdo de pandemia do novo
coronavirus - Covid-19.

- Portaria MEC 1.038, de 07 de dezembro de 2020: altera a Portaria MEC n° 544, de 16 de junho
de 2020, que dispBe sobre a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meio digitais,
enquanto durar a situacdo de pandemia do novo coronavirus e a Portaria MEC n° 1.030, de 1° de
dezembro de 2020, que dispde sobre o retorno as aulas presenciais e sobre carater excepcional
de utilizagao de recursos educacionais digitais para integralizagédo da carga horaria das atividades
pedagogicas, enquanto durar a situacdo de pandemia do novo coronavirus - Covid-19.

- Parecer CNE/CP n° 19, de 8 de dezembro de 2020: é um reexame do Parecer CNE/CP n°© 15, de 6
de outubro de 2020, que tratou das Diretrizes Nacionais para a implementacdo dos dispositivos
da Lei n° 14.040, de 18 de agosto de 2020, que estabelece normas educacionais excepcionais a
serem adotadas durante o estado de calamidade publica reconhecido pelo Decreto Legislativo n°®
6, de 20 de marco de 2020.

- Resolucdo CNE/CP n° 2, de 10 de dezembro de 2020: institui Diretrizes Nacionais orientadoras
para a implementacdo dos dispositivos da Lei n® 14.040, de 18 de agosto de 2020, que estabelece
normas educacionais excepcionais a serem adotadas pelos sistemas de ensino, instituicdes e
redes escolares, publicas, privadas, comunitarias e confessionais, durante o estado de calamidade
reconhecido pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de marg¢o de 2020.



Paralelo aos trabalhos do Ministério da Educacéo, o sistema juridico brasileiro editou a
Medida Proviséria n°® 934, de 1° de abril de 2020, com o objetivo de organizar normas
excepcionais sobre o ano letivo para o sistema educacional brasileiro, decorrentes das medidas
para enfrentamento da situacdo de emergéncia em saude publica. A referida medida provisoria
foi convertida na Lei Federal n® 14.040, de 18 de agosto de 2020, que estabelece normas
educacionais excepcionais a serem adotadas durante o estado de calamidade publica reconhecida
pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de marco de 2020, e altera a Lei n®11.947, de 16 de junho de
2009.

ApoOs a suspensdo dos calendarios académicos da UFVIM e visando minimizar os efeitos
da Pandemia da Covid-19 e seus impactos para o ensino de graduacdo, Conselhos Superiores e a
Pré - Reitoria de Graduacdo estabeleceram as seguintes normativas para a retomada do ensino de
graduacédo:

- Resolucdo CONSEPE n° 9, de 5 de agosto de 2020: autoriza, a critério dos colegiados de_cursos, a
oferta de atividades académicas ndo presenciais, com uso de recursos educacionais digitais,
tecnologias de informagdo e comunicacdo ou outros meios convencionais, validados pelos
colegiados dos cursos de graduacdo da UFVIM, em periodo extemporaneo ao semestre letivo, em
carater temporario e excepcional, enquanto durar a Situa¢do de Emergéncia em Salde Publica
devido a pandemia da Covid-19 e persistirem restricbes sanitarias para presen¢a dos estudantes
no ambiente escolar.

- Resolugdo CONSEPE n° 12, de 23 setembro de 2020: dispde sobre o Programa de Apoio
Pedagdgico e Tecnol6gico ao Ensino Remoto Emergencial nos Cursos de Graduacédo Presencial da
UFVIM durante a pandemia do novo coronavirus COVID-19.

- Instrucdo Normativa PROGRAD n° 1, de 19 de agosto de 2020: estabelece as normas e diretrizes
para a realizagdo do estagio obrigatorio e ndo obrigatorio exercido de forma presencial ou néo
presencial durante o periodo de oferta do ensino emergencial extemporaneo nos cursos de
graduacdo da UFVIM, em func¢éo da situacdo de excepcionalidade gerada pela pandemia do novo
coronavirus (COVID-19).

- Resolugdo CONSU n° 6, de 21 de outubro de 2020: regulamenta a concessdo do Auxilio Inclusao
Digital no ambito das Pro-Reitorias PROGRAD/PROACE da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri decorrente da oferta de atividades académicas de forma ndo presencial
em funcao da pandemia da COVID-19 e da outras providéncias.

- Resolugdo CONSEPE n° 01, de 6 de janeiro de 2021: estabelece diretrizes, em carater temporario
e excepcional de atividades académicas de forma ndo presencial e hibrida para os cursos de
graduacdo da UFVIM, em razdo da situacdo de emergéncia em salde publica decorrente da
pandemia da Covid-19.

- Instrucdo Normativa PROGRAD n° 01, de 18 de fevereiro de 2021: estabelece as normas e
diretrizes, em carater temporario e excepcional, para a realizagcdo do estagio obrigatério e ndo
obrigatério exercido de forma presencial ou ndo presencial pelos discentes regularmente
matriculados nos cursos de graduacgédo da UFVIM, em func¢éo da situacdo de emergéncia em salde
publica decorrente da pandemia da COVID-19.

- Resolucdo CONSU n° 02, de 19 de fevereiro de 2021: institui a Politica de Acessibilidade Digital
no ambito da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVIM decorrente do
retorno as atividades académicas de forma ndo presencial em fungédo da pandemia da COVID-19 e
da outras providéncias.



1.2 Breve contexto do impacto da pandemia na UFVIM

A situacdo de emergéncia em salde publica decorrente da pandemia do novo coronavirus
resultou na suspensdo das atividades académicas presenciais na UFVJM, com impacto direto nos
calendarios académicos de 2020 (exceto dos cursos da Educacdo a Distancia), conforme despacho
do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CONSEPE) n° 50, de 19 de margo de 2020, a saber:

O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CONSEPE), da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, em sua 1392 reunido,
sendo a 242 em carater extraordinario, realizada no dia 19 de marco de
2020, ao tratar sobre o assunto "Discusséo e aprovacao da suspensdo do
calendario académico de 2020 em funcdo do COVID-19" e demais
desdobramentos, DEFERIU, por ampla maioria de votos e 1 (uma)
abstencao, a suspensdo de todos os calendarios académicos da UFVIM,
sem excecdo (DESPACHO CONSEPE 50/2020).

Salienta-se que a UFVIM promoveu amplo debate com a comunidade académica para
amenizar os impactos negativos da suspensdo das atividades e, ao mesmo tempo, garantir o
direito a continuidade do processo de ensino e aprendizagem, 0 que resultou na aprovacédo da
Resolugdo CONSEPE n°® 9, de 5 de agosto de 2020, com inicio das atividades de ensino em
21/09/2020 e término em 24/12/2020, totalizando, assim, 80 dias letivos.

Soma-se a isso, a experiéncia vivenciada pelos cursos de graduagdo, desde os grandes
debates realizados no ambito dos colegiados dos cursos até a tomada de decisao para a oferta de
componentes curriculares com o objetivo de prosseguir com a formacgdo dos estudantes. Desse
modo, tem-se a seguir o item 1.3, que versa sobre a possibilidade de oferta e operacionalizagéo
de componentes curriculares durante o periodo extemporaneo 2020/5, os quais possibilitaram
aos estudantes a continuidade dos estudos e, para alguns, a integralizacdo da carga horaria total
dos seus respectivos cursos, ou seja, a colacdo de grau.

1.3 A situacéo do Ensino Remoto Emergencial (ERE) nos cursos de graduacdo da UFVJM durante

o Periodo Extemporaneo 2020/5

Opcéo adotada pelo curso:
( X ) Oferta de unidades curriculares tedricas.

( X ) Oferta de praticas profissionais de estagio ou praticas que exijam laboratérios especializados
no periodo de 2020/5, nos termos do art. 4° da Resolugdo CONSEPE n® 9/2020, e os planos de
trabalho encontram-se registrados no Sistema Eletronico de Informacg6es - SEI e homologados
pelo CONSEPE.

() Oferta de unidades curriculares com carga horaria teorica e pratica com previsao de oferta
da carga horaria pratica apés o retorno das atividades presenciais, nos termos do § 3° do art. 3°
da Resolugdo CONSEPE n° 9/2020.

() O curso ndo ofertou unidades curriculares em 2020/5, conforme Resolugdo CONSEPE n°
9/2020.



1.3.1 Breve relato do Curso

O curso de Engenharia Quimica teve inicio 2012 e atualmente se apresenta no periodo de
2020.1 com oitenta e quatro (84) discentes regulamente matriculados. O curso teve a Renovagdo
de Reconhecimento aprovada pelo MEC por meio da Portaria SERES/MEC n° 111, de 04/02/2021,
D.0.U. n° 25, se¢do 1, pag. 136, de 05/02/2021. Atuam como coordenador e vice- coordenador do
curso os respectivos professores, Rogério Melo e José Izaquiel Santos da Silva, ambos com forma-
¢do na area de Engenharia Quimica (Portaria n° 1.752, de 21 de agosto de 2020; Portaria n° 1.754,
de 21 de agosto de 2020).

O curso de Engenharia Quimica ofertou disciplinas no periodo de 2020/5, com carga
horarias teoricas e teodricas/praticas, sendo as praticas adaptadas para o ensino remoto,
atendendo as expectativas e necessidades dos discentes do curso. Na Tabela 1, seguem as
unidades curriculares aprovadas na 872 Reunido em carater ordinario do colegiado do curso de
Eng. Quimica, que deliberou pela oferta de dez (10) unidades curriculares e seus respectivos
docentes, para atendimento aos discentes do curso no periodo 2020/5.

Entretanto, o curso de Engenharia Quimica estd empenhado no aprimoramento e
aplicacdo de metodologias pedagogicas para adequacao ao ensino remoto no cenario existente
ou enquanto dure a pandemia de COVID-19. O curso considera imprescindivel a necessidade de
atividades praticas presenciais para a formacdo técnica do seu egresso; portanto, para suprir a
necessidade de carga horarias praticas, nas unidades curriculares, foram adaptadas para os
periodos de ensino remoto as aulas sincronas e assincronas, utilizando-se as seguintes
ferramentas: simulacdo computacional e/ou videoaulas demonstrativas dos experimentos
praticos profissionais, principalmente para aqueles contetidos que exigem aulas em laboratérios
especializados.

Tabela 1. Unidades curriculares lecionadas no periodo 2020/5 e seus respectivos docentes

Cadigos Unidades curriculares Docentes

ENQ103 | TERMODINAMICA II Prof. Dr. José Izaquiel Santos da Silva

ENQ201 | TRANSFERENCIA DE MASSA Prof. Dr. Rogério Alexandre A. de Melo

CTD341 | TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES Profa. Dra. Débora Vilela Franco

ENQ202 | REATORES QUIMICOS II Profa. Dra. Sandra Matias Damasceno

ENG302 | GESTAO E AVALIACAO DA QUALIDADE Profa. Dra. Débora Vilela Franco

ENG202 | INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE Profa. Dra. Anamaria de Oliveira
PROCESSOS Cardoso

ENQ401 | ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO Prof. Dr. Jo&o Vinicios W. Silveira

Prof. Dra. Sandra Matias Damasceno

ENQ304 PLANEJAMENTO, E PROJETO DE Prof. Dr. Matheus Henrique Granzotto
INDUSTRIAS QUIMICAS I

ENQ519* 'NTRODUQ,AO AOS METOPOS Prof. Dr. Lucas Franco Ferreira
ELETROQUIMICOS DE ANALISE

ENQ516* | TINTAS INDUSTRIAIS Profa. Dra. Flaviana Tavares V. Teixeira

Os componentes curriculares listados na Tabela 1 séo partes integrantes do curso e foram
ofertados para atendimentos aos discentes do curso de Engenharia Quimica e dos respectivos




cursos das areas tecnolégicas da UFVIM. Sendo as respectivas unidades curriculares de codigo
ENQ519* e ENQ516™* eletivas do curso.

Os docentes participantes relataram que a experiéncia foi enriquecedora, valida, devido a
utilizacdo de novas metodologias e possibilidades para transferéncia do conhecimento na area de
ensino de Engenharia.

Os Planos de Ensino/Trabalho das unidades curriculares listadas na Tabela 1 estédo
apensados ao sistema e-campus e em funcdo da Portaria MEC n° 544, quando da oferta no
periodo 2020/5, Remoto Emergencial, também sdo apresentados no item 8.0 (anexo 1) deste
documento.

2.0 A retomada dos semestres letivos regulares 2020/1 e 2020/2 por meio de atividades
académicas ndo presenciais e hibridas: a regulamentacdo dos PPCs nos termos da Resolucao
CNE/CP n° 2/2020

De 10 a 13 de novembro de 2020, a Pro-Reitoria de Graduacdo promoveu rodas de
conversa com as 11 unidades académicas da UFVJM para debater o novo calendario académico e
proposta de ensino ndo presencial e/ou hibrido, além das discussdes no Conselho de Graduacao,
0 que resultou na Resolugcdo CONSEPE n° 1/2021 e aprovacao do calendario letivo regular com:
2020/1, de 01/02/2021 a 18/05/2021; 2020/2, de 14/06 a 23/09 de 2021; 2021/1, com previsdo
de inicio em 18/10/2021.

As decisdes acima encontraram base legal no art. 3° da Lei n® 14.040/2020, conforme
explicitado nos paragrafos do art. 26 da Resolugdo CNE/CP n° 2/2020:

[-]

§ 3° As IES, no ambito de sua autonomia e observada o disposto nos
Pareceres CNE/CP n® 5 e CNE/CP n® 11/2020 e na Lei n® 14.040/2020,
poderao:

| —adotar a substituicdo de disciplinas presenciais por aulas néo
presenciais;

Il —adotar a substituicio de atividades presenciais relacionadas a
avaliacdo, processo seletivo, Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e
aulas de laboratdrio, por atividades ndo presenciais, considerando o
modelo de mediacdo de tecnologias digitais de informacdo e
comunicacgdo adequado a infraestrutura e interacdo necessarias;

[l —regulamentar as atividades complementares de extensdo, bem como
o TCC;

IV —organizar o funcionamento de seus laboratérios e atividades
preponderantemente préaticas em conformidade com a realidade local;

V —adotar atividades ndo presenciais de etapas de praticas e estagios,
resguardando aquelas de imprescindivel presencialidade, enviando a
Secretaria de Regulacéo e Supervisdo da Educacdo Superior (SERES) ou ao
orgéo de regulacdo do sistema de ensino ao qual a IES esta vinculada, 0s
cursos, disciplinas, etapas, metodologias adotadas, recursos de
infraestrutura tecnoldgica disponiveis as interagdes praticas ou
laboratoriais a distancia;

VI —adotar a oferta na modalidade a distancia ou ndo presencial as
disciplinas tedrico-cognitivas dos cursos;



VIl —supervisionar estagios e praticas profissionais na exata medida das
possibilidades de ferramentas disponiveis;

VIII —definir a realizacdo das avaliagdes na forma ndo presencial;

IX —adotar regime domiciliar para alunos que testarem positivo para
COVID-19 ou que sejam do grupo de risco;

X —organizar processo de capacitacdo de docentes para o aprendizado a
distancia ou ndo presencial;

XI —implementar teletrabalho para coordenadores, professores e
colaboradores;

XIl —proceder ao atendimento ao publico dentro das normas de
seguranca editadas pelas autoridades publicas e com espeque em
referéncias internacionais;

Xl —divulgar a estrutura de seus processos seletivos na forma nédo
presencial, totalmente digital;

XIV -reorganizar os ambientes virtuais de aprendizagem e outras
tecnologias disponiveis nas IES para atendimento do disposto nos
curriculos de cada curso;

XV —realizar atividades on-line sincronas, de acordo com a disponibilidade
tecnologica;

XVl -ofertar atividades on-line assincronas, de acordo com a
disponibilidade tecnoldgica;

XVll-realizar avaliacbes e outras atividades de refor¢o ao aprendizado,
on-line ou por meio de material impresso entregues ao final do periodo
de suspensdo das aulas;

XVIII —utilizar midias sociais de longo alcance (WhatsApp, Facebook,
Instagram, etc.) para estimular e orientar estudos e projetos; e

XIX —utilizar midias sociais, laboratérios e equipamentos virtuais e
tecnologias de interagdo para o desenvolvimento e oferta de etapas de
atividades de estagios e outras praticas académicas vinculadas, inclusive,
a extensdo.

8§ 4° Na possibilidade de atendimento ao disposto no paragrafo anterior,
as IES deverdo organizar novos projetos pedagogicos curriculares,
descrevendo e justificando o conjunto de medidas adotadas,
especialmente as referentes as atividades praticas e etapas de estagio e
outras atividades académicas, sob a responsabilidade das coordenacées
de cursos (BRASIL, CNE, 2020, p.10-11).

Diante do exposto, a reorganizacdo dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) de
graduacdo da UFVIM alinha-se a exigéncia prevista na Resolugdo CNE/CP n° 2, de 10 de dezembro
de 2020, e propde preservar os padrfes de qualidade essenciais a todos os cursos de graduacgdo
no processo formativo dos estudantes submetidos a norma de ensino remoto e hibrido, que
compreendam atividades ndo presenciais mediadas por tecnologias digitais de comunicagdo e de
informacdo. A proposta visa, em especial, resguardar a salde de toda a comunidade académica
enquanto perdurar a situacdo de emergéncia em salde publica decorrente da COVID-19.

2.1 A proposta pedagdgica para a oferta de atividades académicas de forma ndo presencial e
hibrida

O periodo extemporaneo foi marcado pela oferta de componentes curriculares apenas de
forma remota e voluntaria. Ja a retomada do semestre letivo regular 2020/1, suspenso em margo
de 2020, pode prever a retomada gradual das atividades presenciais, conforme legislagéo vigente.



Nesse contexto, a proposta pedagdgica e as metodologias empregadas nas aulas

presenciais foram adaptadas para a forma de atividades ndo presenciais e hibridas, em
conformidade com os Decretos Municipais de todas as cidades em que ha campus da UFVIM:
Diamantina, Unai, Ted6filo Otoni e Janaulba.

A Resolugédo CNE CP 2/2020 prevé, entre outros:
(-]

Art. 31. No ambito dos sistemas de ensino federal, estadual, distrital e
municipal, bem como nas secretarias de educagdo e nas instituicbes
escolares publicas, privadas, comunitarias e confessionais, as atividades
pedag6gicas ndo presenciais de que trata esta Resolucdo poderdo ser
utilizadas em carater excepcional, para integralizacdo da carga horaria
das atividades pedagdgicas, no cumprimento das medidas para
enfrentamento da pandemia da COVID-19 estabelecidas em protocolos
de biosseguranca. Paragrafo (nico. As atividades pedagogicas nao
presenciais poderdo ser utilizadas de forma integral nos casos de: | -
suspensdo das atividades letivas presenciais por determinagdo das
autoridades locais; e Il - condi¢Ges sanitarias locais que tragam riscos a
seguranca das atividades letivas presenciais (BRASIL, 2020, p. 12).

Dessa forma, a Resolugdo n® 1, de 06 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino, Pesquisa

e Extensdo da UFVIM, estabelece diretrizes, em carater temporario e excepcional de atividades
académicas de forma nado presencial e hibrida para os cursos de graduagdo da UFVIM, em razdo
da situacdo de emergéncia em salde publica decorrente da pandemia da COVID-19. Em seu
Artigo 1°, consta que:

89° Em situacdes excepcionais, para 0S CUrsOS em que ocorre a
impossibilidade da realizagao de aulas praticas na forma ndo presencial,
sera permitida a oferta de atividades estritamente praticas de forma
presencial, conforme diretrizes desta Resolucdo e da Comissdo de
Biosseguranca, mediante justificativa elaborada pela Coordenagdo de
Curso e aprovada pela Pro-Reitoria de Graduagéo.

Diante dessa publicagéo, para fins de andlise pela DEN/PROGRAD e CPBio, a Coordenacao

de Curso fica responsavel por enviar a justificativa de realizacdo de praticas presenciais para a
Diretoria de Ensino, contendo as seguintes informacdes:

1)

2)

3)
4)

Identificagdo da situagdo excepcional e justificativa pedagdgica para oferta presencial,
incluindo dados da disciplina e carga horaria pratica a ser ofertada (total e por aula);

Plano de Contingéncia para as praticas presenciais, detalhando ambiente fisico (espaco
em m2), nidmero de alunos, tipo de ventilacdo, postos de trabalho, natureza das
atividades a serem realizadas e medidas de biosseguranca a serem aplicadas
(preferencialmente apresentadas em forma de POPS);

Alvara sanitario, para o caso de clinicas/ambulatérios;

Situagdo do municipio quanto a permissdo para atividades académicas presenciais
(Decreto Municipal/Acordo Estadual vigente), conforme Portaria MEC 1.038, de 07 de
dezembro de 2020.

Especificamente para os cursos de Medicina, em conformidade com a Portaria MEC n°

1030/2020 (& 4°, art. 2°), a Resolugdo CONSEPE UFVJM n° 1/2021, em seu artigo 1°, §3°,
estabelece que: “fica autorizada a oferta de unidades curriculares tedrico-cognitivas do primeiro



ao guarto ano do curso e ao internato, conforme disciplinado pelo CNE”.

3.0 A organizacao curricular para as atividades académicas de forma ndo presencial e hibrida

Para a oferta de componentes curriculares em 2020/5, periodo extemporaneo, 0s
docentes foram consultados em relacdo a componentes curriculares que desejariam ofertar. Os
docentes que ofertaram componentes curriculares elaboraram um plano de ensino adaptado
para as atividades remotas. Os componentes curriculares ofertados foram enviados ao Ministério
da Educacdo em até 15 dias apds o inicio das atividades.

Com a retomada dos semestres letivos regulares do ano letivo 2020 afetado pela
pandemia, houve necessidade de reorganizacdo interna no que diz respeito a oferta dos
componentes curriculares que, conforme mencionado anteriormente, a maioria continuou sendo
ofertada de forma remota e a metodologia de ensino adaptada para esse fim.

3.1. Quanto aos componentes curriculares

As unidades curriculares tedricas ou teoricas-praticas serdo ministradas de forma remota
e/ou hibrida durante os semestres letivos regulares 2020/1 e 2020/2. O docente devera
apresentar a proposta de execu¢do das unidades curriculares com carga hordria tedrico-pratica
contidas no plano de oferta 2020/1, cabendo analise e aprovacao pelo Colegiado de Curso.

Nos casos em que a parte pratica ou unidades curriculares essencialmente préaticas nédo
possam ser ministradas de forma remota nem presencial, a unidade curricular ficara aberta no
sistema e-Campus até que seja possivel sua realizacdo, que sera regulamentada no ambito da
PROGRAD.

Em situagdes excepcionais, sera permitida a oferta de atividades estritamente praticas de
forma presencial, conforme diretrizes desta Resolugdo e da Comissdo de biosseguranga, mediante
justificativa elaborada pela Coordenacdo de Curso e aprovada pela Pro-Reitoria de Graduagao -
PROGRAD.

3.2. Estrutura curricular do curso por periodo

A estrutura curricular do curso de Engenharia Quimica é composta pela base do curso BCT
(Bacharel em Ciéncias e Tecnologia), iniciando-se a oferta de forma remota no terceiro (3°)
periodo com a unidade curricular de cédigo ENQ101 — Introdugdo a Processos e Indistrias
Quimicas e outras especificas a partir do quinto (5°) periodo, como segue em destaque no quadro
1.0 e 1.1, para os componentes curriculares que comp8em o curso.



10

Quadro 1.0. Componentes curriculares do curso de Eng. Quimica

1 Periodo/Semestre

Cddigos | Componente curricular da Estrutura | Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Curricular civil 2021
CTD170 Introducdo as Engenharias * *
CTD112 Algebra Linear * *
CTD110 Funcdes de Uma Variavel * *
CTD150 Biologia Celular * *
CTD16- Comunlfagao, Ilnguggens, . .
Informagdo e Humanidades |

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.

2 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Estrutura | Componentes ofertados em 2020/1 no ano

Curricular civil 2021
CTD111 Funcdes de Varias Variaveis * *
CTD120 Fendmenos Mecénicos * *
CTD130 Quimica Tecnoldgica | * *

Comunicagdo, Linguagens,

- * *
CTbi6 Informacdo e Humanidades I
CTD140 Linguagens de Programagao * *
CTD111 Funcdes de Varias Variaveis * *

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular € de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.
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3 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Estrutura | Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Curricular civil 2021
CTD114 Equacdes Diferenciais e Integrais * *
CTD122 Fendmenos Térmicos e Opticos * *
CTD131 Quimica Tecnoldgica |l * *
CTD16- Comun|~cagao, LlngL_Jagens, - -
Informac&o e Humanidades llI
CTD132 Bioquimica * *
CTD141 Algoritmos e Programacao * *
ENQ101 Introdugdo a Processos e Industrias [ ENQ101 | Introducédo a Processos e IndUstrias

Quimicas

Quimicas

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.

4 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Estrutura | Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Curricular civil 2021
CTD113 | Probabilidade e Estatistica * *
CTD121 | Fendmenos Eletromagnéticos * *
CTD133 | Fisico-Quimica * *
CTD134 | Mecénica dos Fluidos * *
CTD142 | Desenho e Projeto para Computador * *
CTD151 [ Microbiologia * *
CTD232 | Quimica Tecnoldgica llI * *

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.
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5 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

CTD171 Gestdo para a Sustentabilidade * *

CTD209 | Termodindmica CTD209 | Termodindmica

CTD211 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais * *

CTD229 Quimica Analitica Qualitativa CTD229 | Quimica Analitica Qualitativa

CTD 328 | Mecénica dos Sélidos * *

ENQ102 | Quimica Inorganica * *

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular € de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.

6 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

CTD204 | Célculo Numérico * *

CTD230 Quimica Analitica Quantitativa CTD230 | Quimica Analitica Quantitativa

CTD309 Eletrotécnica * *

CTD311 Fendmenos de Calor CTD311 Fendmenos de Calor

ENG101 | Operagdes Unitarias | ENG101 Operacdes Unitarias |

ENQ103 | Termodinamica Il ENQ103 Termodinamica Il

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.
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7 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

CTD302 Reatores Quimicos CTD302 Reatores Quimicos

CTD339 Resisténcia dos Materiais * *

CTD341 Tratamento de Aguas e Efluentes CTD341 Tratamento de Aguas e Efluentes

ENG102 | Operagdes Unitarias Il ENG102 Operacdes Unitarias Il
ENQ201 | Transferéncia de Massa ENQ201 Transferéncia de Massa
ENG104 | Laboratorio de Engenharia | ENG104 Laboratério de Engenharia |

* = QOperacionalizacdo da unidade curricular € de responsabilidade do Curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia.

8 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

ENG103 | Operagdes Unitarias IlI ENG103 Operacdes Unitarias 1l

ENG201 | Engenharia Bioquimica *x **

ENQ104 | Corrosdo Fkk Fkx

ENQ202 | Reatores Quimicos Il ENQ202 Reatores Quimicos II

ENQ203 | Modelagem e Simulagdo de Proces- | ENQ203 Modelagem e Simulacdo de Proces-
sos Quimicos sos Quimicos

ENQ301 | Laboratorio de Engenharia Quimica | ENQ301 Laboratério de Engenharia Quimica
I I

** = Operacionaliza¢do da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Engenharia de
Alimentos.
*** = Qperacionalizacdo da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Engenharia de
Mecanica.
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9 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

CTD324 Engenharia Econdmica *x **

ENG202 | Instrumentacdo e Controle de Pro- | ENG202 Instrumentacéo e Controle de Pro-
Cessos Cessos

ENG301 | Etica e Legislacdo Profissional *x **

ENG302 | Gestdo e Avaliacdo da Qualidade ENG302 Gestdo e Avaliagdo da Qualidade

ENQ302 | Laboratorio de Engenharia Quimica | ENQ302 Laboratério de Engenharia Quimica
Il Il

ENQ303 | Planejamento e Projeto de Indus- ENQ303 Planejamento e Projeto de Indis-
trias Quimicas | trias Quimicas |

** = Operacionaliza¢do da unidade curricular é de responsabilidade do Curso de Engenharia de
Alimentos.

10 Periodo/Semestre

Cédigos | Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

ENQ304 | Planejamento e Projeto de Indus- ENQ304 Planejamento e Projeto de Indis-
trias Quimicas I trias Quimicas |l

ENQ401 | Estagio Curricular Supervisionado ENQ401 Estagio Curricular Supervisionado
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No quadro 1.1 sdo listadas as unidades curriculares eletivas do curso, lecionadas a partir
de 2011. Para o semestre 2020.1 foram ofertadas quatro (4) letivas; sendo que, a de codigo
ENQ508 ndo teve discentes matriculados.

Quadro 1.1. Componentes unidades curriculares eletivas do curso de Eng. Quimica

Eletivas em 2020/1

Cédigos Componente curricular da Componentes ofertados em 2020/1 no ano
Estrutura Curricular civil 2021

ENQ516 Tintas Industriais ENQ516 Tintas Industriais

CTD231 Ciéncias e tecnologia de CTD231 - | Ciéncias e Tecnologia de
Polimeros Polimeros

ENQ514 Simuladores de processos ENQ514 Simuladores de processos
quimicos quimicos

ENQ508 Andlise e otimizacdo de ENQ508 Andlise e otimizacdo de processos
processos industriais industriais

ENQ523 Indstria siderurgica * *

ENQ524 IndUstria quimica de explosivos * *

ENQ515 Introducdo aos métodos * *

cromatograficos

ENQ506 Petréleo e gas * *

ENQ507 Tecnologia de fertilizantes * *

ENQ512 Tecnologia em biocombustiveis * *

ENQ514 Simuladores e processos * *
quimicos

ENQ510 Tdpicos especiais em * *
monitoramento ambiental

ENQ518 Cinética quimica para * *
engenharia

ENQ519 Introducdo aos métodos * *
eletroquimicos de analises

ENQ509 Técnicas de resolugdo de * *
problemas de engenharia

ENQ504 Tdpicos em producéo de aglcar * *
e alcool

ENQ511 Introducdo & nanotecnologia * *
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ENQ517 Introducdo a seguranca do * *
trabalho de processos industriais

ENQ510 Tdpicos especiais em * *
monitoramento ambiental

ENQ502 Tdpicos especiais em secagem * *

ENQ501 Processos de separagéo por * *
membranas

ENQ503 Tdpicos em petroquimica * *

CTD217 Planejamento ambiental * *

ENG401 Quimica analitica instrumental * *

Unidades curriculares eletivas operacionalizadas pela coordenacéo do curso de Eng. Quimica no
periodo 2020.1

* = Qutras unidades curriculares eletivas existentes no curso e ndo ofertadas em 2020.1.

Obs: A disciplina de codigo ENQ508 foi ofertada 2020.1 e ndo houve alunos inscritos
(matriculados).

Os planos de ensino das unidades curriculares apresentadas nos respectivos Quadros 1.0
e 1.1, relativo ao semestre 2020/1, sdo apresentados no anexo .

3.3 Das atividades praticas, do estagio e outras atividades académicas
Descrever e justificar o conjunto de medidas adotadas para a realizagdo das seguintes atividades:

> Préticas Profissionais Especificas (laboratorios especializados, clinicas e Ambulatérios)
Para o periodo remoto as unidades curriculares do curso de Engenharia Quimica que
possuem aulas praticas foram ofertadas de forma online, remotas, em formato de aulas
praticas gravadas ou video aulas, possibilitando a conversdo em aulas teoricas,
objetivando a finalizagdo do semestre e inicio do subsequente.

> Estagio Curricular Supervisionado

A disciplina estagio supervisionado no curso de Engenharia Quimica, esta norteada pela
Instrugdo Normativa Prograd n° 01, de 18 de fevereiro de 2021 e pela Resolugdo n°® 05/ICT, de 29
de outubro de 2020, baseada na Lei n°® 11.788, de 25/09/2008, que regulamenta os estagios
estudantis.

Entretanto, devido a situacdo de Pandemia no pais, Resolugdes, Instru¢des Normativas e
outras regulamentaces relativas ao Estagio Curricular Supervisionado podem sofrer alteracdes a
partir de definicGes de Conselhos Superiores.

> Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC
Sao realizados nos termos da Resolugdo CONSEPE n° 01, de 06 de janeiro de 2021, através
webconferéncia dentro dos periodos remotos de ensino, para os discentes matriculados na
unidade curricular ENQ304 (Planejamento e Projeto de IndUstrias Quimicas Il), ofertada de forma
remota. As apresenta¢cdes do TCC em Engenharia Quimica ocorrem através de seminarios com
arguicdes do comité avaliador, ambos de forma sincrona para 0 momento pandémico/remoto.
Todo processo da gestdo do TCC esta regulamentado através da Resolucdo n°. 12/ICT, de 15 de
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dezembro de 2020, que estabelece as normas para o Trabalho de Conclusdo de Curso do curso de
Engenharia Quimica.

> Atividades complementares (AC) ou Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC)

As atividades acontecem de forma regular dentro do Curso de Engenharia Quimica, sendo
regulamentadas nos termos da Resolugdo CONSEPE n° 01, de 06 de janeiro de 2021 e Resolugéo n°
06/ICT, de 29 de outubro de 2020, que estabelece as normas para as Atividades Complementares
do Curso de Engenharia Quimica.

Como regulamentado na Resolucdo n°® 06 de 29/10/20, o discente receberd um e-mail da
secretaria com as instrucdes para o preenchimento e entrega do relatério de Atividades
Complementares e seus comprovantes, certificados outros e/documentos. Essa documentagdo
sera avaliada através de uma comissdo avaliadora que vai estabelecer as horas das atividades
complementares realizadas pelo discente que apresentou a solicitagdo. Todos os documentos
recebidos dos discentes sdo incluidos em um processo SEl aberto na unidade da coordenacao.
Ap0s a comissdo avaliadora emitir parecer sobre as horas complementares, a Coordenacéo faz o
lancamento dessas notas atribuidas através do sistema e-campus. Em caso de parecer
desfavoravel o discente recebera o comunicado através de e-mail da coordenacéo; para ajuste na
documenta apresentada, dando na sequencia um novo andamento ao processo solicitado.

3.4 Quanto aos Planos de Ensino

Os planos de ensino dos componentes curriculares ofertados (2020/1, 2020/2 e 2021/1)
deverdo ser elaborados, anexados, contendo os itens: objetivos, ementa, bibliografia (basica,
complementar e referéncia aberta), contetdos programaticos, metodologia e ferramentas digitais
utilizadas, assim como o computo da carga horaria, com observa¢do a compatibilidade das
atividades pedagdgicas ofertadas, o nimero de horas correspondentes e os critérios de avaliacao.
Devera constar no Plano de Ensino a carga horaria pratica a ser executada remotamente.

4.0 Das estratégias avaliativas do processo de ensino e aprendizagem durante o periodo de
realizagéo das atividades académicas de forma ndo presencial e hibrida

De acordo com a Resolugdo CONSEPE n° 11/2019, apresentamos abaixo a concepg¢édo do
processo avaliativo na UFVIM:

Em consonancia com a legislacdo educacional vigente, o processo de avaliagdo
compreende dimensado importante da trajetdria académica, sendo realizado de modo processual,
contextual e formativo, com predominancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Possibilita, desse modo, ndo s6 a proficiéncia em termos de contelido, outrossim, permite
a verificacdo do desenvolvimento de competéncias, conhecimentos, habilidades e atitudes,
possibilitando intervencBes necessarias para garantir a efetividade do processo ensino-
aprendizagem.

Assim, neste momento emergencial, a Resolu¢do CNE/CP n° 2/2020 prevé a possibilidade
de substituir as atividades presenciais de avaliagdo por atividades de forma ndo presencial,
utilizando-se da mediacdo de tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo conforme
infraestrutura e interacdo necessarias.

Nesse sentido, o curso de graduacdo em Engenharia Quimica adota as seguintes
estratégias avaliativas: testes, provas, webnarios trabalhos e outras atividades de forma online,
via webconferéncia, para o crescimento do discente. Visto a necessidade do momento transitorio
da pandemia de COVID-19. Ressalta-se também o crescimento e o empenho dos docentes frente
aos desafios encontrados para o desenvolvimento do trabalho de ensino-aprendizagem. Entre os
desafios para o ensino — aprendizagem, temos o congestionamento/problemas com o uso de
internet e/ou falta dessa tecnologia; bem como outras questdes adversas, como a condi¢do que o
discente pode se encontrar para assistir as aulas. Porém, apesar das dificuldades vivenciadas na
regido do vale do Jequitinhonha e Mucuri, ocorrem avancos.



18

5.0 Dos recursos de infraestrutura tecnolégica disponivel para execugdo das atividades
académicas de forma ndo presencial e hibrida, programas de apoio ao discente e
desenvolvimento docente

Em 26/08/2020, foi aprovada a retomada dos Projetos de Apoio ao Ensino (PROAE), Edital
PROAE n° 10/2019, na 67° reunido extraordinaria do CONGRAD, via conferéncia web com todos
0s campi, na qual deliberou-se pelo encaminhamento seguinte: "Primeiro consultar os docentes
sobre a viabilidade do prosseguimento do seu projeto de forma remota durante o periodo
extemporaneo. Em caso de ndo continuidade, foi reservado o direito de permanéncia do projeto
qguando o calendario regular for retomado, caso seja possivel. Nao sendo possivel, seria aberto
um edital para demanda induzida para o restante de bolsas". Entdo, a bolsa foi concedida no
periodo compreendido entre 26/08/2019 a 24/12/2020, com pagamento proporcional das
semanas letivas, nos meses que abrangeram periodo de recesso.

Ainda assim, para o prosseguimento das atividades académicas de forma néo presencial,
houve disponibilizagdo de laboratérios de informatica nos cinco campi e em polos de Educagédo a
Distancia; Programas Institucionais de Ensino: Programa Monitoria Remota e Programa de Apoio
ao Ensino de Graduagdo (com bolsas); Programas de Iniciagdo a Docéncia PIBID e Residéncia
Pedagdgica; Programa de Educagdo Tutorial - PET; empréstimo de computadores para
professores; capacitacdes e seminarios promovidos pelo Programa de Formacdo Pedagdgica
Continuada para a Docéncia FORPED/UFVIM; capacitacdes e rodas de conversas organizadas e
executadas pela Diretoria de Educacdo Aberta e a Distancia (DEAD) em parceria com a PROGRAD;
disponibilizacdo de recurso financeiro para auxilio inclusdo digital; aprovacdo da Politica de
Acessibilidade Digital por meio da Resolugdo CONSU n° 02 , de 19 de janeiro de 2021.

Destaca-se que a UFVIM aderiu ao projeto “Alunos Conectados”, da Rede Nacional de
Pesquisa do Ministério da Educagdo (RNP/MEC), com o objetivo de viabilizar conectividade a
estudantes com vulnerabilidade socioeconémica.

O curso de Engenharia quimica destaca-se pela 6tima estrutura laboratorial e com apoio
dos técnicos responsaveis, foi possivel agendar e realizar, para algumas unidades curriculares,
gravacdes de aulas praticas para discussao e posterior disponibilizacdo aos discentes durante o
periodo de pandemia.

6.0 Da avaliacdo do desenvolvimento das atividades ndo presenciais

De acordo com os termos da Resolugdo CONSEPE n° 9/2020, foi criado um Instrumento
de Avaliacdo de Ensino especifico para o periodo do calendario suplementar. Nesse contexto, o
instrumento foi criado e denominado de Instrumento de Avaliagdo do Ensino Remoto - IAER. A
PROGRAD disponibilizou o formulario eletrénico com as questbes para os estudantes e docentes
antes do término do semestre extemporaneo, para gue 0s mesmos pudessem registrar suas
experiéncias.

Os resultados brutos do IAER (do docente e do estudante) referentes ao periodo 2020/5
encontram-se na  forma de graficos e estdo disponiveis no link:
http://www.ufvjm.edu.br/prograd/component/content/article/34-cat-destaques/1147-iaer.html

A Resolucdo CONSEPE n° 1/2021 apresenta 0os mesmos termos apontando para uma
avaliacdo especifica do ensino durante a oferta de atividades ndo presenciais e hibridas.

No entanto, para o curso de Engenharia Quimica, as estratégias avaliativas adotadas no
ambito do Curso para as unidades curriculares relacionadas estéo inseridas na RESOLUGAO CON-
SEPE N°. 11, DE 11 DE ABRIL DE 20109.


http://www.ufvjm.edu.br/prograd/component/content/article/34-cat-destaques/1147-iaer.html
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8.0 ANEXO

Os planos de ensino dos respectivos periodos de 2020/5 e 2020/1 sdo apresentados no
anexo | e Il para as unidades curriculares que formam o curso de Engenharia Quimica, como
segue.

Anexo | — Planos de Ensino das unidades curriculares relacionadas no periodo 2020/5

Anexo Il - Planos de Ensino das unidades curriculares relacionadas para o Periodo 2020/1

Os planos dos periodos 2020/2 e 2021/1 podem sofrer ajustes, adequacBes e serdo
submetidos ao colegiado do curso para aprovacdo em tempo, sendo anexados a esse projeto
posteriormente.

APROVADO NA 972 REUNIAO, SESSAO EM CARATER EXTRAORDINARIO, DO COLEGIADO DO
CURSO DE ENG. QUIMICA - ICT/CAMPUS JK, REALIZADA NO DIA 30/03/2021.

Att

Rogério Melo
Presidente do Colegiado do Curso
Eng. Quimica



ANEXO | - Planos de ensino das U.C relacionadas para o periodo 2020.5

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ103 - TERMODINAMICA II

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOSE IZAQUIEL SANTOS DA SILVA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa.:

Propriedades PVT dos fluidos. Termodindmica de solu¢des. Teoria e aplicagdes. Equilibrio vapor-liquido (VLE).
Topicos em equilibrio de fases. Equilibrio em reagbes quimicas.

Objetivos:

Consolidar o dominio, por parte dos alunos, da Termodinamica aplicada a processos quimicos, que se constitui em
um dos fundamentos da Engenharia Quimica. Utilizacdo das leis da Termodindmica e de correla¢gdes para a
predicdo de propriedades e resolucédo de problemas em sistemas abertos e fechados, envolvendo misturas e
solucdes, célculo do equilibrio de fases e quimico.

Descricdo do Conteddo Programatico e Atividades Especificas:
OBS: Disciplina a ser desenvolvida e ministrada em carater excepcional (remoto) devido a pandemia da COVID-19.

Conteudo:

| - Propriedades Volumétricas de Fluidos e Efeitos Térmicos [10 horas]:

. Introducéo.

. Comportamento PVT de Substéncias Puras; Relacdes com Efeitos Térmicos;
. Equacbes de Estado do Tipo Virial.

. Equacdes de Estado Cubicas.

. Correla¢cBes Generalizadas para Gases.

. Correlacbes Generalizadas para Liquidos.
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Il - Propriedades Termodinamicas de Fluidos [06 horas]:
1. Introducéo.

2. Relacdes entre Propriedades para Fases Homogéneas.
3. Propriedades Residuais.

I - Equilibrio Liquido-Vapor (ELV) [06 horas]:

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus I: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sé&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janalba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



1. Introducéo.

2. A Natureza do Equilibrio.

3. ELV: Comportamento Qualitativo.

4. Modelos Simples para o ELV.

5. ELV com a Lei de Raoult Modificada.

IV - Termodinamica de solug6es: Teoria [10 horas]:

1. Introducao.

2. Rela¢des Fundamentais entre Propriedades.

3. O Potencial Quimico e o Equilibrio de Fases.

4. Propriedades Parciais.

5. O Modelo de Mistura de Gases ldeais.

6. Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies Puras.

7. Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies em Solucao.
8. Correlagbes Generalizadas para o Coeficiente de Fugacidade.
9. O Modelo da Solucéo Ideal.

10. Propriedades em Excesso.

V - Termodinamica de Solugdes: Aplicacdes [08 horas]:

1. Introducao.

2. Propriedades da Fase Liquida a Partir de Dados do ELV.
3. Modelos para a Energia de Gibbs em Excesso.

4. Propriedades de Mistura.

5. Efeitos Térmicos em Processos de Mistura.

VI - Tépicos em equilibrio de fases [04 horas]:

. Introducéo.

. As Formula¢des Gamma-Phi e Phi-Phi do ELV.
. ELV a Partir de Equag8es de Estado Cubicas.

. Equilibrio Liquido-Liquido (ELL).

. Equilibrio Liquido-Liquido-Vapor (ELLV).

. Equilibrio Sélido-Liquido (ESL).

. Equilibrio Sélido-Vapor (ESV).

. Equilibrio na Adsor¢céo de Gases em Sélidos.

. Equilibrio Osmético e Pressdo Osmatica.
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VII - Equilibrio em reag8es quimicas [10 horas]:

1. Introducao.

2. A Coordenada de Reacéao.

3. Aplicacédo dos Critérios de Equilibrio para as Rea¢8es Quimicas.

4. A Variacao da Energia de Gibbs Padréo e a Constante de Equilibrio.
5. Efeito da Temperatura na Constante de Equilibrio.

6. Calculo de Constantes de Equilibrio.

7. Relacdo das Constantes de Equilibrio com a Composicao.

8. Conversodes de Equilibrio em Reacdes Isoladas.

9. Regra das Fases e Teorema de Duhem para Sistemas Reacionais.
10. Equilibrio Envolvendo Multiplas Reacdes.

AVALIACOES: Seréo realizadas trés avaliacbes [06 horas]:
>> Avaliacéo 1.
>> Avaliacéo 2.
>> Avaliacéo 3.

Metodologia e Recursos Digitais:

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus I: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sé&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janalba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



Essa disciplina sera ministrada, utilizando os seguintes métodos para as atividades pedagdgicas: sincronas e
assincronas.

Seréo utilizadas tais ferramerntas: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou Canais no
Youtube e/ou Grupos no WhatsApp e/ou
Plataforma Kahoot.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliacao:

Observando as regras vigentes na UFVJIM (situacbes devido & pandemia da COVID-19, e a RESOLUCAO
CONSEPE N°. 11, DE 11 DE ABRIL DE 2019), para essa Unidade Curricular, serdo realizadas 3 (trés) Avaliacdes
(Avaliacdo 1, Avaliacdo 2 e Avaliacdo 3), organizadas da seguinte forma:

Avaliacdo 1 --> 33 pontos
Avaliacéo 2 --> 34 pontos
Avaliacdo 3 --> 33 pontos

Acompanhamento das avaliacdes:

Para a Avaliacdo 1: a) Ser& aplicado um questionario individual online, b) Sera realizada uma entrevista oral
individual online, c) Listas de exercicios individuais a serem entregues via e-mail ou Moodle Institucional ou por
outro meio combinado entre professor e aluno.

Para a Avaliacdo 2: a) Ser& aplicado um questionario individual online, b) Sera realizada uma entrevista oral
individual online, c) Listas de exercicios individuais a serem entregues via e-mail ou Moodle Institucional ou por
outro meio combinado entre professor e aluno.

Para a Avaliacdo 3: a) Sera realizado um seminario em grupo, b) Sera aplicado um questionario individual online, c)
Serd realizada uma entrevista oral individual online, d) Listas de exercicios individuais a serem entregues via e-mail
ou Moodle Institucional ou por outro meio combinado entre professor e aluno.

Bibliografia Basica:

1. VAN NESS,H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. ABBOTT. Introducdo a Termodinamica da Engenharia Quimica,
7a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M.D. Termodindmica para Engenharia Quimica, 12 ed. Rio de Janeiro:LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3a. ed. John Wiley, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. BORGNAKKE G. SONNTAG V. W., G., C. Fundamentos da Termodinamica, 7a. ed.,Sao Paulo: Edgard Blucher,
20009.

2. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.

3. LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2a ed. New York: McGraw Hill, 1961.

4. RUSSEL, L.DF.; ADEBIYI, G.A.; Classical Thermodinamics, la. ed., New York: Oxford University Press, 1993.

5. LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros, 12 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002.

6. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H.N. Principios de termodinamica para engenharia, 4. ed, Rio de Janeiro, 2002.

7. TERRON, L.R. Termodinamica quimica aplicada, Baueri, SP: Manole, 2009.

Campus JK e Reitoria:

Campus [:

Campus do Mucuri:
Campus Janauba:
Campus Unai:

Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil

Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil
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Referéncia Aberta:

Outras possiveis Referéncias de interesse serdo informadas durante o curso.
Seguem alguns links de materiais Uteis para estudos:

1) http://uomosul.edu.ig/public/files/datafolder_2896/ 20191116 015022_240.pdf
2) http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf

3) http://www.learncheme.com/screencasts/thermodynamics

Assinaturas:

Data de Emissao:30/04/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ201 - TRANSFERENCIA DE MASSA

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ROGERIO ALEXANDRE ALVES DE MELO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Fundamentagéo da transferéncia de massa. Concentragao, velocidade e fluxo, coeficiente de transferéncia de
massa. Difusdo de massa em regime permanente e transiente. Transferéncia de massa por convecgao através de
interfaces e de superficies com geometria simples. Transferéncia de massa entre fases. Transferéncia simultanea
de calor e massa. Aplicagdes dos conceitos transferéncia de massa em plantas industriais e no meio ambiente.

Objetivos:

Desenvolver no aluno a capacidade de analise e pensamento critico frente as questdes que envolvam a
transferéncia de massa no cotidiano do Engenheiro Quimico. Introduzir os fundamentos e aplicagbes de
transferéncia de massa em Engenharia Quimica e nos processos envolvendo as operag¢des unitarias.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

OBS: A disciplina sera ministrada em carater excepcional (remoto) devido a pandemia da COVID-19, o que a torna
adaptavel (com vistas as dificuldades das execugdes das atividades a distancia) a medida em que sera ministrada
até o més de Dezembro/2020.

Conteudo Programatico (com respectiva carga horaria) e Avaliagdes:
1. Apresentacdo do Plano de Ensino (2 horas)

2. Introdugéo da transferéncia de massa (4 horas)
- Conceito de transferéncia de massa

- Modelos macroscoépicos x microscopicos

- Difusdo x convecgéo

- Concentragao, velocidade e fluxo.

- Atividades
Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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3. Transferéncia de massa por difusdo (8 horas)

- Leis Fisicas que envolvem a transferéncia de massa

- 1a Lei de Fick da Difuséo

- Particularidades da difusdo massica para gases, liquidos e sélidos.
- Atividades

4. Equacgdes da continuidade em transferéncia de massa (6 horas)

- Equagéo da continuidade massica.

- Equacgéo da continuidade molar

- Aplicagbes das condi¢des de contorno em transferéncia de massa.
- Atividades

1a Avaliagdo (2 horas )

5. Transferéncia de massa em estado permanente e transiente ( 6 horas )
- Difusao Unidimensional em regime permanente

- Difusdo em regime transiente

- Atividades

6. Transferéncia de massa com reac¢ao quimica ( 6 horas )

- Transferéncia de massa com reagéo quimica heterogénea.
- Transferéncia de massa com reagéo quimica homogénea.
- Atividades

2a Avaliagdo (2 horas / Aulas )

7. Transferéncia de massa por convecgéo (6 horas)
- Coeficiente convectivo de transferéncia de massa
- Convecgdo massica forgada e natural

- Atividades

8. Transferéncia simultanea de calor e massa (6 horas)
- Atividades

9. Transferéncia de massa entre fases (6 horas)
- Atividades

10. Aplicagbes dos conceitos a plantas industriais € no meio ambiente. (4 horas)
- Atividade: Andlise de um equipamento industrial que possibilite 0 processo de transferéncia de massa.

3a Avaliagao (2 horas )

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos, WhatsApp, webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Serdo realizadas trés avaliagdes para Distribuicdo dos 100 Pontos do Semestre remoto (Aval. 1 + Aval. 2 + Aval. 3)
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1a Avaliagéo = 33 pontos

2a Avaliagéo/Atividade = 33 pontos
3a Avaliagao + Atividade = 34 pontos
TOTAL = 100 pontos

Na primeira avaliagéo sera realizado um teste individual para acompanhamento ensino - aprendizagem através do
ensino remoto. Na segunda avaliagéo sera realizado um teste individual ou grupo, seguido de uma atividade que
também sera realizada em grupo para viabilizar a interagdo entre todos. O terceiro teste sera o estudo da
implementacdo de um equipamento de transferéncia de massa para a industria de processos na area de
Engenharia Quimica, apresentado em grupo no formato de webinar.

Bibliografia Basica:

1. BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenbmenos de Transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, c2004.

2. CREMASCO, M. A. Fundamentos de Transferéncia de Massa. 2. ed. Sdo Paulo: Unicamp, 2009.

3. BRAGA FILHO, W. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2006.

Bibliografia Complementar:

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

2. WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L. Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer, 4th ed., Hoboken (NJ): John Wiley & Sons, 2001.

3. CUSSLER, E. L., Diffusion: mass transfer in fluid systems, 32 ed., New York: Cambridge University Press, 2008.
4. TREYBAL, R. E., Mass-transfer operations, 3rd ed., Auckland: McGraw-Hill, 1981.

5. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica, 32 Edicdo. Sao Paulo, SP:
McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda., 2009.

Referéncia Aberta:

1. https://www.scielo.br/pdf/eagri/v26n3/22.pdf

2. https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/158191/110349.pdf?sequence=1&isAllowed=y

2. https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/6487/1/arquivo2579 1.pdf

obs: Outras referéncias (links) contendo a abordagem sobre a transferéncia de massa serdo informadas durante o
Ccurso.
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Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD341 - TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): DEBORA VILELA FRANCO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Noc¢des gerais de ecologia. Caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da agua e efluentes. Padrdes de emisséo e
qualidade. Contaminantes quimicos em recursos hidricos. Pardmetros de qualidade de agua e efluentes.
Tratamento aerébio e anaerdbio. Nogdes de processos de tratamento: primario, secundario e terciario. Nogdes de
gerenciamento de aspectos e impactos ambientais. Reuso de agua.

Objetivos:

Proporcionar aos alunos conhecimentos que possibilitem o desenvolvimento, monitoramento e gerenciamento de
sistemas de tratamento de efluentes urbanos e industriais.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Plano de ensino e No¢des gerais de ecologia - 2 horas

Poluicdo das aguas e Saneamento - 2 horas

Caracteristicas dos esgotos: Conceito, Vazdo de esgotos, Caracteristica Fisicas do Esgoto; Caracteristicas
Quimicas; Caracteristicas Biolégicas e Esgotos Industriais - 10 horas

Autodepuracdo dos cursos d’agua: Diluicdo; Mistura Inicial; Autodepuracédo dos cursos d’agua; Balanco de
oxigénio; Consumo de oxigénio; Fontes de Oxigénio; Curva de deplecdo de oxigénio - 5 horas
Legislacdo Ambiental - 1 hora

Processo e grau de tratamento: Operagdes unitarias; Processos de tratamento; Classificacdo dos processos;
Tratamento da fase solida; Grau de tratamento - 1 hora
Noc¢des de tratamento: primario, secundario e terciario domésticos. Tratamento preliminar e primario - 1 hora
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Tratamento secundario: Fundamentos do tratamento biolégico e Lagoas de estabilizacdo (facultativas, aerada
facultativa, anaer6bia+facultativa, aerada de mistura completa, maturacéo) - 5 horas

Tratamento secundario: disposicéo de efluente no solo - 2 horas

Tratamento secundario: processos anaeroébios - 3 horas

Tratamento secundario: Processo de lodos ativados - 5 horas

Tratamento secundario: Filtros biol6gicos - 3 horas

Remocéao de nutrientes, organismos patogénicos e reuso da agua - 1 hora

Tratamento e disposic¢ao final do solo - 3 horas

Metodologia e Recursos Digitais:

As videoaulas ocorrerdo de forma assincrona. O conteldo sera organizado na plataforma virtual Google
Classroom. Fazer-se-a uso de redes sociais como correio eletrénico.

Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema. Ser&o propostas
atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos para fixagdo do conteudo.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Atividade Avaliativa Médulo 1 - 20 %

Atividade Avaliativa Médulo 2 - 15%

Atividade Avaliativa Médulo 3 - 65 %

Atividade Avaliativa pode ser lista de exercicio, avaliagao critica, resumo ou estudo de caso realizadas de forma
assincrona.

As atividades deverao ser entregues em datas previamente determinadas. Atividades entregues fora do prazo néo
serao consideradas validas.

Bibliografia Basica:

1. SPERLING, M. V. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias introdugéo a qualidade das aguas e ao
tratamento de esgotos. 1a ed. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

2. Metcalf & Eddy Wastewater Engineering. Treatment and reuse. Fourth edition, MCGRAW - HILL HIGHER
EDUCATION (2002).

3. RAMALHO, R.S., Introdution to Wastewater Treatment Process, Academic Press - Second Edition.

Bibliografia Complementar:

1. MIZIGUCHI, Y. et al. Introducéo a Ecologia, Editora Moderna, Rio, 1981.

2. BRAGA, et al., Introducao a Engenharia Ambiental, 22 ed. Editora Pearson Prentice Hall, 2005.

3. BRAILE, P.M. e CAVALCANTI, J.E.W.A., Manual de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais, CETESB,
Sao Paulo Brasil, 1993.

4, EVANGELOU, V.P. Environmental Soil and Water Chemistry: Principles and Applications, John Wiley and Sons
(1998).

5. DIAS, G.F., Educagdo Ambiental - Principios e Praticas, Editora Gaia, 6a edi¢&o revisada, 2001.

6. LEME, E.J.A. Manual pratico de tratamento de aguas residuarias. S&o Carlos, SP: EDUFSCAR, 2007.

7. SANT'ANNA JUNIOR, G.L. Tratamento biolégico de efluentes: fundamentos e aplicagcées. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2010.
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Referéncia Aberta:

Livro:
1. Carvalho, K. Q.; Passig, F. H.; Kreutz. C. Tratamento de efluentes. 1. ed. Curitiba: Ed. UTFPR, 2011. Disponivel
em: /proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/371/11_Tratamento_de_ Efluentes.pdf?sequence=1&isAllowed=y>

Apostilas:

2. Camarotta, M.C. Notas de aula: Tratamento de efluentes liquidos. Vesdo 2011/01.
http://www.eq.ufrj.br/docentes/magalicammarota/2013/eqb485.pdf

3 . Piveli, R.P. Apostila: TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS.
https://ctec.ufal.br/professor/elca/APOSTILA%20-%20TRATAMENTO%20DE%20ESGOTOS.pdf

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ202 - REATORES QUIMICOS II

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): SANDRA MATIAS DAMASCENO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Introdugéo aos sistemas heterogéneos de reacgbes. Sistema solido-fluido ndo catalitico. Fundamentos da catalise,
difus@o e reacao em catalisadores porosos. Sistema sélido-fluido catalitico. Modelos de reatores para reagdes
heterogéneas. Projeto de reatores cataliticos heterogéneos.

Objetivos:

Possibilitar ao académico desenvolver a compreenséo sobre catalisadores, mecanismos de reacéo e projeto de
reator catalitico. Especificamente, definir catalisador e descrever suas propriedades, descrever as etapas de uma
reacao catalitica e desenvolver lei de velocidade, determinar seus parédmetros a partir de um conjunto de dados,
descrever os diferentes tipo de desativacao catalitica. Desenvolver a compreenséo sobre os efeitos da resisténcia
difusional, efeitos da velocidade de escoamento do fluido, tamanho de particula e queda de pressao sobre o
desempenho do reator.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Apresentacgédo da disciplina e do plano de ensino.
Atividade sincrona (1 h): reuni&o virtual

Revis&o: reator de leito fixo.
Atividade sincrona (2 h): exposicao oral dialogada.
Atividade assincrona (3 h): lista de exercicios, atendimento remoto.

Capitulo 1. Queda de presséo em reatores de leito fixo

1.1 Queda de pressao e a Lei de Velocidade de Reagéo.

1.2 Queda de pressao em leito recheado.

1.3 Queda de pressao em PFRs.

1.4 Solugao analitica para sistema reacional com queda de pressao.

Atividades sincronas (6 h): aulas expositivas dialogadas, proposicao/resolugcao de problema(s), estudos de casos.
Atividades assincronas (6 h): pesquisa e resumos, lista de exercicios, atendimento remoto.
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Capitulo 2. Reagbes multiplas.

2.1 Tipos de sistemas reacionais.

2.2 Reacgbes paralelas.

2.2.1 Maximizando o produto desejado para um reagente.

2.2.2 Selegéo do reator e das condi¢des operacionais.

2.3 Maximizando o produto desejado em reagbes em série.

2.4 Balangos molares em reac¢des multiplas.

2.5 Taxas liquidas de reag&o quimica.

2.6 Estequiometria.

2.7 Reagdes multiplas em PFR/PBR.

2.8 Reacgdes multiplas em CSTR.

2.9 Aumento de seletividade em sistemas de reagdes multiplas: reatores com membrana.
2.10 Avaliando o sistema reacional de oxidacdo da amoénia.

Atividades sincronas (8 h): aulas expositivas dialogadas, resolugdo comentada de problemas propostos, discuss&o
de artigos.

Atividades assincronas (8 h): pesquisa e resumos, lista de exercicios, atendimento remoto.

Capitulo 3. Introducao aos sistemas heterogéneos de reacgéo.

3.1 Sistema sélido-fluido ndo catalitico

3.2 Catdlise e reatores cataliticos.

3.2.1 Defini¢cdes basicas.

3.2.2 Propriedades e classificacao dos catalisadores.

3.3 Etapas em uma reacao catalitica.

3.3.1 Difusao externa.

3.3.2 Difusao interna.

3.3.3 Isotermas de adsorgao.

3.3.4 Reacgédo na superficie do catalisador.

3.3.5 Dessorgéo.

3.3.6 A etapa limitante.

3.4 Propondo um modelo de taxa de reacdo, um mecanismo e uma etapa limitante.
3.5 Modelos de taxa de reagéo derivados da Hip6tese do Pseudo-Estado Estacionario.
3.6 Dependéncia da temperatura da taxa de reag&o quimica.

3.7 Analise de dados de sistemas heterogéneos para o projeto do vaso reacional.
3.7.1 Deduzindo um modelo de taxa a partir de dados experimentais.

3.7.2 Encontrando um mecanismo consistente com observacdes experimentais.

3.7.3 Determinacao dos paradmetros do modelo da taxa de reacéo.

3.7.4 Andlise estatistica dos dados de regresséo.

3.8 Projeto do reator catalitico.

Atividades sincronas (10 h): aula expositiva dialogada, resolucao/discusséo de problemas propostos, seminarios.
Atividades assincronas (10 h): pesquisa e resumos, lista de exercicios, atendimento remoto.

Avaliacao (3 provas) (6 h).

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada através de: aulas expositivas dialogadas organizadas para ambientes virtuais,
indicacdo de material para estudo, orientagdo de pesquisas, leituras e exercicios, atendimento remoto através de
redes sociais, correio eletrbnico.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:
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Provas (3) (forma assincrona) = 60 pontos

Apresentacéo de seminario (1) (atividade sincrona) = 20 pontos

Resumo/artigo (2) (atividade assincrona) = 10 pontos

Listas de exercicios (4)(atividades sincronas e assincronas) 2,5 ponto cada = 10 pontos.

Bibliografia Basica:
1. FOGLER, H. S., Elementos de engenharia das reagbes quimicas, 3?2 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2002.
2. LEVENSPIEL, O., Engenharia das reagbes quimicas, 32 ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

3. SCHMAL, M., Cinética e reatores: Aplicacdo na Engenharia Quimica, 12 ed., Rio de Janeiro: Synergia Editora,
2010.

Bibliografia Complementar:

1. SANTOS, A. M. N., Reactores quimicos conceitos basicos e projetos de reatores ideais: uma abordagem
tutorial, vol. 1, Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1990.

2. HILL Jr., CHARLES G., An introduction to chemical engineering kinetics & reactor design: John Wiley & Sons,
1977.

3. NAUMAN, E. B., Chemical reactor design, optimization and scale up, John Wiley & Sons, second edition, 2008.

4. FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B., DE WILDE, J., Chemical reactor analysis and design, John Wiley and Sons,
3rd edition, 2010.

5. ROBERTS, G. W., Reagdes quimicas e reatores quimicos, 12 Ed., LTC, 2010.

Referéncia Aberta:

Periédicos da CAPES recomendados ao longo da disciplina, disponiveis em: https://www.periodicos.capes.gov.br/
Periédicos da Scielo recomendados ao longo da disciplina disponiveis em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-6632&lng=en

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENG302 - GESTAO E AVALIACAO DA QUALIDADE

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): DEBORA VILELA FRANCO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Conceituacao basica da qualidade, sistema de avaliagdo de processo, produto e servigos, implantacdo do
gerenciamento da rotina, elaboracéo e gerenciamento de documentagéo padronizada, ferramentas estatistica da
qualidade, método de solugéo de problemas, gerenciamento pelas diretrizes, sistema de garantia da qualidade
baseada nas normas. Gerenciamento do crescimento do ser humano.

Objetivos:

Entender e aplicar os principais conceitos e técnicas de gestéo e avaliagdo da qualidade.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Conceituagao basica da qualidade: O que é o gerenciamento da qualidade, Sobrevivéncia e produtividade e
Controle da Qualidade Total - 4 horas

Gerenciamento por processos: Conceito de Controle de Processo, Método de Controle de Processo, Analise de
Pareto, Diagrama Causa e efeito e ferramentas estatisticas da qualidade - 10 horas

Atividades de fixagcéo - 6 horas

Método de solugdes de problemas -4 horas

Estudo Dirigido - aplicagdo do método - 4 horas

Gerenciamento da rotina: Pratica do controle de qualidade - 6 horas

Avaliacao critica artigos - 2 horas

Gerenciamento pelas diretrizes - 6 horas

Avaliacao critica de artigos - 2 horas

Garantia da Qualidade - 4 horas

Avaliacao critica de artigo - 2 horas

Gerenciamento do crescimento do ser humano - 2 horas

Atividade de fixagdo - 2 horas

Modelos normalizados de sistemas de gestdo. Conceitos e certificagdo: ISO 9001 - 2 horas

Estudo de caso - 4 horas
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Metodologia e Recursos Digitais:

As atividades ocorrerdo de forma assincrona. O conteludo sera organizado em plataforma virtual Google
Classroom. Fazer-se-a uso de redes sociais como correio eletrénico. Sera solicitada pesquisa bibliografica para
elaboracao de revisdo de literatura e sintese conceitual sobre itens da ementa a fim de ampliacdo do
conhecimento. Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, normas, regulamentos e textos relacionados ao tema.
Seré&o propostas atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos para fixagdo do conteudo.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Atividade de fixacao - listas de exercicios: 30%

Estudo dirigido/trabalho - resolugédo de problema com aplicagdo do conteldo apresentado: 20%

Avaliacao critica de artigo ou resumo: 40%

Estudo de caso: 10%

Todas as atividades previstas seréo consideradas somente se entregues nas datas previamente definidas.

Bibliografia Basica:

1. CAMPOS, V.F., TQC Controle da Qualidade Total (no estilo Japonés), QFCO Fundagao Cristiano Ottoni, Belo
Horizonte, 1992, 229p.

2. BROCKA, B. Gerenciamento da qualidade. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

3. HUTCHINS, G. ISO 9000: Um guia completo para o registro, as diretrizes da Auditoria e a Certificacdo bem
sucedida; traduc&o Ana Terzi Giova; revisdo técnica Caramuru J. Tiede - S&o Paulo: Makron Books, 1994

Bibliografia Complementar:

1. WALLER, J. Manual de gerenciamento da qualidade; tradugéo Luiza Liske; revisdo técnica Silvio Olivo. Sao
Paulo: Makron Books, 1996.

2. MARANHAO, M. ISO Série 9000: manual de implementacéo: versdo 1S0:2000. 62 Edi¢do. Rio de Janeiro:
Qualitymark, Ed., 2001

3.NBR ISO 9000:2000. Sistemas de gestdo da qualidade Fundamentos e vocabulario. Rio de Janeiro; ABNT, 2000.
4.NBR I1SO 9001:2000. Sistemas de gestao da qualidade Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

5.NBR ISO 9004:2000. Sistemas de gestdo da qualidade Diretrizes para melhorias de desempenho. Rio

de Janeiro: ABNT, 2000.

6. WERKEMA, M.C.C.Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de processos: TQC gestdo pela
qualidade total. Belo Horizonte: UFMG, 1995

Referéncia Aberta:

1. PALADINI, Edson Pacheco. Avaliacado estratégica da qualidade. 2. Sdo Paulo Atlas 2011.
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522468157>
2. OLIVEIRA, Otavio J. Curso basico de gestédo da qualidade. S&o Paulo Cengage Learning 2014.
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/integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522117970>

3. CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. Gestdo da qualidade ISO 9001:2015. Rio de Janeiro Atlas 2016
/integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597007046>

4. Videos, artigos e materiais suplementares indicados ao longo do periodo letivo

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENG202 - INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Curso (s): EME - ENGENHARIA MECANICA / ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ANAMARIA DE OLIVEIRA CARDOSO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Introducdo ao controle de processos Industriais. Instrumentacéo. Sistemas e Controle classico. Sistemas de
Controle Multivaridvel. Projeto de controladores. Controle avangado.

Objetivos:

Apresentar os conceitos fundamentais de instrumentagéo e de controle de processos de modo a capacitar o aluno
a projetar e analisar sistemas de controle de processos industriais.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Introducdo aos sistemas de controle: Introducao aos sistemas de controle, conceitos e terminologias para o controle
de processos ( 2horas)

Modelos matematicos de processos e suas representacgdes: Introdugcdo aos sistemas de controle, modelos
matematicos de sistemas fisicos, aproximacgdes lineares de sistemas fisicos, transformada de Laplace, fungbes de
transferéncia e diagrama de blocos de sistema em malha fechada. (8 horas)

Instrumentag&o de processos industriais: conceitos basicos e simbologia, instrumentos de sistemas de controle de
processos e medidores de nivel, temperatura, presséo e vazio. (4 horas)

Comportamento dindmico de sistemas: resposta dindmica de sistemas em malha aberta a perturbacdes,
comportamento de sistemas de primeira e segunda ordem, efeitos de zeros e polos na resposta de um sistema,
processos com tempo morto, processos com interacdo, analise de estabilidade de sistemas dindmicos em malha
fechada e diagrama de lugar das raizes. (8 horas)

Controladores PID: a¢des de controle e resposta tipica de processos em malha fechada com controlador PID. (6
horas)

Sintonia de Controladores PID: sele¢do de variaveis controladas, manipuladas e medidas e ajuste de Controladores
a partir de métodos classicos de sintonia: sintese direta e IMC. (8 horas)

Andlise de malha fechada em dominio de frequéncia: resposta de processo a perturbagéo senoidal,
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Diagrama de Bode, caracteristicas de resposta frequencial de controladores, Diagrama de Nyquist, Critérios de
estabilidade, margem de ganho e margem de fase, projetos de controladores baseado em resposta frequencial. (6
horas)

Introducdo ao controle multivariavel e controle avangcado de processos: controle cascata, controle de processos
multivariaveis e controle preditivo baseado em modelo (3 horas)

Aulas praticas: estudos de casos com softwares disponiveis (15 horas)

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina ocorrera com aulas expositivas sincronas e assincronas, seja para a apresentagdo da matéria, seja
para a resolugcéo de exercicios. As aulas utilizarao videos pré-gravados e aulas ao vivo (que sera gravada e ficara
disponivel nas plataformas virtuais usadas na disciplina) .

As aulas praticas consistiram em estudo de casos realizados com a ajuda de computadores e de softwares livres,
como por exemplo, o Scilab. Para cada unidade do curso ser&o feitos exercicios e todos os aspectos do curso
utilizarao recursos de ensino a distancia tais como: forum de discussdes sobre a disciplina, bate-papo e
atendimento de discentes via internet. Além disso, a disponibilizacdo do curso sera feita também na forma
eletrénica (teoria, exercicios e tépicos complementares) no sistema Moodle hospedado na UFVJM.

As aulas sincronas ocorrerdo nas plataformas apresentadas nesse plano conforme descrito abaixo. Toda a
programac¢ao da disciplina estara disponivel na plataforma Moodle e Google Meet (videos e slides das aulas
sincronas, videos e slides de aulas para interacdo assincrona, material para leitura complementar e
desenvolvimentos de atividades individuais e links para videos sobre topicos especificos discutidos de forma
sincrona ou de material para estudo para aulas assincronas).

A disponibilizacdo de material suplementar sera realizada em Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.

Procedimentos: as aulas serdo desenvolvidas em dois formatos, com cerca de ~40% em atividade sincrona (MS
Teams, RNP/Mconf e Google Meet, com atividades e tarefas online) e ~60% de atividades assincronas com
material distribuido na plataforma Moodle. A disciplina exigira o uso de computador com processador e acesso a
internet. A comunicacdo entre docente e discentes sera feita via as plataformas: mensagem de e-mail e plataformas
apresentadas na programacgéo no Moodle UFVJM. As atividades sincronas ser&o realizadas uma vez por semana
com carga horaria variando com o tipo de conteudo abordado, com tempo limite de 120 minutos.

Requisitos minimos para realizagédo da disciplina

Computador com acesso a internet com sistema operacional Windows, Linux ou MAC, com caracteristicas de
processamento compativeis com os requisitos minimos para utilizagdo do Scilab no sistema operacional escolhido,
conforme descrito em https://www.scilab.org/download/system-requirements. Para obter uma melhor experiéncia,
use a versao mais recente do sistema operacional. Versao do .NET Exige .NET 4.5 CLR ou posterior, CAmera de
video USB 2.0 ou dispositivos de camera de notebook, microfone e alto-falantes padrao.

Recomendacao: para melhor desempenho, recomenda-se o processador de nucleo duplo de no minimo 4,0 GB de
RAM (ou superior).

Informagdes de acordo com a Resolugéo n°® 9, de 05 de agosto de 2020, do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensao:

a) Atividades sincronas: 2 horas/semanais, totalizando 24 horas no periodo extemporaneo

Horérios das atividades sincronas: Terga-feira: 10h00min-12h00min (120min)

Obs.: Na ocorréncia de dificuldades da estrutura tecnolégica para que a aula ocorra de forma sincrona por algum
motivo, a mesma sera substituida por video produzido para esse fim para uso assincrono. O horario do dia podera
ser reagendado de comum acordo entre docente e discentes de acordo com a necessidade e/ou dificuldades
apresentadas pelos (as) discentes.
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Plataformas de T.l./softwares que serdo utilizados: As plataformas que serado utilizadas com informagdes dos
enderecos (MS Teams, RNP/Mconf e Google Meet), como os respectivos URL(Uniform Resource Locator) seréo
informados aos discentes no inicio do periodo extemporaneo. Navegadores Firefox ou Chrome atualizados, Scilab
(www.scilab.org), pacotes MS Office ou similares.

b) Atividades assincronas: 2,5 horas/semanais. Totalizando 36 horas no periodo extemporaneo
Plataforma de T.I. /softwares que serao utilizados: Leitores de arquivos PDF, pacotes MS Office ou similares. Caso
o(a) estudante desejar salvar os videos com conteudo da disciplina sera necessario um software player de video.

Enderego web de localizagao dos arquivos: Os arquivos seréo disponibilizados nos Ambientes eletronicos descritos
e acessiveis no Moodle ou Plataforma para hospedagem de arquivos (Google Drive ou OneDrive), com links nas
salas de aprendizado.

c) Como e onde os (as) discentes terdo acesso as referéncias bibliograficas: Material de apoio, slides e apostilas
utilizados ser&o disponibilizados no Moodle. Os livros utilizados estarao disponiveis em bibliotecas de E-books
gratuitos e no sistema Pergamum, disponivel no site da Biblioteca da UFVJM, e os artigos que serdo usados
estardo disponiveis na plataforma ou o link de onde baixa-lo sera disponibilizado.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

O controle de aprendizado da disciplina sera feito com listas de exercicios perioddicas, trabalhos em grupos e
individuais. As atividades e suas respectivas pontuagédo s&o descritas abaixo:

Prova : 35% da nota final

Seminario em grupo (sincrona): 10% da nota final

Projeto final: No projeto a ser desenvolvido na disciplina, envolvendo simulagdo computacional, seré&o
aprofundados conteudos importantes para o controle de processos industriais. Cada projeto sera realizado em
dupla e quando solicitado produzira conteido que devera ser submetido em data estabelecida diretamente no
Moodle. Seréo 4 etapas do projeto, sendo que cada etapa correspondera a 5% da nota final, totalizando 20%, e o
relatério final correspondera a 10%, totalizando 30% da nota final atribuida ao projeto.

Exercicios individuais que dever&o ser submetidas no prazo estabelecido: 10% da nota final.

Atividades de aulas praticas: 15% da nota final

Sera avaliado 100% do contetudo ministrado durante o periodo extemporaneo. Caso o(a)discente falte a uma
atividade avaliativa de forma sincrona por dificuldade de natureza pessoal ou tecnolégica, este podera realizar a
mesma no mesmo formato e horario no prazo maximo de 1(uma) semana, em data e horario combinado com a
docente.

Distribuigéo global de pontos: As provas somar&do 100 pontos, sendo estes a média aritmética das notas de cada
avaliacao (100 pontos).

Horério de atendimento e controle de frequéncia

Atendimento extra-classe: O aluno podera solicitar atendimento sincrono na plataforma virtual, sendo
disponibilizadas 2 (duas) horas semanais, distribuidas em dois encontros de 1(uma) hora. Os dias e horarios serao
definidos pela docente de acordo com as demandas existentes, sendo as informagées divulgadas a todos os
discentes matriculados, além do link para o atendimento, cuja participacédo é facultativa. A solicitacdo de
atendimento devera ser realizada pelo(a) discente interessado(a) por email enviado previamente a docente.
Questionamentos assincronos em qualquer dia e horario da semana através de mensagem no férum do Moodle.

Controle Avaliagcéo e frequéncia: divulgado preferencialmente na pagina do curso do Moodle.

As datas das avaliagbes serdo agendadas com os discentes durante o periodo do ensino emergencial e de acordo
com as demandas.
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Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n® 01 — Jardim S&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedtfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



O controle de presencgas sera realizado pela entrega de atividades (para as atividades assincronas e solicitadas) e
por controle de presencas na plataforma de aula.

Bibliografia Basica:

1. DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de Controle Moderno. 12 2 edi¢édo. LTC, 2013.
2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.
3. GROOVER, Mikell P. Automacao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. S&o Paulo: Pearson, c2011.

Bibliografia Complementar:

1.FRANCHI, C. M. Controle de Processos Industriais- Principios e Aplicacdes. 12 edicdo. Sdo Paulo: Editora Erica,
2011

2.FRANCHI, C. M. Instrumentacéo industrial: conceitos, aplicagées e analises. 12 edicdo. Sao Paulo: Editora Erica,
2010Rio de Janeiro : LTC , 2006.

3. BEQUETTE, B. W., Process Control: modeling, design, and simulation, Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall
Professional Technical Reference, 2003.

4 BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. Vol. 1. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

5.CAPELLI, A. Automagao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2. Edi¢do. Editora Erica. Sdo
Paulo, 2008.

Referéncia Aberta:

1. SMITH, C.A; CORROPIO, A. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processos. 3?2 edi¢cdo. LTC. Rio de
Janeiro, 2012 Biblioteca virtual UFVJM

2. CASTRUCCI, P. L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle Automatico. 22 edicdo. LTC. Rio de janeiro, 2018
Biblioteca virtual UFVJM

3. GARCIA, C. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. 12 edicdo digital. Editora Edgard
Blicher Ltda. 2018 Biblioteca virtual UFVJM

4. Videos, artigos e materiais suplementares indicados ao longo do periodo letivo.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso

Campus JK e Reitoria:

Campus [:
Campus do Mucuri:
Campus Janauba:
Campus Unai:

Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil

Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil
Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil

Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil

Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG - Brasil

Telefone: +55 (38) 3532-6024
Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Telefone: +55 (33) 3529-2700
Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ303 - PLANEJAMENTO E PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS |

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Apresentacéo e consideragdes gerais sobre o projeto. Exigéncias legais para implantacdo de industrias e etapas
principais de um projeto. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Definicao do fluxograma de
processos. Modelos preliminares e detalhados. Dimensionamento das unidades de processos e otimizac&o. Planos
de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo sobre o projeto e uso de
equipamentos e produtos. Atribuicdes do engenheiro quimico. Legislacdo e regulamentacéo profissional.

Objetivos:

Esta disciplina tem por objetivo a utilizagcdo dos conceitos fundamentais adquiridos ao longo do Curso de
Graduacdo em Engenharia Quimica para a elaboragao de um Projeto de industria quimica. Dessa forma, pretende-
se que o aluno, além de adquirir uma visdo global dos Processos Industriais e os passos necessarios para
implantacdo de uma industria, possa desenvolver habilidades como capacidade de realizacdo de um trabalho
extenso e em grupo, capacidade de sistematizar e sintetizar um grande volume de informacgbes, capacidade de
elaboracdo e apresentagcédo de seminarios dos trabalhos desenvolvidos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

OBS: A disciplina sera ministrada em carater excepcional (remoto) devido a pandemia da COVID-19, o que a torna
adaptavel (com vistas as dificuldades das execugdes das atividades a distancia) a medida em que sera ministrada
até o més de Dezembro/2020.

Apresentacéo do plano de ensino e Resolugdo n° 48 do ICT, de 18 de agosto de 2017 - 2 aulas (Atividade
sincrona)

Apresentacéo e consideragbes gerais sobre o projeto - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Exigéncias legais para implantagéo de industrias - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Atribuicées do engenheiro quimico - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Fluxogramas de Processos: - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

- Fluxograma de processo (PFD)

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024

Campus I: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



- Fluxograma de engenharia - simbologia e instrumentacéo (P&ID)

Utilidades - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Balango material e energético de fabricas - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)
Avaliacdo 1 (30,0 pontos) - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Dimensionamento das unidades de processos: - 14 aulas (Atividade sincrona/assincrona)
- Separacgéo de fluidos

- Colunas de separagéo

- Reatores e misturadores

- Equipamentos de transferéncia de calor

Avaliacao 2 (30,0 pontos) - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Arranjo de unidades quimicas - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Estimativa de custos de producgéo e receita - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)
Estimativa do custo de capital - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Planos de armazenamento de matéria prima - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)
Segurancga e prevengédo de perdas - 4 aulas (Atividade sincrona/assincrona)
Avaliacado 3 (35,0 pontos) - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Avaliacdo TCC - 2 aulas (Atividade sincrona/assincrona)

Metodologia e Recursos Digitais:

Videoaulas, conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), correio eletrénico,
orientacdo de leituras, projetos, pesquisas, atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos, WhatsApp, webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacado 1 (30,0 pontos)
Avaliacao 2 (30,0 pontos)
Avaliacado 3 (35,0 pontos)
Avaliacdo TCC (5,0 pontos)

Na primeira avaliagéo sera realizado um teste individual para acompanhamento ensino - aprendizagem através do
ensino remoto. Na segunda avaliagéo sera realizado um teste individual ou grupo, seguido de uma atividade que
também sera realizada em grupo para viabilizar a interagdo entre todos. O terceiro teste serd o estudo da
implementacdo de um projeto e planejamento de industria de processos na area de Engenharia Quimica. A
avaliagéo relativa ao TCC & um relatério assincrono, em grupo.

Bibliografia Basica:

1. BUARQUE, C. Avaliagdo Econémica de Projetos, Campus, Rio de Janeiro, 1984.

2. MCCABE, W.L.; SMITH, J.C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering,6a Ed., McGraw-Hill,
2001.

3. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a ed. Nova York: John Wiley & Sons, 1998.

Campus JK e Reitoria:

Campus [:
Campus do Mucuri:
Campus Janauba:
Campus Unai:

Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil

Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil
Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil

Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil

Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG - Brasil

Telefone: +55 (38) 3532-6024
Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Telefone: +55 (33) 3529-2700
Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821




Bibliografia Complementar:

1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, Pergamon Press, 1986. Vol. 1, 2, 3 e 6.

2. FELDER, R.M. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes, 3a Ed. Nova York John Wiley
& Sons, 2004.

3. FOGLER, H.S.; Elementos de Engenharia das Reagbes Quimicas, 3a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

4. RUDD, D.F.; WATSON, C.C, Strategy of Process Engineering, Wiley, 1968.

5. HESS, G. et al., Engenharia Econémica, Dilfel, Sdo Paulo, 1985.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus I: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ401 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): SANDRA MATIAS DAMASCENO / JOAO VINICIOS WIRBITZKI DA SILVEIRA

Carga horaria: 200 horas

Créditos: null

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Fornecer oportunidades aos discentes para aplicar os conhecimentos fundamentais da Engenharia Quimica nos
projetos e processos quimicos. Proporcionar experiéncia profissional ao discente quando em contato com a
realidade na qual ira atuar, dando-lhe a oportunidade de vivenciar e aplicar os conhecimentos adquiridos,
ampliando sua formacéao profissional em uma ou mais fronteira do trabalho.

Objetivos:

O estagio supervisionado tem como objetivo complementar o ensino teérico/ pratico em Engenharia Quimica,
proporcionando um elo entre a Instituicdo de Ensino, geradora do conhecimento, e o mercado de trabalho existente
no pais e no exterior.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

- Realizar atividades em empresas e Instituicdes ligadas a area de Engenharia Quimica.
- Apresentar relatério(s) de estagio com frequéncia ndo superior a 06 meses de atividade no local de estagio e ao
final da mesma para finalizagdo do Curso em Engenharia Quimica.

Metodologia e Recursos Digitais:

Os estudantes poderdo se comunicar através do e-mail institucional do Coordenador e Vice-Coordenadora de
Estagio. A Coordenacéo de estagio utiliza redes sociais (whatsapp, por exemplo) e reuniées poderéo ocorrer
utilizando o Google Meet, com prévio agendamento.

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus [: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n® 01 — Jardim S&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedtfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Entrega de relatérios parciais, de acordo com a Lei 11788, de 25 de Setembro de 2008, devera ser feita na
Coordenacao de Estagio com frequéncia n&o superior a 06 meses de atividade.

O relatdrio final, ap6s entrega do contelido, sera avaliado da seguinte forma: Satisfatério ou Insatisfatério.
Avaliagéo, pelo Coordenador de Estagio e Professor responsavel pela disciplina, da documentagao constante em
Resolucao propria de estagio para arquivamento.

Bibliografia Basica:

N&o se aplica.

Bibliografia Complementar:

N&o se aplica.

Referéncia Aberta:

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ304 - PLANEJAMENTO E PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS I

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Apresentagao e consideragbes gerais sobre o projeto. Exigéncias legais para implantagéo de industrias quimicas e
etapas principais de um projeto. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Definicdo do fluxograma de
processos. Modelos preliminares e detalhados. Dimensionamento das unidades de processos e otimizac&o. Planos
de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo sobre o projeto e uso de
equipamentos e produtos. Atribuicdes do engenheiro quimico. Legislacdo e regulamentacéo profissional.

Objetivos:

Esta disciplina tem por objetivo a utilizagcdo dos conceitos fundamentais adquiridos ao longo do Curso de
Graduacdo em Engenharia Quimica para a elaboragao de um Projeto de industria quimica. Dessa forma, pretende-
se que o aluno, além de adquirir uma visdo global dos Processos Industriais e os passos necessarios para
implantacdo de uma industria, possa desenvolver habilidades como capacidade de realizacdo de um trabalho
extenso e em grupo, capacidade de sistematizar e sintetizar um grande volume de informacgbes, capacidade de
elaboracdo e apresentagcédo de seminarios dos trabalhos desenvolvidos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Apresentacio da Resolugdo n° 48 do ICT, de 18 de agosto de 2017 - 2 aulas (Atividade assincrona)

Desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso, de acordo com as normas da Resolucdo n°® 48 do ICT, de 18
de agosto de 2017 - 54 h (Atividade assincrona)

Apresentacéo do Trabalho de Conclus&o de Curso - 4 h (Atividade sincrona/apresentacao online perante banca)

Campus JK e Reitoria:

Campus [:
Campus do Mucuri:
Campus Janauba:
Campus Unai:

Rua da Gléria, n° 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil

Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil
Rua do Cruzeiro, n° 01 — Jardim Sdo Paulo — CEP 39.803-371 — Tedfilo Otoni/MG — Brasil

Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil

Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG - Brasil

Telefone: +55 (38) 3532-6024
Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Telefone: +55 (33) 3529-2700
Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



Metodologia e Recursos Digitais:

Conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), projetos, pesquisas, atividades,
banca online.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacdo de acordo com a resolucéo n° 48 do ICT, de 18 de agosto de 2017. O discente, juntamente de seu
orientador, & responsavel por designar qual a plataforma online ira utilizar, assim como definir os integrantes da
banca, para realizar a defesa do TCC. A responsabilidade do professor da disciplina esta em orientar sobre as
normas e periodos em que devem ser realizadas as atividades, assim como organizar e disponibilizar
dissertagdes/artigos e contetdos a respeito da defesa, assim que estas forem realizadas e corrigidas pela banca.

Bibliografia Basica:

1. BUARQUE, C. Avaliagdo Econémica de Projetos, Campus, Rio de Janeiro, 1984.

2. MCCABE, W.L.; SMITH, J. C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering,6a Ed., McGraw-Hill,
2001.

3. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a ed. Nova York: John Wiley & Sons, 1998.

Bibliografia Complementar:

1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, , Pergamon Press, 1986. Vol. 1, 2, 3 e 6.

2. Peters, M.S. & Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. 3rd edition, Mc - Graw Hill,
1980.

3. Baasel, W. D.. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. 2nd edition, Van Nostrand Reinhold, 1990.

4. HIMMELBLAU, D., Engenharia Quimica: Principios e Calculos, 62 ed.,PHB, RJ, 1998.

5. Kirk-Othmer. Encyclopaedia of Chemical Technology. 3rd edition, Willey Ed. , New York, 1984.

Referéncia Aberta:

1. TOWLER, G.; SINNOTT, R.; Chemical Engineering Design: Principles, Practice and Economics of Plant and
Processo Design, 2nd edition, Butterworth-Heinemann, 2013. (Arquivo disponibilizado ao longo da disciplina pelo
professor)

2. SMITH, R.; Chemical Process: Design and Integration, 2nd edition, Wiley, 2016. (Arquivo disponibilizado ao longo
da disciplina pelo professor)

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Campus JK e Reitoria:
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Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
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Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso



MINISTERIO DA EDUCACAO
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UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ519 - INTRODUGAO AOS METODOS ELETROQUIMICOS DE ANALISE

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): LUCAS FRANCO FERREIRA

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Introdugdo aos métodos e instrumentos voltamétricos. Voltametria ciclica. Voltametria de Varredura linear.
Voltametria de Pulso. Voltametria de Onda Quadrada. Eletrodos Modificados. Aplicagcdes em analises quimicas e
bioldgicas.

Objetivos:

Compreender os conceitos basicos e fundamentais da analise eletroquimica, assim como realizar a aplicagdo das
diferentes técnicas eletroanaliticas em analises quimicas de interesse laboratorial, comercial e industrial.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
1. Apresentacédo do plano de ensino -1 h

2. Introdugéo aos Métodos Eletroquimicos - 1 h
2.1. Técnicas Eletroanaliticas
2.2. Introdug&o aos Métodos e Instrumentos Voltamétricos

3. Fundamentos de Eletroquimica - 1 h

3.1. Caracterizagéo das reacgdes de oxi-reducao
3.2. Células eletroquimicas

3.3. Potenciais de eletrodo

3.4. A equacao de Nernst

4. Voltametria - 2 h

4.1. Instrumentagao voltamétrica

4.2. Sinais de excitacao

4.3. Correntes faradaicas e capacitivas

5. Voltametria Ciclica- 2 h
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5.1. Sinais de excitagédo

5.2. Voltamogramas ciclicos

5.3. Determinagbes de analitos utilizando voltametria ciclica
5.4. Aplicacdes

ATIVIDADE 1: 40 pontos (2 h)

6. Voltametria de Varredura Linear-1 h
6.1. Eletrodos

6.2. Voltamogramas

6.3. Voltametria Hidrodinamica

6.4. Polarografia

6.5. Aplicagdes

7. Voltametrias de Pulso -2 h

7.1. Voltametria de Pulso Diferencial
7.2. Voltametria de Onda Quadrada
7.3. Voltamogramas

7.4. Aplicagdes

8. Eletrodos Modificados - 1 h
8.1. Aplicacdes em andlises quimicas e bioldgicas

ATIVIDADE 2: 40 pontos (2 h)

9. Atividades Experimentais (Videoaulas Demonstrativas) - 15 h

9.1. Pratica 1: Estudo do comportamento eletroquimico do ferro/ferricianeto de potassio.

9.2. Pratica 2: Detecgéo de bases nitrogenadas por voltametria de pulso diferencial.

9.3. Pratica 3: Determinacgéo voltamétrica de acido ascorbico em suco de fruta.

9.4, Pratica 4: Determinacédo de dipirona em formula¢des farmacéuticas por voltametria ciclica.
9.5. Pratica 5: Eletrodos modificados com filmes poliméricos.

Metodologia e Recursos Digitais:

Aulas sincronas realizadas através do Google Meet, possibilidade também do uso de video aulas gravadas
postadas na plataforma Google Classroom, realizagdo de seminarios on-line pelo Google Meet. Uso de artigos
cientificos publicados em periédicos nacionais e/ou internacionais para realizagcdo de seminarios, apoio as aulas
realizadas ou mesmo como material suplementar. Para as atividades experimentais ser&o utilizadas videoaulas,
gravadas previamente ou ao vivo e quando necessario, disponibilizadas no Google Classroom.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Atividade 1: 40 pontos
Atividade 2: 40 pontos
Relatérios das aulas experimentais: 20 pontos

SISTEMATICA DAS AVALIAGOES:

1. Serdo solicitados relatérios/questionarios aos alunos para as atividades praticas. Ficando a seleg¢do destas
praticas a critério do professor.

2. E obrigatéria a elaboracdo de relatérios, quando solicitado, versando sobre a préatica laboratorial realizada,
contendo: Introdugao, Objetivos, Resultados e Discussédo, Conclusao, e Referéncias

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus [: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n® 01 — Jardim S&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedtfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



Bibliograficas. Sendo este entregue na semana posterior a pratica do experimento requisitado.

3. A nota final dos relatérios e da prova pratica, obtida no final do semestre sera de 20 pontos, considerando-se as
notas parciais dos relatérios.

4. As atividades 1 e 2, no valor de 40 pontos cada, sera realizada a distancia pelos alunos através de lista de
exercicios ou mesmo uma prova escrita discursiva para ser entregue ao docente em data estipulada para este fim.

Bibliografia Basica:

1. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.F.; HADLER, J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de quimica analitica. 8a ed., Ed.
Thomson, 2006.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 8a ed.,Ed. LTC, 2012.

3. TICIANELLI, E.A.; Eletroquimica: principios e aplicagbes. 22 ed., Edusp, 2005.

Bibliografia Complementar:

1. BARD, A.J.; FAULKNER, L.R. Electrochemical methods - Fundamentals and applications. 2nd ed., John Wiley &
Sons, 2001.

2. WANG, J. Analytical electrochemistry. Wiley-VCH, 3rd ed., 2006.

3. NEWMAN, J. Electrochemical systems. John Wiley, 3rd ed., 2004.

4. HIGSON, S. Quimica Analitica. McGraw-Hill, 2009.

5. GAMBOA-ALDECO, M.; BOCKRIS, J.0.M. REDDY, A.K.N. Modern Electrochemistry: fundamentals of
electrodics. 2nd ed., 1998.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

1. Fundamentos de Quimica Analitica: Traducao da 9? edigdo norte-americana. Douglas A. Skoog; Donald M. West;
F. James Holler; Stanley R. Crouch.
2. Vogel, Analise quimica quantitativa / Vogel, Arthur Israel; 6.ed. Rio de Janeiro : LTC, 2019.

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ516 - TINTAS INDUSTRIAIS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): FLAVIANA TAVARES VIEIRA TEIXEIRA

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ano/Semestre: 2020/5

Ementa:

Introdugéo, conceitos basicos sobre tintas, histéria, processos de producao (pré-mistura, dispersao, completacao,
filtragdo e envase), tintas base agua e base solvente, principios de formagéo da pelicula, mecanismos basicos de
protecdo (substrato de referéncia: aco), operagdes unitarias: misturadores, normas e legislacédo, seguranca no
manuseio de produtos usados na fabricagéo de tintas, indicadores ambientais utilizados na industria, novidades
tecnolégicas em tintas.

Objetivos:

-Apresentar os conceitos fundamentais sobre tintas, tais como: definicdes e classificagcéo.
-Introduzir os processos de fabricacdo, formulagdes e propriedades fisico-quimicas.
-Apresentar normas existentes no setor e as principais areas de aplicacao.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
I) Apresentacado do Plano de Ensino (01 hora)

II) Histéria (02 horas)

1. Histéria dos Pigmentos (Pré-Historia)

2. Natureza dos pigmentos

3. Informacgdes proporcionadas pelos pigmentos

[lI) Introdug&o e conceitos basicos sobre tintas (07 horas)

1. Matérias primas basicas

1.1.Veiculo fixo ou n&o volatil (6leos vegetais, resinas vinilicas, alquilicas, fendlicas, acrilicas, borracha clorada,
epoxidicas, poliuretanicas)

1.2. Solventes (verdadeiros, falsos, auxiliares, diluentes)

1.3. Pigmentos (anticorrosivos, opacificantes coloridos, cargas)

1.4. Aditivos (secantes, antissedimentantes, antinata, plastificante, nivelante, antiespumante, antifungos, agentes
tixotropicos)
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2. Classificacdo das tintas (2 horas)

2.1. Imobiliarias

2.2. Industriais

2.3. Especiais

2.4. Quanto a formacgéao do revestimento

3. Principais aplicacdes

IV) Processo de Produgao (02 horas)
1. Pré-mistura

2. Disperséao

3. Completagéo

4. Filtragcéo

5. Envase

V) Tintas Base Agua (02 horas)

1. Principios de formacgao da pelicula

2. Mecanismos basicos de protecao

3. Operac¢des unitarias: misturadores

V1) Tintas Base Solvente (02 horas)

1. Principios de formacgao da pelicula

2. Mecanismos basicos de protecao

3. Operac¢des unitarias: misturadores

VII) Normas e Legislagao (02 horas)

VIIl) Seguranca no Manuseio de Produtos Usados na Fabricacao das Tintas (02 horas)
IX) Indicadores Ambientais Utilizados na Industria (02 horas)

X) Novidades Tecnologicas em Tintas (04 horas)

Avaliacdes (04 horas)

Metodologia e Recursos Digitais:

As videoaulas ocorrerdo de forma sincrona e assincrona.

O conteudo sera organizado em plataforma virtual de ensino e aprendizagem, como o Google Classroom.
Fazer-se-a uso de redes sociais como o facebook e o correio eletrénico.

Sera solicitada pesquisa bibliografica para elaboragéo de revisdo de literatura e sintese conceitual sobre itens da
ementa a fim de ampliagdo do conhecimento.

Serao propostos e desenvolvidos seminarios online.

Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema, seguido de
discusséo virtual.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

As atividades avaliativas seréo realizadas:
1. Provas no formato on line, utilizando-se de ferramentas do g-suite (como formularios e google classroom):
Pontuacéo: 20%
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2. Elaboracéo e apresentagéo de seminarios on line: Pontuagéo: 30%

3. Realizacdo de pesquisa bibliografica para elaboracéo de revisdo de literatura sobre itens da ementa: Pontuacéo:
30%

4. Leitura, apresentacéo e discussdo virtual de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema:
Pontuacdo: 20%

Bibliografia Basica:

1. SHREVE, Randolph Norris, and Joseph A. Brink. Industrias de processos quimicos. Guanabara Dois, 1980.

2. FELDER, R.M., Rousseau, R.W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. Ed. Rio de Janeiro: LTC ed.,
2005.

3. GAUTO, Marcelo Antunes, and Gilber Ricardo ROSA. Processos e operag¢des unitarias da industria Quimica.
Ciéncia Moderna Ltda, Rio de Janeiro, 2011.

Bibliografia Complementar:

1. FAZENDA, J.M.R. Tintas: ciéncia e tecnologia. Blucher, Sdo Paulo, 2009.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. Perry’s chemical engineers handbook. New York: McGraw-hill, 8.ed. 2008.
3.CAVALCANTI, J.E.W.A. Manual de tratamento de efluentes indiustriais. 2. ed. Sdo Paulo: Engenho Editora
Técnica, 2012.

4. MIGUEL, A.S.S.R. Manual de higiene e seguranga do trabalho. 5. Ed. Portugal: Porto, 2000.

5. ROBERGE, P.R. Corrosion engineering: principles and practice. New York: McGraw-Hill, 2008.

Referéncia Aberta:

https://abrafati.com.br/
Resolugbdes publicadas pela NBR - Tintas

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ101 - INTRODUGAO A PROCESSOS E INDUSTRIAS QUIMICAS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introduzir os fundamentos dos calculos utilizados na Engenharia Quimica. Leis de conservacdo da matéria e
energia. Propriedades termodinamicas e de transporte dos gases, vapor e de misturas gas-vapor. Resolugéo de
problemas envolvendo balangos materiais e de energia. Técnicas computacionais de resolu¢des de problemas
envolvendo balango de energia e massa.

Objetivos:

Introduzir o académico aos principios e técnicas de calculos utilizados em engenharia quimica; familiariza-lo com
balangos de massas e de energia, além de como formula-los e resolvé-los; ajuda-lo no aprendizado de métodos
eficientes e consistentes de resolugao de problemas em engenharia quimica, de forma que ele possa se posicionar
frente a novos problemas que encontrara na vida profissional; oferecer pratica na formulagcéo de problemas, coleta
de dados, analise e segregacao desses dados em padrdes basicos, além da selecdo da informacéo pertinente para
utilizacao.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Apresentacéo da disciplina e plano de ensino (2 h) (sincrono)

Introducdo a Engenharia Quimica (2 h) (sincrono)

Introducéo a calculos de engenharia (2 h): (sincrono)

- Dimensdes, unidades e suas conversdes. Sistemas de unidades.

- Processos e variaveis de processos: massa, volume, vazao, fragdo massica e molar, concentragéo, presséo,
temperatura.

Avaliacao 1 (2 h) (sincrono)

Balangos de massa (10 h): (sincrono)

- Classificagdo de processos.
- Balangos. Equacéo geral de balango. Célculos de balangos de massa.
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- Balangos em processos de multiplas unidades. Reciclo, desvio e purga.
- Estequiometria das reagdes quimicas. Balango em processos reativos.
- Reagdes de combustao.

- Balangos em processos transientes.

Avaliacado 2 (2 h) (sincrono)

Balangos de energia (8 h): (sincrono)

- Formas de energia: primeira lei da Termodinamica. Energias cinética e potencial.

- Balangos de energia em sistemas fechados.

- Balangos de energia em sistemas abertos no estado estacionario. Tabelas de dados termodinamicos.
- Problemas envolvendo balangos de massa e energia.

Avaliacdo 3 (2 h) (sincrono)

Metodologia e Recursos Digitais:

Videoaulas, conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), correio eletrénico,
orientacdo de leituras, projetos, pesquisas, atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos, WhatsApp, webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacado 1 - 20,0 pontos (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)
Avaliacao 2 - 35,0 pontos (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)
Avaliacado 3 - 35,0 pontos (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)
Trabalhos - 10,0 pontos (Atividade assincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)

Bibliografia Basica:

1. HHIMMELBLAU, D. M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos, Prentice-Hall do Brasil, 2001.
2. COULSON, Chemical Engineering, 5a ed. Butterworth-Heinemann, 1999. Vol. 1.
3. BRASIL, N.I. Introdug&o a Engenharia Quimica. 2a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry's Chemical Engineer's Handbook, 7a ed. McGraw-Hill, 1997.
2. TURNS, R.S. An introdution to combustion Concepts and applications. 2a ed. McGrawHill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations. 2a ed.,
John Wiley & Sons, 1980.

4. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed.,
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McGraw-Hill International Editions, 2000.
5. RUSSEL, T.F., DENN, M.M. Introduction to Chemical Engineering Analysis. John Wiley & Sons, 1972.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD229 - QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): LUCAS FRANCO FERREIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introdugéo a Quimica Analitica Qualitativa e Analise Quimica; Equilibrio Quimico; Equilibrio acido-base; Equilibrio
de complexacéo; Equilibrio de solubilidade, Equilibrio de Oxirredugéo. Aulas Praticas de Introdugdo aos métodos
de analise qualitativa por via seca e Umida; Reacgbes de interesse analitico dos cations e anions mais comuns;
Métodos de separacdo e identificacdo dos cations e anions mais comuns.

Objetivos:

A Quimica Analitica Qualitativa € uma disciplina basica, que tem por objetivo enfatizar os conhecimentos sobre a
teoria de equilibrio quimico em solugao aquosa e a analise quimica qualitativa na identificacdo de cations e anions
mais comuns em amostras sélidas ou liquidas. O enfoque se da na caracterizacdo da presencga de determinado
elemento na amostra sem maior preocupacéo na determinagcéo da quantidade deste. Ao aluno é possivel buscar
aprimoramentos para identificar, reconhecer e balancear os quatro tipos de rea¢des quimicas e os correspondentes
equilibrios em solugdo aquosa envolvidos em Quimica Analitica (acido-base, complexometria, de oxido-reducao e
precipitacdo); Compreender o principio de identificacdo e separagdo de substancias inorganicas; Entender os
conceitos basicos que fundamentam as metodologias de Quimica Analitica Fundamental e Aplicar o conhecimento
quimico abordando 0 manuseio e o descarte de substancias e residuos quimicos gerados.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
APRESENTACAO DO PLANO DE ENSINO (01 hora)

1. INTRODUCAO A QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA (02 horas)
1.1 Principios basicos;

1.2 Solugdes;

1.3 Eletrdlitos fortes e fracos.

2. ANALISE QUIMICA (03 horas)
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2.1 Analise de Cations e Anions.

3. EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDADE (06 horas)

3.1 Solubilidade;

3.2 Produto de solubilidade;

3.3 Produto de solubilidade e solubilidade;

3.4 Previsao de precipitacéo;

3.5 Precipitag¢éo fracionada;

3.6 Efeito do ion comum.

3.7 Solubilidade no excesso de reagente;

3.8 Interagbes acido-base nos equilibrios de solubilidade;

4. EQUILIBRIOS DE COMPLEXACAO (06 horas)

4.1 Aplicagdes analiticas de complexos e das reag¢des de complexacgéo;
4.2 Constantes de formacéo;

4.3 Distribuicao das espécies;

4.4 Numero médio de ligantes; ligantes polidentados;

4.5 Constantes condicionais.

4.6 Interacdes de complexagéo nos equilibrios de solubilidade.

Atividade 1: peso 35 (02 horas)

5. EQUILIBRIO DE OXIRREDUGCAO (06 horas)

5.1 Reacgdes de oxirreducéo;

5.2 Células eletroquimicas;

5.3 Forga eletromotriz;

5.4 Tipos de eletrodos;

5.5 Medida dos potenciais de eletrodo;

5.6 Equacao de Nernst;

5.7 Potenciais eletrédicos padréo e fatores que afetam os potenciais eletrédicos;
5.8 Aplicacao dos potenciais eletrédicos padrao.

6. EQUILIBRIO ACIDO-BASE (17 horas)

6.1 Teoria protbnica dos acidos e bases;

6.2 Auto ionizacdo da agua;

6.3 Constantes de ionizagéo de acidos e bases;

6.4 Relacao entre as constantes de ionizagdo Ka e Kb de um par conjugado;

6.5 Escala de pH;

6.6 Balango de Massa e balango de cargas;

6.7 Concentragéo de ions hidrénio [H30+] e hidroxido [OH-] em solug¢bes de acidos, bases e sais;
6.8 Hidrdlise de sais;

6.9 Solugbes Tampéao.

Atividade 2: peso 35 (02 horas)

7. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS (15 horas)

Pratica 1: Equilibrio Quimico e Deslocamentos

Pratica 2: Identificagdo de elementos quimicos pelo Teste da Cama e formagao de pérolas de boérax
Pratica 3: Identificagdo de Elementos Quimicos pela reagao com diferentes reagentes

Pratica 4: Separacgéo e Identificacdo dos Cétions do Grupo V (Pb2+, Hg22+ e Ag+)

Pratica 5: Separacéo e Identificacdo dos Cétions do Grupo Il (Al3+, Cr3+ e Fe3+)

Pratica 6: Separacgéo e Identificacdo dos Cétions do Grupo Il (Ba2+, Sr2+, Ca2+ e Mg2+)

Pratica 7: Separacéo e Identificacdo de Anions (lodeto, Brometo e Cloreto)

Pratica 8: Separacéo e Identificacdo de Anions (Nitrato, Sulfato e Fosfato)

Pratica 9: Analise de amostra desconhecida contendo cations e/ou &nions

Pratica 10: Tratamento dos Residuos Quimicos Gerados na disciplina
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Metodologia e Recursos Digitais:

Aulas sincronas realizadas através do Google Meet, possibilidade também do uso de video aulas gravadas
postadas na plataforma Google Classroom, realizacdo de seminarios on-line pelo Google Meet. Uso de aulas ou
materiais publicados por outros cursos e/ou Instituicées nacionais e/ou internacionais para realizagdo de
seminarios, apoio as aulas realizadas ou mesmo como material suplementar. Para as atividades experimentais
serdo utilizadas videoaulas, gravadas previamente ou ao vivo e quando necessario, disponibilizadas no Google
Classroom.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Atividade 1: peso 35
Atividade 2: peso 35
Laboratério/Seminario/Relatérios: peso 30

SISTEMATICA DAS AVALIAGOES:

1. Serao solicitados seminarios ou relatérios ou questionarios aos alunos para as atividades praticas. Ficando a
selecdo destas praticas a critério do professor.

2. E obrigatdria a elaboracdo da atividade selecionada pelo docente, quando solicitado, versando sobre a pratica
laboratorial realizada, contendo: Introducédo, Objetivos, Resultados e Discusséo, Conclusdo, e Referéncias
Bibliograficas. Sendo este entregue na semana posterior a pratica do experimento requisitado ou em data pré-
estabelecida pelo professor.

3. A nota final das atividades praticas, obtida no final do semestre sera de 30 pontos, considerando-se as notas
parciais das atividades realizadas.

4. As atividades 1 e 2, no valor de 35 pontos cada, serdo realizadas a distancia pelos alunos através de lista de
exercicios ou mesmo uma prova escrita discursiva para ser entregue ao docente em data estipulada para este fim.

Bibliografia Basica:

1. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa, 5. ed. Sdo Paulo, SP: Mestre Jou, 1981.

2. BACCAN, N.; GODINHO, O.E.S.; ALEIXO, L.M.; STEIN, E. Introdugcdo a Semimicroanalise Qualitativa, 7a
Edicao, Editora da Unicamp: SP, 1997.

3. BARBOSA, G. P. Quimica analitica uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo Paulo Erica 2014.

Bibliografia Complementar:

1. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica, Tradugao da
82 edicdo norte-americana, Editora Thomson, 2006.

2. SOUZA, D.; MUELLER, H. Quimica analitica qualitativa classica. Blumenau, SC: Edifurb, 2010.

3. HIGSON, S. Quimica analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

4. RUSSELL, J. B.; BROTTO, M. E. Quimica geral. 2. ed. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1994. 2 v.

5. FIFIELD, F. W.; KEALY, D. Principles and practice of analytical chemistry. Malden: Blackwell science, 2000.
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Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/bibliotecal/index.php

1. Analise qualitativa em escala semimicro [recurso eletronico] / Silvio Luis Pereira Dias ... [et al.]. Porto Alegre :
Bookman, 2016. ISBN 9788582603758.

2. ROSA, Gilber. Quimica analitica praticas de laboratério. Porto Alegre Bookman 2013 1 recurso online (Tekne).
ISBN 9788565837705.

3. BOLLER, Christian. Quimica analitica qualitativa. Porto Alegre SER - SAGAH 2019 1 recurso online ISBN
9788595027992.

4. HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa. 9. Rio de Janeiro LTC 2017 1 recurso online ISBN
9788521634522,

5. SKOOG, FUNDAMENTOS de quimica analitica. 2. Sdo Paulo Cengage Learning 2015 1 recurso online ISBN
9788522121373.

6. DIAS, VAGHETT, LIMA, BRASIL, PAVAN, Quimica Analitica teoria e pratica essenciais. Sdo Paulo Bookman
2016 1 recurso online ISBN 9788582603918.

7. BARBOSA, Gleisa Pitareli. Quimica analitica uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo Paulo Erica 2014 1
recurso online ISBN 9788536520179.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ102 - QUIMICA INORGANICA

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): FLAVIANA TAVARES VIEIRA TEIXEIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

-Compostos de Coordenacéo.
-Complexos de Metais de Transi¢éo.
-Grupos Representativos.

Objetivos:

-Desenvolver conhecimento e técnicas que sejam Uteis para a formagéo académica através do estudo dos tépicos
da ementa;

-Aprofundar o conhecimento sobre os elementos da tabela periddica;

-Introduzir os conhecimentos basicos necessarios para o entendimento da formagéo de compostos de coordenacgéo
e complexos de metais de transigcéo;

-Discutir os aspectos principais da teoria de ligagdo de valéncia, teoria do campo cristalino e da teoria dos orbitais
moleculares.

-Aperfeigoar as técnicas de laboratério.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
*Apresentacéo do plano de ensino (01 aula)

1. Compostos de Coordenacao (18 aulas)

1.1. Quimica de Coordenacgéo: Estrutura e Isbmeros
- Historia

- Conceitos

- Nomenclatura

- Isomerismo

- Numeros de coordenacéo e estruturas

1.2. Quimica de Coordenacéo: Ligacdes
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- Teorias de Ligagéo (TOM, TLV, TCC, TCL)
- Efeito Jahn Teller

- Susceptibilidade Magnética

- Série Espectroquimica

1.3.Quimica de Coordenagéo: Aplicagdes

2. Complexos de Metais de Transicdo (08 aulas)

- Ligantes: classificag&o estrutural

- Estereoquimica dos complexos dos metais de transicao
- Notagéo e nomenclatura

- Propriedades magnéticas

3. Quimica dos elementos do grupo representativo (17 aulas)

3.1. Hidrogénio

- Posicdo na Tabela Periddica

- Propriedades quimicas e fisicas
- Is6topos

- Obtencédo do H2

- Principais utiliza¢des

3.2. Grupo 1: Metais Alcalinos

- Elementos do grupo 1

- Propriedades quimicas

- Obtencéo de metais

- Estrutura Cristalina, dureza e energia de coeséo
- Ponto de fusé&o e ebulicao

- Teste de chama

- Cor dos compostos

- Solubilidade e Hidratagéo

- Compostos Orgéanicos e Organometalicos

- Importancia Biolégica

- Relagédo diagonal: Diferencas entre o Li e os demais elementos

3.3. Grupo 2: Metais Alcalino-Terrosos
- Elementos do grupo 2

- Propriedades quimicas

- Obtencéo dos metais

- Energia de ionizagéo

- Eletronegatividade

- Energias de Hidratacao

- Solubilidade e Energia Reticular

- Comportamento andmalo do Be

- Dureza da agua

- Compostos organometalicos

- Importancia Biolégica do Mg2+ e do Ca2+

3.4. Grupo 13: Familia do Boro

- Elementos do grupo 13

- Propriedades Gerais

- Obtencéo e usos dos elementos

- Pontos de fusao, ebulicdo e estruturas
- Tamanho dos atomos e ions

- Energia de ionizagéo

- Reagdes do B e demais elementos

- Compostos organometalicos
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3.5. Grupo 14: Familia do Carbono

- Elementos do grupo 14

- Estrutura e alotropia dos elementos
- Propriedades fisicas

- Reatividade quimica

- Efeito do par inerte

- Obtencéo e aplicacdes

- Compostos organometalicos

3.6. Grupo 15: Familia do Nitrogénio

- Elementos do grupo 15

- Propriedades gerais e estruturas dos elementos
- Reatividade

- Compostos organometalicos

- Ocorréncia, obtencéo e usos

3.7. Grupo 16: Familia do Oxigénio

- Elementos do grupo 16

- Propriedades gerais

- Obtencéo e usos dos elementos

- Estrutura e alotropia dos elementos

3.8. Grupo 17: Halogénios

- Elementos do grupo 17

- Obtencéo e aplicacdes

- Energia de ionizagéo

- Pontos de fuséo e ebuligdo
- Reatividade dos elementos

3.9. Grupo 18: Gases Nobres

- Elementos do grupo 18

- Ocorréncia e obtengéo dos elementos

- Propriedades fisicas e quimicas

- Estrutura e ligacdo nos compostos de Xe

PROVA | (02 aulas)
PROVA 1l (02 aulas)

*Atividades sobre experimentos (12 aulas)

As aulas praticas da disciplina consistirdo de experimentos com objetivo de desenvolver habilidades técnicas em
laboratério quimico sobre os temas relacionados a parte teérica.

Metodologia e Recursos Digitais:

As videoaulas ocorreréo de forma sincrona e assincrona.

O conteudo sera organizado em plataforma virtual de ensino e aprendizagem ( Google Classroom).

Fazer-se-a uso de redes sociais como o whatsapp e o correio eletrénico.

Sera solicitada pesquisa bibliografica para elaboragéo de revisdo de literatura e sintese conceitual sobre itens da
ementa a fim de ampliagdo do conhecimento.

Serao propostos e desenvolvidos seminarios online.

Sera solicitada e indicada a leitura de artigos e textos relacionados ao tema, seguido de desenvolvimento de
atividade.
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Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Prova I: peso 30%

Prova II: peso 20%

Seminarios / Atividades Avaliativas: peso 30%
Atividades sobre experimentos: peso 20%

Exame Final: quando o aluno atender aos requisitos para fazé-lo, versara sobre todo o conteldo do semestre.

SISTEMATICA DAS AVALIACOES:

1. O aluno que faltar a alguma prova da parte tedrica, podera fazer uma prova de reposi¢do de peso igual ao total
da avaliacdo perdida, abrangendo todo o conteido abordado no semestre, ao final deste;

2. As 'Atividades Avaliativas' consistirdo em exercicios, na forma de teste avaliativo e/ou estudo de caso que
deverao ser resolvidos e apresentados;

3. Em relacao as atividades em laboratorio: os estudantes serdo avaliados quanto a compreenséo e interpretacéo
da técnica bem como a resolugéo de questionarios sobre o tema.

Bibliografia Basica:
1. ATKINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
2. LEE, J.D. Quimica Inorgénica néo tao concisa. 52 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

3. SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W. Quimica Inorganica. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. BARROS, H.L.C. Quimica Inorganica: uma introdug&o. 12 ed. Belo Horizonte: UFMG,1992.
2. BASOLO, F.; JOHNSON, R.C. Quimica de los compuestos de coordenacdo. Reverté,1978.
3. COTTON, A.F. Basic Inorganic Chemistry. 3a ed. New York: John Wiley Publisher, 1995.

4, COTTON, A.F. Advanced Inorganic Chemistry. 62 ed. New York: Jonh Wiley Publisher,1999.

5. HUHEEY, J.E.; KEITER, E.A.; KEITER, R.L. Inorganic Chemistry: Principles of structure and reactivity. 4a ed.
Harper Collins Publisher, 1993.

6. TOMA, H. E. Quimica de Coordenacao, Organometalica e Catalise. 1ed. Cole¢cdo de Quimica Conceitual -
Volume 4. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013.

7. Apostila de Laboratério de Quimica Inorganica (a ser apresentada durante a primeira aula)

8. Constantino, M.G. Fundamentos de Quimica Experimental. Sdo Paulo: Edusp. 2001

Referéncia Aberta:

Universidade da Quimica Prof. Antonio Florencio:
https://www.youtube.com/channel/UCHyeOQO-TdODv3xfl0dwu3g

Univesp - Universidade Virtual do Estado de S&o Paulo
Play list: https://www.youtube.com/playlist?list=PLxI8Can9yAHfqcbATVGXhz5ipGj9VqWTN
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD209 - TERMODINAMICA

Curso (s): EME - ENGENHARIA MECANICA / ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOSE IZAQUIEL SANTOS DA SILVA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Energia; Sistemas de poténcia a vapor; Sistemas de poténcia a gas; Sistemas de refrigeracdo e de bombas de
calor; Relagdes termodinamicas.

Objetivos:

Definicdo e aplicagdo dos conceitos fundamentais de Energia e sistemas termodindmicos. Aplicar os principios
fundamentais da Termodindmica a sistemas de interesse para a engenharia tais como os ciclos de aquecimento e
de refrigeracdo usados nas maquinas térmicas, a geracao e transmissédo de poténcia, escoamento de fluidos,
dentre outros.

Introduzir os conceitos termodinamicos necessarios a uma avaliacdo de eficiéncia técnico-econémica dos sistemas
termo-mecénicos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
OBS: Disciplina a ser desenvolvida e ministrada em carater excepcional (remoto) devido a pandemia da COVID-19.

1 - Introdug&o aos conceitos e definicdes aplicaveis a Termodindmica para Engenharia -->[10 horas]:
1.1. Introducgéo.

1.2. Energia e Leis da Termodinamica sob a 6tica da Termodindmica para Engenharia.

1.3. Anadlise Termodindmica de Sistemas Fechados e Volumes de Controle.

2 - Andlise de exergia -->[6 horas]:

2.1. Introducéo.

2.2. Definindo a exergia.

2.3. Balango de exergia para sistemas fechados.
2.4. Fluxo de exergia.

2.5. Balango de exergia para volumes de controle.
2.6. Eficiéncia exergética.
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3 - Relagdes termodindmicas -->[10 horas]:

3.1. Introdugao.

3.2. Equacgdes de estado.

3.3. Desenvolvendo relagdes entre propriedades termodinamicas.

3.4. Calculando variagbes de entropia, energia interna e entalpia.

3.5. Diagramas generalizados para calculo de propriedades termodinamicas.

4 - Sistemas de poténcia a vapor -->[10 horas]:

4.1. Introdugéo.

4.2. Analisando sistemas de poténcia a vapor - o ciclo de Rankine.
4.3. Superaguecimento e reaquecimento.

4.4. Aspectos do ciclo a vapor.

4.5. Balanco de exergia em uma instalagao a vapor:

5 - Sistemas de poténcia a gas -->[10 horas]:
5.1. Introdugao.

5.2. Ciclo de ar - padréo Otto.

5.3. Ciclo de ar - padrao Diesel.

5.4. Ciclo de ar - padr&o Dual.

5.5. Ciclo de ar - padréo Brayton.

5.6. Turbinas a gas regenerativas.

5.7. Ciclos Ericson e Stirling.

6 - Sistemas de refrigeracdo e de bombas de calor -->[8 horas]:
6.1. Introducéo.

6.2. Sistemas de refrigeracéo a vapor.

6.3. Propriedades dos refrigerantes.

6.4. Sistemas de bombas de calor.

6.5. Sistemas de refrigeragéo por absorgéo.

6.6. Sistemas de refrigeragéo a gas.

OBS: Sempre que possivel e necessario, alguns exercicios seréo resolvidos com a ajuda de computadores. Assim,
convenientemente, algumas aulas poderéo ocorrer em laboratérios de informatica.

AVALIACOES: Ser3o realizadas trés avaliagdes [6 horas]:
>> Avaliacao 1.
>> Avaliacao 2.
>> Avaliacao 3.

Metodologia e Recursos Digitais:

Essa disciplina sera ministrada, utilizando os seguintes métodos para as atividades pedagdgicas: sincronas e
assincronas.

Seréo utilizadas tais ferramerntas: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou Canais no
Youtube e/ou Grupos no WhatsApp e/ou outras plataformas que forem convenientes durante o curso.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Observando as regras vigentes na UFVJM (situacbes devido a pandemia da COVID-19, e a RESOLUCAO
CONSEPE N°. 11, DE 11 DE ABRIL DE 2019), para essa Unidade Curricular, serdo realizadas 3 (trés) Avaliagdes
(Avaliacao 1, Avaliacdo 2 e Avaliagao 3), organizadas da seguinte forma:
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Avaliagdo 1 ---> 33 pontos
Avaliagdo 2 ---> 33 pontos
Avaliagdo 3 ---> 34 pontos

Acompanhamento das Avaliagbes:

Para a Avaliagéo 1: Sera aplicado um questionario/prova online.

Para a Avaliagéo 2: Sera aplicado um questionario/prova online.

Para a Avaliagéo 3: a) Sera aplicado um questionario/prova online. b) Sera realizado um seminario/trabalho.

Bibliografia Basica:

1. Moran, Michael J.; Shapiro, Howard N. . Principios de termodindmica para engenharia. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC
, 2002. 681 p. ISBN 85-216-1340-7 (broch.) .

2. Smith, J. M.; Ness, H. C. Van; Abbott, M. M. Introducéo a termodindmica da engenharia quimica. Rio de Janeiro:
LTC Ed., 2007. x, 626 p. ISBN 978-85-216-1553-8.Numero da Obra 1111615335734

3. CALLEN, Herbert B., Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics. Wiley 2 edition, 1985.

OBS: Devido a disponibilidade de outras edi¢des do livro do Moran & Shapiro, bem como do numero de alunos
matriculados na disciplina, as edi¢des 52, 62, 72 e 82 do referido livro também podem ser utilizadas e consultadas
para os estudos.

Bibliografia Complementar:
1. Gordon John, Van Wylen. Fundamentos de termodindmica classica. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1976. 563

p.
2. Kreith, Frank. Principios da transmissao de calor. 3.ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1977. 550 p.

3. Souza, Edward de. Fundamentos de termodinamica e cinética quimica. Belo Horizonte: UFMG, 2005. 341 p. il.
(Didatica). ISBN 85-7041-452-8.

4. Lewis, Gilbert Newton; Randall, Merle. Thermodynamics. Revisdo de Kenneth S. Pitzer e Leo Brewer. 2. ed. New
York: McGraw-Hill, c1961. xii, 723 p.

5. Emanuel, George. Advanced classical thermodynamics. Washington, D. C.: American institute of aeronautics and
astronautics, 1987. 234 p. : ISBN 0930403282.

Referéncia Aberta:

Outras possiveis Referéncias de interesse seréo informadas durante o curso. Seguem alguns links de materiais
Uteis para estudos:

1) http://www.usp.br/sisea/wp-content/uploads/2017/05/apostila_atualizada_parte-1-final.pdf

2) http://www.polo.ufsc.br/fmanager/polo2016/materiais/arquivo39 _1.pdf

3) http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/textos/apostila.htm#1.1

4 )
https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fisicaequimica/relacaodedocentes973/ezequielcostasiqueira/notas_
aula_prova3.pdf

5) http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf

6) https://wiki.sj.ifsc.edu.br/wiki/images/2/2f/Apostila_TMD_Vol_Il.pdf

7) https://www.if.ufrj.br/~carlos/fisterm/livro-2a-lei.pdf

8) https://www.britannica.com/science/thermodynamics

9) https://www.mcgoodwin.net/pages/thermodynamics.pdf

10) https://www.engineeringbookspdf.com/thermodynamics-and-heat-powered-cycles/
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD311 - FENOMENOS DE CALOR

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ROGERIO ALEXANDRE ALVES DE MELO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Fundamentacdo da transferéncia de calor. Transferéncia de calor por conduc¢do unidimensional em regime de
permanente. Transferéncia de calor por condugéo bidimensional em regime permanente. Conduc¢éo de calor
tridimensional em regime permanente. Conducdo de calor em regime transiente. Conveccéao de calor forgada no
interior de tubos e sob superficies externas. Transferéncia de calor por radiacdo. Projeto de trocador de calor.

Objetivos:

Desenvolver nos discentes a capacidade de analise e pensamento critico frente 4s questdes que envolvem os
fenbmenos de calor nos processos industrias. Fundamentar e fornecer aos discentes conhecimentos basicos para
resolugéo de problemas envolvendo os mecanismos de transferéncia de calor, isolamento térmico e sobre o projeto
do trocador de calor.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Conteudo Programatico (com respectiva carga horaria) e Avaliagdes:
Apresentacéo do plano de Ensino (2 Aulas)

Fundamentacao de transferéncia de calor (6 Aulas)

- Conceito de transferéncia de calor

- Relagéo entre a transferéncia de calor e a termodinamica

- Mecanismos e regime de transferéncia de calor

- Sistemas de unidades empregados nos processos de transferéncia de calor

Transferéncia de calor por condug¢do em regime permanente (10 Aulas)
- Equacao de taxa de conducgéo de calor (Lei de Fourier)

- Resisténcias térmicas em parede plana

- Resisténcias térmicas em superficies radiais

- Equacao geral de difusédo de calor

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus [: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n® 01 — Jardim S&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedtfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG - Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



- Conducgéo de calor em regime bi e tridimensional
- Transferéncia de calor em uma superficie estendida

1a Avaliagdo (2 Aulas)

Transferéncia de calor por condugdo em regime transiente (10 Aulas)
- Fundamentacao dos efeitos de transferéncia de calor

- Parede plana com convecgao

- Sistema radiais com convecg¢ao

- Solido semi-infinito

Conveccéo de calor forcada no interior de tubos e sob superficie externas (8 aulas)
- Fundamentos de convecc¢éo de calor

- Conveccéo forcada externa

- Convecgéo forgada interna

2a Avaliagdo (2 Aulas)

Transferéncia de calor por radiagéo (8 Aulas)

- Fundamentacao da transferéncia de calor por radiacdo

- Transferéncia de calor por radiagao: superficies negras, difusas e cinza
- Efeito da radiagéo

- Absorcao, reflexdo e transmisséo em superficie

- Radiagao Ambiental

Projeto de Trocador de Calor (10 Aulas)

- Tipos de trocadores de calor

- Coeficiente global de transmisséo de calor

- Analise de trocador de calor

- Método da diferenca de temperatura média logaritmica
- Método de Efetividade NTU

- Selegéo de trocadores de calor

- Projeto de trocador de calor

3a Avaliagao (2 Aulas)

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagdgicos sincronas e assincronas, utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos de WhatsApp, Webinar, e atividades como exercicios indicados nos materiais
didaticos que serdo apresentados ao longo do semestre.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Serédo realizadas trés (3) avaliagdes (Aval. 1+ Aval.2 + Aval.3), possibilitando a distribuicado dos 100 Pontos
Semestral:
1° Avaliacdo = 33 pontos
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2° Avaliacao / Atividades = 33 pontos

3° Avaliagéo + Atividades = 34 pontos

Total = 100 pontos

As estratégias para as avaliagdes serdo as seguintes: Primeira avaliagdo sera realizado um teste individual para
acompanhamento do ensino - aprendizagem através do ensino remoto. Na segunda avaliagdo sera realizado um
teste e atividades individuais. O terceiro teste sera realizado uma avaliagdo e um estudo da implementag¢éo de um
equipamento de transferéncia de calor para a indUstria de processos na area de Engenharia Quimica, apresentado
em grupo no formato de webinar.

Bibliografia Basica:

1. INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P.; BERGMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne S. Fundamentos de
transferéncia de calor e da massa. Tradugéo e revisdo técnica: Eduardo Mach Queiroz, Fernando Luiz Pellegrini
Pessoa. Rio de Janeiro: LTC, 2008. xix 643 p.

2. BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; Lightfoot, Edwin N. Fendmenos de transporte. 22 Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. 838 p.

3. BRAGA FILHO, Washington. Fendmeno de transporte para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 481 p.

Bibliografia Complementar:

1. Livi, Celso Pholman. Fundamentos de Fenbémenos de transporte. 12 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 230 p.
2. Canedo, Eduardo Luis. Fenémenos de transporte. 12 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 552 p.

3. KREITH, F.; BOHN, M. S.. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2003. 747 p.

4. BENNETT, C. O.; MYERS, J. E., Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa, Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1978.

5. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica, 32 Edicdo. Sao Paulo, SP:
McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda., 2009.

Referéncia Aberta:

Outras Referéncias de interesse seréo informadas durante o curso, sendo repassadas aos discentes de forma
eletrbnica através de email para viabilizar o estudo realizado. As referéncias que seguem baixo sdo encontradas
livremente na internet.

1. CREMASCO, M. A. Fundamentos de Transferéncia de Massa. 2. ed. Sdo Paulo: Unicamp, 2009.

2. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de
Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

3. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica, 32 Edicdo. Sdo Paulo, SP:
McGraw - Hill Interamericana do Brasil Ltda., 2009.4.

4. Artigos sobre o tema Transferéncia calor serdo apresentados em sala virtual reforgando o estudo realizado.
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENG101 - OPERACOES UNITARIAS |

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ARLETE BARBOSA DOS REIS / JOYCE MARIA GOMES DA COSTA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introdugéo as operacgdes unitarias. Caracterizacdo e transporte de particulas sélidas. Tratamento e separacéo de
sélidos. Agitacédo e mistura. Transporte de fluidos, Transporte hidraulico e pneumatico. Filtragdo. Sedimentacéo.
Fluidizagcao. Centrifugagdo. Caracterizacdo e dimensionamento de equipamentos: bombas, valvulas e
compressores. Colunas de recheio.

Objetivos:

Apresentar ao aluno conhecimentos basicos sobre as operagdes unitarias de transferéncia de quantidade de
movimento comumente utilizadas nas industrias. Dentre estas, a presente disciplina apresentara ao aluno, temas
como: transporte de fluidos; caracterizacdo e dimensionamento de equipamentos (bombas, valvulas e
compressores);caracterizacéo e transporte de particulas sélidas; colunas de recheio; fluidizagao; transporte
hidraulico e pneumatico; filtragdo; sedimentacéao; centrifugacao; tratamento e separacéo de sélidos; agitacao e
mistura.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

1. Introducéo as operagdes unitarias - aula sincrona - 2 aulas
Apresentacéo do plano de ensino

Tipos de Operagdes Unitarias

Conceitos Fundamentais

Converséao de Unidades

Elementos de Mecanica dos Fluidos

2. Caracterizacao e transporte de particulas sélidas - aula sincrona - 6 aulas
Classificagao de particulas solidas

Classificacdo de maquinas transportadoras de sélidos

Aplicacdes

Tipos de processos de separagéo de particulas sélidas

3. Tratamento e separacao de solidos - aula sincrona - 6 aulas
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Aplicacdes

Tipos de processos de separagéo de sélidos
Propriedades dos sélidos

Classificagcao dos processos de separacao

4. Agitacao e mistura - sincrona - 6 aulas
Classificacao dos processos de agitacédo
Aplicacdes

Propriedades das misturas

Tipos de processamento

Componentes para agitacao de liquidos
Exemplos de tipos de tanques agitadores
Padrdes de fluxo

5. Transporte de fluidos; Transporte hidraulico e pneumatico - aula sincrona- 10 aulas
Tipos de transportadores hidraulicos e pneumaticos;

Tipos de maquinas transportadoras de fluidos

Caracterizacdo e dimensionamento de equipamentos: bombas, valvulas e compressores;
Dimensionamento de bombas;

Classificacao de valvulas e compressores

Tubulagdes, materiais para tubos; calculo do didmetro da tubulacao;

Utilizacao da equacao da continuidade, conservacao de energia de Bernoulli.

6. Filtracdo - aula sincrona - 6 aulas
Conceito de filtragao

Modelos de filtros

Selegao do meio filtrante

Filtros industriais

7. Sedimentagéo - aula sincrona -6 aulas
Conceito de sedimentacao

Modelos de sedimentadores
Sedimentadores industriais

8. Fluidizacéo - aula sincrona - 4 aulas
Objetivos da fluidizagado

Tipos de fluidizagao

Caracterizacao

Aplicacdes

Vantagens e desvantagens da fluidizacédo

9. Centrifugacgéo - aula sincrona - 4 aulas
Conceito de centrifugacao

Centrifugas

Utilizacao das técnicas de centrifugacéo
Vantagens e desvantagens da centrifugacéo

10. Caracterizagéo e dimensionamento de equipamentos (bombas, valvulas e compressores) ; colunas de recheio -
aula sincrona 4 aulas.

Avaliacdes:

12 Avaliagao .....cccoeeeviieeeee 2 aulas

22 Avaliagao ......ccccovueeeeeee 2 aulas

32 Avaliagao: .......occeeeeeiiiiieennnn. 2 aulas
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Metodologia e Recursos Digitais:

As aulas serao realizadas de forma sincrona pelo Gsuite (google meet) e conteudos organizados em plataformas
virtuais de ensino e aprendizagem, email, utilizacdo de softwares livres, material didatico disponivel na biblioteca
virtual da UFVJM e internet. As aulas serdo gravadas e a gravagéao disponibilizada aos discentes que, por qualquer
motivo, ndo possam estar presentes no horario da aula sincrona. Desta forma, os alunos podem acessar todo o
material de forma assincrona. As aulas serao realizadas de forma virtual com aulas expositivas de forma sincrona.
Serédo utilizadas as plataformas moodle e/ou classroom. Seréo realizadas reuniées entre os grupos via meet,
google meet. As reunides dos grupos serao realizadas de forma individual (com o professor atuando como plantéao
de duvidas); e também com toda a turma (quando da apresentagéo dos projetos projetos PBL.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacao - Prof2. Arlete

12 Avaliagdo (sincrona): Apresentacdo de seminario - 20 pontos

22 Avaliagdo (sincrona): Apresentacdo de seminario - 20 pontos

3?2 Avaliacao (sincrona) : Apresentagéo de seminario PBL (em grupo) - 40 pontos
Atividade assincrona: Envio de relatérios ABE (em grupo) - 20 pontos

Avaliacao: Prof® Joyce

Seminarios | (sincrona) - Valor: 30 pontos.
Semindarios Il (sincrona) - Valor: 30 pontos.
Semindarios Il (sincrona) - Valor 30 pontos.
Pitch (assincrona) - Valor: 10 pontos.

Bibliografia Basica:

1- Aurélio, Cremasco, M. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidlomecéanicos e outros trabalhos.
Editora Blucher, 2018. [Minha Biblioteca].

1-FOUST, A; S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das opera¢des unitarias.
2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

2-GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles. 4 ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2003.

3-McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7 ed.. Boston: McGraw-
Hill, 2005.

Bibliografia Complementar:

1-MASSARANI, G. Fluidodinamica de sistemas particulados. 2 ed. Rio de Janeiro: E-papers Editora, 2002.
2-PERRY, R. H.; GREEN, D. W. Perry’s chemical engineering handbook. 7 ed. New York: McGraw-Hill, 1997.
3-COULSON, J. M., RICHARDSON, J. F., BACKHURST, J. R., HARKER, J. H. Coulson & Richardsons Chemical
Engineering: fluid flow, heat transfer, mass transfer. V.2. 2002.

4-BLACKADDER NEDDERMAN. Manual de operagbes unitarias. Rio de Janeiro: Hemus, 2004.

5-MaCINTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processo. Rio de janeiro: LTC, 1992.

6-Geankoplis, C., Transport Phenomena and Unit Operations, McGraw-Hill, 1993

7-Gomide, R., "Operac¢des Unitarias", vol. 1 e 3.
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Referéncia Aberta:

http://www.feq.unicamp.br/

http://lwww.feq.ufu.br/

https://eqa.ctc.ufsc.br/
https://www.mtu.edu/chemical/facilities/teaching/operations/
https://www.eng.ufmg.br/portal/graduacao/cursos/engenharia-quimica/
https://coppe.ufrj.br/pt-br/programas/engenharia-quimica
http://www.tecnologia.ufpr.br/portal/deq/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD230 - QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): LUCAS FRANCO FERREIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introdugédo a Quimica Analitica Quantitativa; Classificacdo dos métodos analiticos; Procedimento geral de uma
analise; Expresséo dos resultados; Erros e tratamento dos dados analiticos; Gravimetria; Fundamentos da Analise
Volumétrica; Volumetria acido-base; Volumetria de Precipitacdo; Volumetria de Complexacgéo; Volumetria de
Oxirreducédo. Aulas Praticas de amostragem, gravimetria e titulometria (acido-base, precipitacdo, complexacgéo e
oxirredugéo).

Objetivos:

Familiarizar o estudante aos conceitos fundamentais da Quimica Analitica Quantitativa, sob o ponto de vista teérico
e pratico; desenvolvendo Ihe o método de trabalho, bem como o raciocinio, com base na teoria do equilibrio
quimico, como requisito fundamental no tratamento das reagées quimicas e compreenséo dos sistemas basicos de
estudo, propiciando-lhe, inclusive, a extrapolagdo para os mais complexos. Além disso, possibilitar o raciocinio
critico acerca dos métodos de analise estudados, comparando-os com os praticados nos diversos setores da
Quimica.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

1. Apresentacéo do plano de ensino e Introdugéo a Quimica Analitica Quantitativa (02 horas)
1.1 Introdug&o a Quimica Analitica Quantitativa

1.2 Diviséo da quimica analitica quantitativa

1.3 Introducédo aos métodos analiticos

2. Erros e tratamento dos dados analiticos (05 horas)
2.1. Erros experimentais

2.2. Tipos de erros

2.3. Preciséo e exatidao

2.4. Algarismos significativos e arredondamento

2.5. Tratamento de dados analiticos

3. Gravimetria (04 horas)
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3.1. Formacéao de precipitados

3.2. Influéncia das condi¢des de precipitagéo
3.3. Contaminagéo de precipitados

3.4. Precipitagdo de uma solugdo homogénea

Atividade 1: peso 25 (02 horas)

4. Fundamentos da Analise Volumétrica (03 horas)

4.1. Principios e classificagdo da analise volumétrica

4.2. Técnicas em volumetria - usos e limpeza de aparelhos volumétricos
4.3. Padrdes primarios e secundarios

4.4, Calculos em analise volumétrica

5. Volumetria acido-base (07 horas)

5.1. Acidez, basicidade, pH de solugdes aquosas, solugdo tampao
5.2. Indicadores acido-base

5.3. Titulagc&o de acidos fortes com bases fortes

5.4. Titulagéo de acidos fracos com bases fortes

5.5. Titulag&o de bases fracas com acidos fortes

5.6. Titulacdo de acidos polipréticos

6. Volumetria de Complexacgéo (05 horas)
6.1. Uso do EDTA

6.2. Curvas de titulacdo

6.3. Efeito tampao

6.4. Indicadores

6.5. Agentes titulantes

6.6. Agentes polidentados

Atividade 2: peso 30 (02 horas)

7. Volumetria de Oxirreducgéo (05 horas)

7.1. Processos de oxidacao e redugéo

7.2. Semi-reagdes

7.3. Pilhas ou células galvanicas

7.4. Potencial eletrodo e forga eletromotriz de meia célula
7.5. Indicadores

7.5. Curvas de titulacdo

7.6. Deteccao do ponto final

8. Volumetria de Precipitacéo (08 horas)
8.1. Indicadores

8.2. Construgéo da curva de titulagédo

8.3. Fatores que afetam a curva de titulagéo
8.4. Detecgao do ponto final

Atividade 3: peso 25 (02 horas)
9. Atividades experimentais (15 horas)

Pratica 01: Calibracdo de aparelhos volumétricos

Pratica 02: Determinagao gravimétrica de sulfato

Pratica 03: Preparo e padronizag&o de solugdes

Pratica 04: indice de acidez do leite e do vinagre

Pratica 05: Analise de soda caustica comercial

Pratica 06: Determinacao do teor de hidréxido de magnésio no leite de magnésia
Pratica 07: Determinacao do teor de H3PO4 no acido fosférico comercial

Pratica 08: Determinagao da concentragédo de calcio e magnésio em calcario
Pratica 09: Determinacao de H202 em agua oxigenada: comparagédo de métodos
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Pratica 10: Analise de comprimido de vitamina C
Pratica 11: Determinacado de NaCl em amostras de soro fisiolégico: comparagdo de métodos

Metodologia e Recursos Digitais:

Aulas sincronas realizadas através do Google Meet, possibilidade também do uso de video aulas gravadas
postadas na plataforma Google Classroom, realizacdo de seminarios on-line pelo Google Meet. Uso de aulas ou
materiais publicados por outros cursos e/ou Instituicées nacionais e/ou internacionais para realizagdo de
seminarios, apoio as aulas realizadas ou mesmo como material suplementar. Para as atividades experimentais
serdo utilizadas videoaulas, gravadas previamente ou ao vivo e quando necessario, disponibilizadas no Google
Classroom.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:
Avaliacdes:

Atividade 1: peso 25
Atividade 2: peso 30
Atividade 3: peso 25
Laboratério/Seminario/Relatérios: peso 20

SISTEMATICA DAS AVALIAGOES:

1. Seréo solicitados seminarios ou relatérios ou questionarios aos alunos para as atividades praticas. Ficando a
selecdo destas praticas a critério do professor.

2. E obrigatdria a elaboracdo da atividade selecionada pelo docente, quando solicitado, versando sobre a pratica
laboratorial realizada, contendo: Introducédo, Objetivos, Resultados e Discusséo, Conclusdo, e Referéncias
Bibliograficas. Sendo este entregue na semana posterior a pratica do experimento requisitado ou em data pré-
estabelecida pelo professor.

3. A nota final das atividades praticas, obtida no final do semestre sera de 20 pontos, considerando-se as notas
parciais das atividades realizadas.

4. As atividades 1, 2 e 3, que totalizam 80 pontos, serdo realizadas a distancia pelos alunos através de lista de
exercicios ou mesmo uma prova escrita discursiva para ser entregue ao docente em data estipulada para este fim.

Bibliografia Basica:

1. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica, Tradug&o da
8?2 edi¢do norte-americana, Editora Thomson, 2006.

2. HARRIS, D. C., Analise Quimica Quantitativa, 9a Edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2017.

3. MENDHAM, J.; DENNEY, R.C.; BARNES, J.D.; THOMAS, M.J.K., Vogel Analise Quimica Quantitativa, 6a
Edicao, Editora LTC, 2002

Bibliografia Complementar:

1. BACCAN, N.; DE ANDRADE J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE J.S., Quimica Analitica Quantitativa Elementar,
3a Edicdo, Editora Edgard Bliicher, 2001.
2. BARBOSA, G. P. Quimica analitica uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo Paulo Erica 2014.
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3. HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill, 2009.
4. FIFIELD, F. W.; KEALY, D. Principles and practice of analytical chemistry. Malden: Blackwell science, 2000.
5. FIFIELD, F. W.; HAINES, P. J. Environmental Analytical Chemistry. 2. ed. Oxford: Blackwell Science, 2000.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/bibliotecal/index.php

1. VOGEL, ANALISE quimica quantitativa. 6. Rio de Janeiro LTC 2002 1 recurso online ISBN 978-85-216-2580-3.
2. BACCAN, QUIMICA analitica quantitativa elementar. 3. Sdo Paulo Blucher 2001 1 recurso online ISBN
9788521215219.

3. HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 9. Rio de Janeiro LTC 2017 1 recurso online ISBN
9788521634522,

4. SKOOG, FUNDAMENTOS de quimica analitica. 2. S&o Paulo Cengage Learning 2015 1 recurso online ISBN
9788522121373.

5. DIAS, VAGHETT, LIMA, BRASIL, PAVAN, Quimica Analitica teoria e pratica essenciais. Sdo Paulo Bookman
2016 1 recurso online ISBN 9788582603918.

6. BARBOSA, Gleisa Pitareli. Quimica analitica uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo Paulo Erica 2014 1
recurso online ISBN 9788536520179.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ103 - TERMODINAMICA II

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOSE IZAQUIEL SANTOS DA SILVA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa.:

Propriedades PVT dos fluidos. Termodindmica de solu¢des. Teoria e aplicagdes. Equilibrio vapor-liquido (VLE).
Topicos em equilibrio de fases. Equilibrio em reagbes quimicas.

Objetivos:

Consolidar o dominio, por parte dos alunos, da Termodinamica aplicada a processos quimicos, que se constitui em
um dos fundamentos da Engenharia Quimica. Utilizacdo das leis da Termodindmica e de correla¢gdes para a
predicdo de propriedades e resolucédo de problemas em sistemas abertos e fechados, envolvendo misturas e
solucdes, célculo do equilibrio de fases e quimico.

Descricdo do Conteudo Programatico e Atividades Especificas:
OBS: Disciplina a ser desenvolvida e ministrada em carater remoto devido a pandemia da COVID-19.

Conteudo:

1 - Propriedades Volumétricas de Fluidos e Efeitos Térmicos [10 horas]:

1.1. Introducéo.

1.2. Comportamento PVT de Substancias Puras; Relacdes com Efeitos Térmicos;
1.3. Equacbes de Estado do Tipo Virial.

1.4. Equacbes de Estado Cubicas.

1.5. CorrelacBes Generalizadas para Gases.

1.6. CorrelacBes Generalizadas para Liquidos.

2 - Propriedades Termodindmicas de Fluidos [06 horas]:
2.1. Introducéo.

2.2. Relacdes entre Propriedades para Fases Homogéneas.
2.3. Propriedades Residuais.

3 - Equilibrio Liquido-Vapor (ELV) [06 horas]:
3.1. Introducéo.
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3.2. A Natureza do Equilibrio.

3.3. ELV: Comportamento Qualitativo.
3.4. Modelos Simples para o ELV.

3.5. ELV com a Lei de Raoult Modificada.

4 - Termodindmica de solug®es: Teoria [10 horas]:

4.1. Introducao.

4.2. Relagdes Fundamentais entre Propriedades.

4.3. O Potencial Quimico e o Equilibrio de Fases.

4.4. Propriedades Parciais.

4.5. O Modelo de Mistura de Gases Ideais.

4.6. Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies Puras.
4.7. Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies em Solucéo.
4.8. Correlacdes Generalizadas para o Coeficiente de Fugacidade.
4.9. O Modelo da Solucéo Ideal.

4.10. Propriedades em Excesso.

5 - Termodindmica de Solugdes: Aplicagdes [08 horas]:

5.1. Introducéo.

5.2. Propriedades da Fase Liquida a Partir de Dados do ELV.
5.3. Modelos para a Energia de Gibbs em Excesso.

5.4. Propriedades de Mistura.

5.5. Efeitos Térmicos em Processos de Mistura.

6 - Topicos em equilibrio de fases [04 horas]:

6.1. Introducéo.

6.2. As Formulacdes Gamma-Phi e Phi-Phi do ELV.
6.3. ELV a Partir de Equacdes de Estado Cubicas.
6.4. Equilibrio Liquido-Liquido (ELL).

6.5. Equilibrio Liquido-Liquido-Vapor (ELLV).

6.6. Equilibrio Sélido-Liquido (ESL).

6.7. Equilibrio Sélido-Vapor (ESV).

6.8. Equilibrio na Adsor¢éo de Gases em Solidos.
6.9. Equilibrio Osmdético e Pressdo Osmdtica.

7 - Equilibrio em reac¢des quimicas [10 horas]:

7.1. Introducéo.

7.2. A Coordenada de Reacdo.

7.3. Aplicacao dos Critérios de Equilibrio para as Rea¢bes Quimicas.
7.4. A Variacdo da Energia de Gibbs Padrdo e a Constante de Equilibrio.
7.5. Efeito da Temperatura na Constante de Equilibrio.

7.6. Célculo de Constantes de Equilibrio.

7.7. Relacdo das Constantes de Equilibrio com a Composicao.

7.8. Conversdes de Equilibrio em Reagdes Isoladas.

7.9. Regra das Fases e Teorema de Duhem para Sistemas Reacionais.
7.10. Equilibrio Envolvendo Multiplas Reacdes.

AVALIACOES: Seréo realizadas trés avaliagées [06 horas]:
>> Avaliacéo 1.
>> Avaliacéo 2.
>> Avaliacéo 3.

Metodologia e Recursos Digitais:

Essa disciplina sera ministrada, utilizando os seguintes métodos para as atividades pedagdgicas: sincronas e
assincronas.
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Serdo utilizadas tais ferramerntas: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou Canais no
Youtube e/ou Grupos no WhatsApp e/ou outras plataformas que forem convenientes durante o curso.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliacdo:

Observando as regras vigentes na UFVJM (situacdes devido a pandemia da COVID-19, e a RESOLUCAO
CONSEPE N°. 11, DE 11 DE ABRIL DE 2019), para essa Unidade Curricular, serdo realizadas 3 (trés) Avaliagdes
(Avaliacdo 1, Avaliagcdo 2 e Avaliagdo 3), organizadas da seguinte forma:

Avaliacéo 1 ---> 33 pontos
Avaliacdo 2 ---> 34 pontos
Avaliacéo 3 ---> 33 pontos

Acompanhamento das Avaliac¢des:
Para a Avaliacdo 1: Sera aplicado um questionario/prova online.

Para a Avaliacdo 2: Sera aplicado um questionario/prova online.
Para a Avaliacdo 3: a) Sera aplicado um questionario/prova online. b) Seré realizado um seminario/trabalho.

Bibliografia Basica:

1. VAN NESS,H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. ABBOTT. Introdu¢do a Termodindmica da Engenharia Quimica,
7a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M.D. Termodinamica para Engenharia Quimica, 12 ed. Rio de Janeiro:LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3a. ed. John Wiley, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. BORGNAKKE G. SONNTAG V. W., G., C. Fundamentos da Termodinamica, 7a. ed.,Sao Paulo: Edgard Blucher,
2009.

2. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.

3. LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2a ed. New York: McGraw Hill, 1961.

4. RUSSEL, L.DF.; ADEBIYI, G.A.; Classical Thermodinamics, la. ed., New York: Oxford University Press, 1993.

5. LEVENSPIEL, O. Termodindmica amistosa para engenheiros, 12 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.

6. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H.N. Principios de termodinamica para engenharia, 4. ed, Rio de Janeiro, 2002.

7. TERRON, L.R. Termodinamica quimica aplicada, Baueri, SP: Manole, 2009.

Referéncia Aberta:

Outras possiveis Referéncias de interesse serdo informadas durante o curso. Seguem alguns links de materiais
Uteis para estudos:

1) http://uomosul.edu.ig/public/files/datafolder_2896/ 20191116 _015022_240.pdf

2) http://www.eq.ufc.br/MD_Termodinamica.pdf

3) http://www.learncheme.com/screencasts/thermodynamics
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PLANO DE ENSINO
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Unidade Curricular: ENG104 - LABORATORIO DE ENGENHARIA |

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ARLETE BARBOSA DOS REIS

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Estudo dos fendmenos de transporte de movimento aplicados a Engenharia Quimica através de experimentos.
Praticas envolvendo: medidores de vazéo; determinacao de curvas caracteristicas e associagdo de bombas
centrifugas; moagem e andlise granulométrica; escoamento de meios porosos; sedimentacao; filtracao;
hidrociclones.

Objetivos:

Por meio de atividades em laboratério, com a utilizagdo de equipamentos comuns aos processos quimicos,
fornecer ao aluno os conhecimentos basicos para execugao e analises de experimentos relacionados aos temas
comuns aos Fendmenos de Transporte e Operagdes Unitarias aplicados a Engenharia Quimica e a Engenharia de
Alimentos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Apresentacéo do plano de ensino
Instrugbes sobre seguranca em laboratério e redagéo dos relatérios - 2 aulas.

1. Medidores de vazéo 6 aulas

Placas de Orificio

Tubo Venturi

Método volumétrico

Rotametro

(Comparativo entre os medidores de vazéo disponiveis, calculos de vazao e perda de carga utilizando métodos de
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comprimento equivalente e método New Crane)

2. Moagem e andlise granulométrica 6 aulas

Moagem e classificagéo

Amostragem e peneiragéo

(comparativo entre as fragbes coletadas em diferentes tipos de amostras, determinagao dos paradmetros:
Esfericidade da amostra; Densidade da amostra; Didmetro médio de particula; Didmetro

de Sauter; Didmetro de Stokes)

3. Filtracao, Flotagéo, Sedimentacéo e Hidrociclones 6 aulas

Médulo de filtragcdo a Vacuo

(Determinagéo do tempo versus area de filtracao; célculo da massa retida versus filtrado; analise da turbidez do
filtrado; eficiéncia de tempo de filtrag&o; calculo elaboracao de resistividade da torta; teor de umidade da torta;
eficiéncia do meio filtrante; Elaboracao de grafico relacionando o tempo de filtracdo e o volume de filtrado)

Ensaio de sedimentagédo em proveta

(Calculo e acompanhamento da concentragéo inicial ; Calculo e acompanhamento do teor de sélidos; Medidas de
densidade do liquido; medidas de densidade da particula; determinagéo da altura e tempo minimo de
sedimentacgao; elaboracéo de grafico relacionando os tempos e altura de sedimentagéo relacionando as respectivas
tangentes)

Hicrociclones

(Calculo da concentragéo volumétrica e massica; Calculo da eficiéncia total e reduzida ; Determinag&o do didmetro
de corte; Determinacdo do didmetro reduzido; Avaliacdo do rendimento do hidrociclone utilizando-se de dois tipos
distintos de materiais; Comparativo entre a vaz&do volumétrica e o consumo energético; Célculo da eficiéncia do
ciclone)

4. Determinagéo de curvas caracteristicas de bombas 6 aulas

Poténcia e rendimento de bombas

Altura de succgao, NPSH disponivel e NPSH requerido

Curva caracteristica de bombas

(Determinagéo das curvas caracteristicas de duas bombas individuais; Determinacéo da curva caracteristica de
bomba 1; Determinag&o da curva caracteristica de bomba 2; Calculo do NPSH disponivel da bomba 1; Calculo do
NPSH disponivel da bomba 2; Calculo do NPSH requerido da bomba 1; Calculo do NPSH requerido da bomba 2;
Comparativo entre o NPSH disponivel e, NPSH requerido da bomba 1 com o NPSH disponivel e, NPSH requerido
da bomba 2; Calculo da perda de carga da bomba 1; Calculo da perda de carga da bomba 1; Comparativo entre a
perda de carga da bomba 1 e da bomba 2; Determinacdo da poténcia e rendimento das bombas1 e 2)

5. Associagédo de bombas centrifugas 6 aulas

Sistema em série

Sistema em paralelo

(Determinagéo da curva caracteristica da bomba 1 com a bomba 2, associadas em série;

Determinacao da curva caracteristica da bomba 1 com a bomba 2, associadas em paralelo; Calculo do NPSH
disponivel do sistema em série e do sistema em paralelo; Calculo do NPSH requerido do sistema em série e do
sistema em paralelo; Comparativo entre a altura de sucgao nos dois sistemas em série e em paralelo)
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6. Perda de carga 6 aulas

Perda de carga localizada

Perda de carga distribuida

(Determinagéo da perda de carga localizada nos diferentes acessorios e tubulagdes constantes do modulo didatico;
Determinacao da perda de carga distribuida nos diferentes acessérios e tubulagbes constantes do médulo didatico;
Comparativo entre os métodos de perda de carga localizada e distribuida, nos diferentes acessérios e tubulagdes
constantes no médulo didatico)

7. Escoamentos em meios porosos 6 aulas

(Determinacao da densidade das particulas que compde o recheio na coluna de leito fixo; Determinacao da
densidade das particulas que compde o recheio na coluna de leito fluidizado; Determinag&o da constante de perda
de carga no leito fixo e no leito fluidizado; Determinacdo da perda de carga em leito fluidizado; Elaboragao de
grafico da vazdo em funcao do tempo no sentido ascendente do escoamento leito fixo; Elaboracdo do grafico da
vazao em fungéo do tempo no sentido descendente do escoamento leito fixo; Elaboragéo de grafico da vazao em
funcédo do tempo no sentido ascendente do escoamento leito fluidizado; Elaboracéo do grafico da vazdo em fungao
do tempo no sentido descendente do escoamento leito fluidizado)

8. Seminarios 10 aulas

Seminario | Reunides e dindmicas entre os grupos visando o desenvolvimento e discussdes sobre as dificuldades
encontradas em cada experimento

Seminario Il Realizagdo de experimentos/desenvolvimento do projeto PBL

Avaliacdes serdo realizadas 3 formas de avaliagéo 6 aulas

Avaliacdo 1 - Seminario | Apresentacdo/Explanagéo dos experimentos: peso 30
Avaliacao 2 - Relatorios Il - Entrega e discussao de relatorios : peso 30
Avaliacdo 3 - Seminario Il - Explanagao do projeto PBL, desenvolvido por cada grupo: peso 40

Metodologia e Recursos Digitais:

As aulas serdo realizadas de forma virtual com aulas expositivas no modo sincrono.

Serao utilizadas as plataformas moodle e/ou classroom.

Serao realizadas reuniées entre os grupos via meet/google meet.

As reunides dos grupos seréo realizadas de forma individual (com o professor atuando como plantdo de duvidas); e
também com toda a turma (quando da apresentagéo dos relatérios e projetos PBL).

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacdo 1 Seminario on-line |: Apresentacao /Explanagéo dos experimentos virtuais

peso 30 (esta atividade sera realizada com cada grupo individualmente)

Avaliacdo 2 Seminario on-line Il: Entrega e discussdo de relatérios dos experimentos virtuais- peso 30 (esta
atividade sera realizada com a turma toda)
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atividade sera realizada com a turma toda)

Avaliagdo 3 Seminario on-line Ill: Apresentacéo /Explanacdo do PBL desenvolvido por cada grupo peso 40 (esta

Bibliografia Basica:

International Editions, 2000.

John Wiley & Sons, 1980.

1-McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill
2-FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed.,
3-GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 3rd ed, Prentice-Hall,1993.

4-MASSARANI, G. Filtracdo. Rio de Janeiro: Publicacao didatica, COPPE/UFRJ, 1978.
5-MASSARANI, G. Problemas em Sistemas Particulados. Sao Paulo:Edgard Blucher Ltda, 1984.

Bibliografia Complementar:

2-GOMIDE, R. Operac¢des Unitarias. Edicdo do Autor, Vol. 1 e 3, 1980.

4-M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, Mecénica dos Fluidos, Thomson, 2004.

1-MASSARANI G. Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997.
3-PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perrys Chemical Engineers Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997.

5-COULSON, J.M. & RICHARDSON - Chemical Engineering, 3a. ed., Pergamon Press, 1977, v.1.

Referéncia Aberta:
https://br.linkedin.com/company/labop

https://labopdeq.wixsite.com/home

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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Unidade Curricular: ENG102 - OPERACOES UNITARIAS |I

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOAO VINICIOS WIRBITZKI DA SILVEIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Trocadores de calor com e sem mudanca de fase. Evaporagé&o. Cristalizacdo. Umidificacdo. Secagem.
Refrigeracgéao.

Objetivos:

Apresentar os conteudos de operag¢des unitarias da Engenharia Quimica e de Alimentos, no que se refere as
operagdes que envolvem transferéncia de calor e transferéncia simultanea de calor e massa. Dentre as operagdes
unitarias abordadas estédo os trocadores de calor, evaporacao, umidificacdo, secagem, cristalizacado e uma visao
geral sobre refrigeracdo. Ao final do curso, estardo aptos a realizar calculos referentes aos processos e
dimensionar os equipamentos relacionados.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Introducao

Apresentacgéo do plano de ensino e sensibilizagéo aos temas (2 horas)
Trocador de calor tipo serpentina (2 horas)

Trocador de calor tubular

Caracteristicas e calculos (2 horas)

Fluxos em paralelo e contracorrente (2 horas)

Trocador de Casco e tubo

Caracteristicas e calculos (2 horas)

Correlagbes dos coeficientes de transferéncia de calor e incrustragdes (2 horas)
Trocador de calor com escoamento cruzado

Métodos para selecéo e projeto - Método efetividade-NUT. (2 horas)
Aletas. Caracteristicas e calculos. (2 horas)

Equipamentos de troca térmica com mudanca de fase

Evaporadores, condensadores e refervedores (4 horas)

Avaliacado Parcial 1 (2 horas)

Evaporacgéo

Diagrama entalpia x composi¢&o. Elevacao do ponto de ebuli¢do. (2 horas)
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Dimensionamento de equipamento evaporador (4 horas)
Cristalizacao

Parametros de solubilidade e calculos de rendimento. (2 horas)
Detalhes dos equipamentos e dimensionamento (4 horas)
Avaliacao Parcial 2 (2 horas)

Umidificacdo

Psicrometria (2 horas)

Torres de resfriamento (6 horas)

Avaliacado Parcial 3 (2 horas)

Secagem

Teor de umidade e tempo de secagem (4 horas)

Tipos de secadores e dimensionamento (6 horas)

Avaliacao parcial 4 (2 horas)

Refrigeracéo

Sistemas de refrigeragéo. Equipamentos e tipos de refrigerantes (2 horas).

Metodologia e Recursos Digitais:

Utilizacdo de videoaulas gravadas de forma sincrona e assincrona utilizando a plataforma G Suite (Google Meet).
Aproximadamente metade das atividades ser&do sincronas, com encontros semanais de 2 horas. O material para
leitura estd disponivel de forma eletrbnica na biblioteca e em material selecionado e disponibilizado. Seréd
implementado um grupo de discussao por aplicativo de mensagens para atendimento.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliagéo parcial 1 - Trocadores de Calor (30 pontos): avaliacdo baseada em questionario e dimensionamento e
selegdo de trocadores de calor e caldeiras;

Avaliagdo parcial 2 - Evaporacdo e Cristalizacado (20 pontos): avaliagdo na forma de questionario e
dimensionamento de equipamentos;

Avaliacao parcial 3 - Umidificagcdo (30 pontos): avaliagdo baseada em questionario e dimensionamento de sistemas
de resfriamento;

Avaliacdo parcial 4 - Secagem (20 pontos): avaliacdo baseada em questionario e dimensionamento de
equipamentos.

Bibliografia Basica:

1. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das operagdes unitarias.
2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

2. BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢bes unitarias. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

3. GEANKOPLIS, C.J. Transport processes and separation process. 4. ed. New Jersey: Prentice-Hall International.

Bibliografia Complementar:

1. McCABE, W.; SMITH, J.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 6 ed. New York: McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2000.

2. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

3. ROSA, G.; GAUTO, M. A. Processos e operagdes unitarias da industria quimica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.
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Hill, 1997.

4. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perrys chemical engineers handbook. 7 ed. New York: McGraw-

5. JABARDO, J. M. S.; STOECKER, W. F. Refrigeracéo industrial. 2 Ed. Sdo Paulo: Blucher, 2011.

Referéncia Aberta:

1. MATOS, S. P. Operacgbes unitarias fundamentos, transformacdes e aplicagcdes dos fendmenos fisicos e
quimicos. Sao Paulo, Erica, 2015.
2. TADINI, C. C. Operagbes unitarias na industria de alimentos, v. 1. Rio de Janeiro, LTC, 2015.

3. TADINI, C. C. Operagbes unitarias na industria de alimentos, v. 2. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

4. WELTY, J. R. Fundamentos de transferéncia de momento, de calor e de massa. 6. Rio de Janeiro, LTC, 2017.
5. BARBOSA, G. P. Operagdes da industria quimica principios, processos e aplicagées. Sdo Paulo, Erica, 2015.
6. FILIPPO FILHO, G. Maquinas térmicas estaticas e dindmicas fundamentos de termodindmica, caracteristicas
operacionais e aplicagées. Sao Paulo, Erica, 2019.

Assinaturas:
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD302 - REATORES QUIMICOS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): SANDRA MATIAS DAMASCENO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Cinética das reagcbes homogéneas. Introducéo ao calculo de reatores. Reatores ideais. Reatores batelada, de
mistura (CSTR) e tubular (PFR). Comparacao entre reatores de mistura e tubular. Combinagéo entre reatores de
mistura e tubular. Comportamento de reatores ideais n&o isotérmicos. Reatores n&o-ideais.

Objetivos:

Possibilitar ao académico desenvolver a compreensdo dos mecanismos e cinética de sistemas reacionais
homogéneos. Determinar os parametros cinéticos das reacées homogéneas. Analisar os diferentes tipos/modelos
de reatores (batelada, CSTR e PFR) e fornecer condi¢des para o projeto e a otimizacao destes vasos reacionais.
Motivar a proatividade; aprimorar as habilidades profissionais de resolu¢do de problemas, comunicacao oral, escrita
e pessoal; incentivar o trabalhar colaborativo.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Apresentacgéo da disciplina e do plano de ensino (2 horas)

Capitulo 1. Balangos Molares (8 horas)

1.1 Definicdo de velocidade de reagao

1.2 Equagéo geral do balango molar

1.3 Reator batelada ideal

1.4 Reatores de escoamento continuo ideais
1.4.1 Reator tanque agitado continuo (CSTR)
1.4.2 Reator tubular (PFR)

1.5 Reatores industriais

Capitulo 2. Conversao e dimensionamento de reatores (10 horas)
2.1 Definigéo de conversao
2.2 Equagbes de projeto: sistemas em batelada e sistemas em escoamento continuo
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2.3 Aplicagbes das equagdes de projeto para reatores de escoamento continuo
2.4 Reatores em série e em paralelo
2.5 Definigdes adicionais: tempo espacial e velocidade espacial

Capitulo 3. Leis de velocidade de reacao e estequiometria (10 horas)

3.1 Definigbes basicas: constante de velocidade de reagéo; ordem de reacédo; leis de velocidade elementares e
molecularidade; reacdes reversiveis e reacdes e leis de velocidade ndo elementares

3.3 Tabela estequiométrica

Prova 1: peso 40

Capitulo 4. Obtencéo e analise de dados cinéticos (10 horas)
4.1. Dados de Reator Batelada

4.2. Método das Velocidades iniciais

4.3. Método das meias-vidas

4.4. Reatores diferenciais

4.5. Analise dos Minimos quadrados

Capitulo 5. Projeto de reator ndo-isotérmico: balango de energia (10 horas)
5.1 Operagéo nao-isotérmica de reatores quimicos

5.2 Balango de energia

5.2.1 Primeira Lei da Termodinamica

5.2.2 Entalpia de reagéo

5.3 Operacgao adiabatica

5.4 Temperatura 6tima de alimentagéo

Capitulo 6. Reatores n&o ideais (10 horas)
6.1 Distribuicdo dos tempos de residéncia
Prova 2: peso 40

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada através de aulas sincronas em ambientes virtuais (WebConference RNP, Google Meet,
Zoom, Skype ou similares) as tergas e quintas-feiras das 14:00 as 16:00. Os alunos receberé&o indicagao de
material para estudo, orientagcao de pesquisas, leituras e exercicios, atendimento remoto através de redes sociais,
correio eletronico.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Os estudantes ser&o avaliados com base em:

- duas provas escritas (conforme listado abaixo), individuais, realizadas a distancia, a ser entregue em data e
horario estabelecidos pela professora;

- um trabalho: seminario ou resumo/artigo ou projeto (peso 10) a ser definido pela professora;

- resolucéo de exercicios (peso 10) indicados ou propostos pela professora.

Avaliacdes:

Prova 1: peso 40
Prova 2: peso 40
Trabalho: peso 10
Exercicios: peso 10
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Bibliografia Basica:

Bibliografia Basica (Minimo 3)
1. FOGLER, H. SCOTT,1939-. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. Verbnica Calado (Trad.); Evaristo
C. Biscaia Jr. (Trad.). 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

1. FOGLER, H. SCOTT,1939-. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. Verbnica Calado (Trad.); Evaristo
C. Biscaia Jr. (Trad.). 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagbes Quimicas. 3a ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

3. ROBERTS, G. W., Reagbes quimicas e reatores quimicos, 12 Ed., LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:
1. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K.B. Chemical reactor analysis and design. 2a ed., John Wiley & Sons, 1990.
2. J.M. Smith. Chemical Engineering Kinetics. 32 ed. McGraw Hill, 1985.

3. SCHMAL, M. Cinética e Reatores: Aplicagdo a Engenharia Quimica - teoria e exercicios. 22 ed.Rio de Janeiro:
Synergia, 2010.

4. Formosinho, Sebastido J.; Arnaut, Luis G. Cinética quimica: estrutura molecular e reactividade quimica. Coimbra
[Portugal]: Universidade de Coimbra, 2003. 640 p.: il., grafs., tabs. (Ensino). Bibliografia: 613-[620].
5. NAUMAN, E. B., Chemical reactor design, optimization and scaleup. 2a Ed. John Wiley & Sons, 2008.

Referéncia Aberta:

- Periédicos da CAPES recomendados ao longo da disciplina, disponiveis em: https://www.periodicos.capes.gov.br/
- Periédicos da Scielo recomendados ao longo da disciplina disponiveis em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-6632&Ing=en

- E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM em: http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ201 - TRANSFERENCIA DE MASSA

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ROGERIO ALEXANDRE ALVES DE MELO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Fundamentagéo da transferéncia de massa. Concentragao, velocidade e fluxo, coeficiente de transferéncia de
massa. Difusdo de massa em regime permanente e transiente. Transferéncia de massa por convecgao através de
interfaces e de superficies com geometria simples. Transferéncia de massa entre fases. Transferéncia simultanea
de calor e massa. Aplicagdes dos conceitos transferéncia de massa em plantas industriais e no meio ambiente.

Objetivos:

Desenvolver no aluno a capacidade de analise e pensamento critico frente as questdes que envolvam a
transferéncia de massa no cotidiano do Engenheiro Quimico. Introduzir os fundamentos e aplicagbes de
transferéncia de massa em Engenharia Quimica e nos processos envolvendo as operag¢des unitarias.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Conteudo Programatico (com respectiva carga horaria) e Avaliagdes:
Apresentacéo do Plano de Ensino (2 Aulas)

Introducédo da transferéncia de massa (4 Aulas)
- Conceito de transferéncia de massa

- Modelos macroscoépicos x microscopicos

- Difusdo x convecgéo

- Concentracao, velocidade e fluxo.

Transferéncia de massa por difusao (8 Aulas)

- Leis Fisicas que envolvem a transferéncia de massa

- 1a Lei de Fick da Difuséo

- Particularidades da difusdo massica para gases, liquidos e sélidos.
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Equacgbes da continuidade em transferéncia de massa (6 Aulas)

- Equagéo da continuidade massica.

- Equagéo da continuidade molar

- Aplicagbes das condic¢des de contorno em transferéncia de massa.

1a Avaliagdo (2 Aulas)

Transferéncia de massa em estado permanente e transiente (6 Aulas)
- Difusdao Unidimensional em regime permanente

- Difusdo em regime transiente

Transferéncia de massa com reag&o quimica (6 Aulas)

- Transferéncia de massa com reagéo quimica heterogénea.

- Transferéncia de massa com reagéo quimica homogénea.

2a Avaliagdo (2 Aulas)

Transferéncia de massa por convecgao (6 Aulas)

- Coeficiente convectivo de transferéncia de massa

- Convecgdo massica forgada e natural

Transferéncia simultanea de calor e massa (6 Aulas)
Transferéncia de massa entre fases (6 Aulas)

Aplicacdes dos conceitos a plantas industriais. (4 Aulas)

3a Avaliagao (2 Aulas)

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos de WhatsApp, Webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos
apresentados ao longo do semestre.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Seréo realizadas trés (3) avaliagdes (Aval. 1 + Aval. 2 + Aval. 3) possibilitando a distribuicdo dos 100 Pontos
Semestral.

1a Avaliagéo = 33 pontos

2a Avaliagéo/Atividade = 33 pontos

3a Avaliagao + Atividade = 34 pontos

TOTAL = 100 pontos

Estratégia utilizadas nas avaliagdes: Na primeira avaliagdo sera realizado um teste individual para
acompanhamento ensino - aprendizagem através do ensino remoto. Na segunda avaliagdo sera realizado um teste
e um trabalho individual viabilizando o ensino e a aprendizagem remota. Na terceira avaliacéo, sera realizado um
teste e um estudo da implementacdo de um equipamento de transferéncia de massa na industria de processos na
area de Engenharia Quimica, sendo apresentado em grupo no formato de Webinar.

Bibliografia Basica:
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1. BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenbmenos de Transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, c2004.

2. CREMASCO, M. A. Fundamentos de Transferéncia de Massa. 2. ed. Sdo Paulo: Unicamp, 2009.

3. BRAGA FILHO, W. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2006.

Bibliografia Complementar:

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

2. WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L. Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer, 4th ed., Hoboken (NJ): John Wiley & Sons, 2001.

3. CUSSLER, E. L., Diffusion: mass transfer in fluid systems, 32 ed., New York: Cambridge University Press, 2008.
4. TREYBAL, R. E., Mass-transfer operations, 3rd ed., Auckland: McGraw-Hill, 1981.

5. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica, 32 Edicdo. Sdo Paulo, SP:
McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda., 2009.

Referéncia Aberta:

Outras Referéncias abertas de interesse do discente serdo informadas durante o curso. No entanto, as referéncias
que seguem abaixo serdo repassadas ao discente de forma eletrbnica através de email para viabilizar o estudo
remoto durante o semestre de 2020.1. Estas referéncias sdo encontradas livremente na internet, entre elas:

1. CREMASCO, M. A. Fundamentos de Transferéncia de Massa. 2. ed. Sdo Paulo: Unicamp, 2009.

2. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de
Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 1998.

3. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica, 32 Edicdo. Sao Paulo, SP:
McGraw - Hill Interamericana do Brasil Ltda., 2009.

4. Artigo e outros sobre o estudo da transferéncia de massa em processos industriais da area de Engenharia
Quimica

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD341 - TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): DEBORA VILELA FRANCO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Noc¢des gerais de ecologia. Caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da agua e efluentes. Padrdes de emisséo e
qualidade. Contaminantes quimicos em recursos hidricos. Pardmetros de qualidade de agua e efluentes.
Tratamento aerébio e anaerdbio. Nogdes de processos de tratamento: primario, secundario e terciario. Nogdes de
gerenciamento de aspectos e impactos ambientais. Reuso de agua.

Objetivos:

Proporcionar aos alunos conhecimentos que possibilitem o desenvolvimento, monitoramento e gerenciamento de
sistemas de tratamento de efluentes urbanos e industriais.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Plano de ensino e No¢des gerais de ecologia - 2 horas

Poluicdo das aguas e Saneamento - 2 horas

Caracteristicas dos esgotos: Conceito, Vazdo de esgotos, Caracteristica Fisicas do Esgoto; Caracteristicas
Quimicas; Caracteristicas Biolégicas e Esgotos Industriais - 10 horas

Autodepuracdo dos cursos d’agua: Diluicdo; Mistura Inicial; Autodepuracédo dos cursos d’agua; Balanco de
oxigénio; Consumo de oxigénio; Fontes de Oxigénio; Curva de deplecdo de oxigénio - 4 horas
Legislacdo Ambiental - 2 hora

Processo e grau de tratamento: Operagdes unitarias; Processos de tratamento; Classificacdo dos processos;
Tratamento da fase solida; Grau de tratamento - 1 hora
Noc¢des de tratamento: primario, secundario e terciario domésticos. Tratamento preliminar e primario - 1 hora
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Tratamento secundario: Fundamentos do tratamento biolégico e Lagoas de estabilizacdo (facultativas, aerada
facultativa, anaer6bia+facultativa, aerada de mistura completa, maturacéo) - 4 horas

Tratamento secundario: disposicéo de efluente no solo - 2 horas

Tratamento secundario: processos anaerébios 2 horas

Tratamento secundario: Processo de lodos ativados - 4 horas

Tratamento secundario: Filtros biol6gicos - 4 horas

Remocéo de nutrientes, organismos patogénicos e reuso da agua - 2 hora

Tratamento e disposic¢ao final do solo - 2 horas

Metodologia e Recursos Digitais:

As videoaulas ocorrerdo de forma assincrona. O conteludo sera organizado na plataforma virtual Google
Classroom. Fazer-se-a uso de redes sociais como correio eletrénico.

Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema. Ser&o propostas
atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos para fixagdo do conteudo.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Atividade Avaliativa Médulo 1 - 20 %

Atividade Avaliativa Médulo 2 - 15%

Atividade Avaliativa Médulo 3 - 65 %

Atividade Avaliativa pode ser lista de exercicio, avaliagao critica, resumo ou estudo de caso realizadas de forma
assincrona.

As atividades deverao ser entregues em datas previamente determinadas. Atividades entregues fora do prazo néo
serao consideradas validas.

Bibliografia Basica:

1. SPERLING, M. V. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias introducéo a qualidade das aguas e
ao tratamento de esgotos. 2a ed. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

2. Metcalf & Eddy Wastewater Engineering. Treatment and reuse. Fourth edition, MCGRAW - HILL HIGHER
EDUCATION (2002).

3. RAMALHO, R.S., Introdution to Wastewater Treatment Process, Academic Press - Second Edition.

Bibliografia Complementar:
1. MIZIGUCHI, Y. et al.Introducdo a Ecologia, Editora Moderna, Rio, 1981.
2. BRAGA, et al., Introdugao a Engenharia Ambiental, 22 ed. Editora Pearson Prentice Hall, 2005.

3. BRAILE, P.M. e CAVALCANTI, J.E.W.A., Manual de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais, CETESB,
S&o Paulo Brasil, 1993.
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4, EVANGELOU, V.P. Environmental Soil and Water Chemistry: Principles and Applications, John Wiley and Sons
(1998).

5. DIAS, G.F., Educagdo Ambiental - Principios e Praticas, Editora Gaia, 6a edig&o revisada, 2001.
6. LEME, E.J.A. Manual pratico de tratamento de aguas residuarias. Sdo Carlos, SP: EDUFSCAR, 2007.

7. SANT'ANNA JUNIOR, G.L. Tratamento biolégico de efluentes: fundamentos e aplicagcées. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2010.

Referéncia Aberta:

Livro:
1. Carvalho, K. Q.; Passig, F. H.; Kreutz. C. Tratamento de efluentes. 1. ed. Curitiba: Ed. UTFPR, 2011. Disponivel
em: /proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/371/11_Tratamento_de_Efluentes.pdf?sequence=1&isAllowed=y>

Apostilas:

2. Camarotta, M.C. Notas de aula: Tratamento de efluentes liquidos. Vesdo 2011/01.
http://www.eq.ufrj.br/docentes/magalicammarota/2013/eqb485.pdf
3.Piveli,R.P.Apostila:TRATAMENTODEESGOTOSSANITARIOS.
https://ctec.ufal.br/professor/elca/APOSTILA%20-%20TRATAMENTO%20DE%20ESGOTOS. pdf

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021
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Unidade Curricular: ENQ104 - CORROSAO

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): SOLANGE DE SOUZA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Corrosao. Oxidacao e reducdo. Formas (ou tipos) de corrosdo. Mecanismos basicos da corros&o. Fatores que
favorecem a corrosdo metalica. Interpretacdo das curvas de polarizacéo e dos diagramas de Pourbaix. Corrosédo
associada a fatores mecanicos. A¢ao corrosiva da agua. Corrosdo em concreto. Formas ou medidas de combate a
corrosdo. Realizagcdo de experimentos de corrosdo, monitoramento e determinacao das taxas de corroséo.

Objetivos:

Familiarizar os alunos com as formas (ou tipos) de corroséo, em particular, em materiais metalicos. Apresentar os
principais fatores que favorecem as diferentes formas (ou tipos) de corrosdo metalica, bem como, informacdes
basicas referentes as tecnologias mais adequadas e/ou mais viaveis para minimizar 0s processos corrosivos.
Estudar os fundamentos fisico-quimicos durante os processos de corrosao metélica em diversos meios sejam eles,
aquosos ou ndo (por exemplo, corrosdo em concreto). Examinar os métodos para combate a corrosdo, com o uso
de inibidores de corrosado. Estudar os efeitos provocados na resisténcia a corrosédo pelas modificagcdes de processo,
de propriedades de metais e de projetos. Conhecer as formas mais adequadas para limpar e preparar uma
superficie metalica, visando otimizar os sistemas constituidos por metal e revestimento. Estudar os tipos de
revestimentos metalicos e ndo-metalicos, sendo estes ultimos inorganicos ou orgéanicos (tintas e polimeros).
Estudar outras formas de proteg¢éo a corrosao: protegcéo catédica e anddica. Familiarizar quanto aos ensaios de
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corrosao, monitoragao e taxas de corroséo.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Consideracdes gerais em relagdo a corrosao (2 horas)

1. Apresentacéo do Plano de Ensino

.2. Conceitos fundamentais referentes a corrosdo de materiais em geral
.3. Agendamento das Avaliagdes

1
1
1
1

2. Corrosao (2 horas)

2.1. Conceitos

2.2. Importancia do estudo da corrosao
2.3. Custos

2.3.1. Conservacao das reservas minerais
2.3.2. Consideracgdes energéticas

2.4. Casos benéficos da corrosao

3. Processos de corrosao/deterioracao de materiais (2 horas)
3.1. Por agdo mecénica (desgaste)

3.2. Por agéo quimica

3.3. Por agéo eletroquimica

4. Oxidagao-reducgéo (10 horas)

4.1. Consideracdes gerais

4.2. Conceitos para explicar o fendbmeno de oxidagao-reducdo

4.3. Reacgdes de oxidacido-reducao (ou reagdes oxirredugéo, ou reagdes redox)
4.3.1. Agente redutor / Agente oxidante

4.3.2. Mecanismos das reagdes redox

4.3.2.1. Experiéncias para evidenciar as rea¢des redox

5. Potencial de eletrodo (2 horas)

5.1. Comportamento de um metal em solugdes eletroliticas
5.2. Potencial de eletrodo padrao

5.2.1. Eletrodos de referéncias

6. Pilhas de corroséo eletroquimicas (12 horas)

6.1. Consideracgdes gerais

6.2. Tipos de pilhas

6.3. Experiéncias que comprovam o mecanismo das pilhas de corroséo eletroquimicas

7. Formas (ou tipos) de corroséo (2 horas)

8. Heterogeneidades responsaveis pela corrosao eletroquimica (10 horas)

8.1. Relagdo com o material metalico

8.2. Relagdo com o meio corrosivo

8.3. Experiéncias que comprovam que as heterogeneidades num dado material metalico s&o responsaveis pela
corrosdo

9. Meios corrosivos (2 horas)

9.1. Atmosfera

9.2. Aguas naturais

9.3. Solo

9.4. Produtos quimicos

9.5. Alimentos

9.6. Substancias fundidas

9.7. Solventes organicos

9.8. Madeiras e plasticos (polimeros)
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10. Corrosao induzida por microrganismos (2 horas)

11. Corrosao associada a solicitagbes mecanicas (2 horas)

12. Corrosao em concreto (2 horas)

13. Métodos de combate a corroséo

13.1. Inibidores de corros&o (2 horas)

13.2. Revestimentos protetores contra a corrosao (2 horas)

13.2.1. Revestimentos Metalicos

13.2.2. Revestimentos Nao Metalicos Inorganicos

13.2.3. Revestimentos Nao Metalicos Organicos (Tintas e Polimeros)
13.3. Protecgao catddica (2 horas)

13.4. Protegéo anddica (2 horas)

14. Prova de perguntas discursivas ou dissertativas (2 horas)

Metodologia e Recursos Digitais:

Seréo realizadas aulas online sincronas, utilizando as plataformas Google Meet e RNP; bem como, aulas
assincronas, utilizando as plataformas Google Sala de Aula e Google Formularios.

Serao realizadas praticas experimentais demonstrativas com apresentagcdo de resultados experimentais
previamente obtidos em laboratério por meio de aulas online sincronas, utilizando as plataformas Google Meet e
RNP; bem como, aulas assincronas, utilizando as plataformas Google Sala de Aula e Google Formularios.

O atendimento aos alunos sera realizado via WhatsApp e/ou correio eletrénico.

Os alunos apresentardo seminarios online de forma sincrona, utilizando as plataformas Google Meet ou RNP.
Serao disponibilizadas listas de exercicios avaliativas aos alunos.

Serao indicados e disponibilizados materiais didaticos publicados por diversos autores para leituras direcionadas,
visando o desenvolvimento de atividades académicas diversas (tal como, pesquisa cientifica e tecnolégica,
resolucédo de exercicios, bem como outras atividades metodologicas destacadas neste Plano de Ensino).

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacao I: Exercicios (10 pontos)

Avaliacéo |l: Participagédo e apresentacdo de seminario online: Trabalho relacionado a pesquisa cientifica e
tecnolégica na area de corroséo (25 pontos)

Avaliacdo lll: Desenvolvimento de relatérios e/ou questionarios relacionados as praticas demonstrativas e aos
resultados experimentais de corrosao (30 pontos)

Avaliacao IV: Prova de perguntas discursivas ou dissertativas (35 pontos)
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Total: 100 pontos

Bibliografia Basica:

1. GENTIL,V. Corroséo, Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007, 300 p.

2. FONTANA, M.G. Corrosion Engineering. 3 ed., New York, Mc Graw-Hill, 1986, 566p.

3. SZKLARSKA-SMIALOWSKA, Z. Pitting and crevice corrosion. Houston, NACE International, 2005, 590 p.
4. RAMANATHAN L. V. Corrosé&o e seu Controle, Hemus, S&o Paulo. 1995.

Bibliografia Complementar:

1. GEMELLI E. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizagdo: Editora LTC, 2001, 200 p.

2. Metals Handbook; Volume13 - Corrosion. 9 ed. Metals Park, Ohio. ASM International, 1987, 1415p.

3. STANSBURY, E. E. Fundamentals of electrochemical corrosion. Materials Park, ASM International, 2000, 487 p.
4. EVANS, U. R. An Introduction to Metallic Corrosion. 3rd ed., Great Britain, Edward Arnold, 1981, 302p.

5. UHLIG, H. H. Corrosion and Corrosion Control. 3rd ed. New York, John Wiley & Sons, 1985, 441p.

6. SCULLY, J. C. The Fundamentals of Corrosion. Oxford, Pergamon press, p. 234, 1975.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/bibliotecal/index.php

1. VIDELA, Hector A. Biocorrosao, biofuling e biodeterioragdo de materiais. Sdo Paulo Blucher 2003 1 recurso
online ISBN 9788521216506.

2. ASKELAND, Donald R. Ciéncia e engenharia dos materiais. 3. Sdo Paulo Cengage Learning 2019 1 recurso
online ISBN 9788522128129.

3. MEIRA, Gibson Rocha. Corrosdo de armaduras em estruturas de concreto: fundamentos, diagnéstico e
prevencdo. Jodo Pessoa: Editora IFPB, 2017 1 recurso eletrénico ISBN 9788563406620. Disponivel em:
http://editora.ifpb.edu.br/index.php/ifpb/catalog/book/81

4. CORROSAO e degradacdo em estruturas de concreto teoria, controle e técnicas de analise e intervengéo. 2. Rio
de Janeiro GEN LTC 2018 1 recurso online ISBN 9788595152359.

5. NUNES, Laerce de Paula. Fundamentos de resisténcia a corroséo. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2007. xxvii,
330 p. ISBN 9788571931626.

6. TOLENTINO, Nathalia Motta de Carvalho. Processos quimicos industriais matérias-primas, técnicas de producéo
e métodos de controle de corrosao. S&o Paulo Erica 2019 1 recurso online (Eixos). ISBN 9788536531106.

Assinaturas:
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ301 - LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA |

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOAO VINICIOS WIRBITZKI DA SILVEIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Procedimentos experimentais de operagdes de transferéncia de movimento, calor, de transferéncias de massa e
calor simultaneos e processos de separagdo. Sedimentacio. Determinagao do coeficiente de transferéncia de
calor. Evaporacgdo. Umidificagdo. Secagem. Cristalizac&o.

Objetivos:

Apresentar as técnicas experimentais das operagdes unitarias da industria quimica, de alimentos e de processos
referentes ao conteudo tedrico apresentado nas disciplinas de Operagdes Unitarias | e Il. Os temas sé&o referentes
as operacgdes que envolvem transferéncia de momento, calor e calor e massa simultaneamente. Ao final do curso
os estudantes estardo aptos a planejar e obter coeficientes e dados experimentais de uma série de equipamentos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Introducao: apresentagéo do plano de ensino e sensibilizacdo aos temas (8 h);

Floculacdo e Sedimentagédo Descontinua: analise do perfil de sedimentagéo e projeto de sedimentador continuo (8
h);

Sedimentacgdo Continua: operacdo de um sistema de sedimentag¢éo continua (8 h);

Trocador de calor casco e tubo: determinacéo dos coeficientes de troca térmica de um trocador de calor tipo casco
e tubos (8 h);

Evaporacao: determinacéo dos parametros e da eficiéncia de evaporagdo em evaporador de tubos curtos (8 h);
Umidificacdo: acompanhamento do funcionamento de uma torre de umidificagdo com recheio (8h);

Secagem: determinagéo da cinética de secagem em tunel (8 h);

Avaliacdo em forma de seminario (4 h)

Metodologia e Recursos Digitais:
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Utilizagédo de videoaulas gravadas de forma assincrona das praticas de laboratério utilizando a plataforma G Suite
disponibilizadas quinzenalmente. O material tedrico esta disponivel de forma eletronica na biblioteca e os dados
seréo coletados e disponibilizados. Sera implementado um grupo de discusséo por aplicativo de mensagens para
atendimento. A avaliacdo final sera realizada de forma sincrona com a apresentagédo de um protétipo desenvolvido
pelo discente.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Relatério de atividade experimental 1 (12 pontos)
Relatério de atividade experimental 2 (12 pontos)
Relatério de atividade experimental 3 (12 pontos)
Relatério de atividade experimental 4 (12 pontos)
Relatério de atividade experimental 5 (12 pontos)
Relatério de atividade experimental 6 (12 pontos)
o

Avaliacado Final - Protétipo e seminario (28 pontos)

Bibliografia Basica:

1. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das operagdes unitarias.
2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

2. BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢bes unitarias. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

3. GEANKOPLIS, C.J. Transport processes and separation process. 4. ed. New Jersey: Prentice-Hall International.

Bibliografia Complementar:

1. McCABE, W.; SMITH, J.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 6 ed. New York: McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2000.

2. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

3. ROSA, G.; GAUTO, M. A. Processos e operagdes unitarias da industria quimica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.

4. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perrys chemical engineers handbook. 7 ed. New York: McGraw-
Hill, 1997.

5. CREMASCO, M. A. Operacgdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. Sao Paulo: Blucher, 2012.

Referéncia Aberta:

1. MATOS, S. P. Operacgbes unitarias fundamentos, transformacdes e aplicagcdes dos fendmenos fisicos e
quimicos. Sao Paulo, Erica, 2015.

2. TADINI, C. C. Operagbes unitarias na industria de alimentos, v. 1. Rio de Janeiro, LTC, 2015.

3. TADINI, C. C. Operagbes unitarias na industria de alimentos, v. 2. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

4. WELTY, J. R. Fundamentos de transferéncia de momento, de calor e de massa. 6. Rio de Janeiro, LTC, 2017.

5. BARBOSA, G. P. Operacgdes da industria quimica principios, processos e aplicagées. Sdo Paulo, Erica, 2015.

6. CREMASCO, M. A. Operag¢des unitarias em sistemas particulados e fluidomecénicos. 3. S&do Paulo, Blucher,
2018.
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Unidade Curricular: ENQ203 - MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS QUIMICOS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ANAMARIA DE OLIVEIRA CARDOSO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Modelos matematicos e suas classificagbes. Aplicacdes das leis fundamentais de conservagédo de massa, energia e
quantidade de movimento. Sistematizacdo do desenvolvimento de modelos empiricos e fenomenol6gicos
concentrados e distribuidos em estado estacionario e dindmico de unidades de processos quimicos. Principios do
desenvolvimento de modelos baseados em balango populacional. Ferramentas computacionais para simulagao de
processos.

Objetivos:

Apresentar ferramentas e metodologias para a analise de processos, capacitando o aluno a desenvolver modelos
matematicos, resolver as equacdes obtidas e interpretar os resultados das simulagées.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Conteudo programatico
Introdugéo a modelagem e classificagdo de modelos; conceitos iniciais e aplica¢gdes na Engenharia Quimica (2
aulas).

Resolugéo de sistemas de equagbes comumente encontrados em problemas na Engenharia Quimica. Métodos
para calculo de raizes de sistemas de equagdes ndo-lineares. Métodos numéricos para a resolucao de equacgdes
diferenciais parciais e ordinarias ndo-lineares. Problemas de valor inicial e de contorno(6 aulas).

Introducédo a simulacdo de modelos matematicos ( 2 aulas)

Desenvolvimento dos modelos quimicos para a representacdo de processos quimicos. Conceitos iniciais. Lei da
conservagdo: massa, energia e quantidade de movimento. Sistemas concentrados e distribuidos. Equacgdes
constitutivas. Aplicacdes para sistemas quimicos (18 aulas)

Andlise de sistemas. Linearizacdo de modelos. Admensionalizacdo. Estabilidade (8 aulas).
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Introducéo a identificacdo de sistemas (4 aulas).

Laboratorio (20 aulas).

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina ocorrera com aulas expositivas sincronas e assincronas, seja para a apresentagdo da matéria, seja
para a resolugcéo de exercicios. As aulas utilizarao videos pré-gravados e aulas ao vivo (que sera gravada e ficara
disponivel nas plataformas virtuais usadas na disciplina) . As aulas praticas consistiram em estudo de casos
realizados com a ajuda de computadores e de software livre (Scilab). Para cada unidade do curso seréo feitos
exercicios e todos os aspectos do curso utilizardo recursos de ensino a distancia tais como: forum de discussdes
sobre a disciplina, bate-papo e atendimento de discentes via internet. Além disso, a disponibilizacdo do curso sera
feita também na forma eletrénica (teoria, exercicios e topicos complementares) no sistema Moodle hospedado na
UFVJM.

As aulas sincronas ocorrerdo nas plataformas apresentadas nesse plano conforme descrito abaixo. Toda a
programac¢ao da disciplina estara disponivel na plataforma Moodle e Google Meet (videos e slides das aulas
sincronas, videos e slides de aulas para interacdo assincrona, material para leitura complementar e
desenvolvimentos de atividades individuais e links para videos sobre topicos especificos discutidos de forma
sincrona ou de material para estudo para aulas assincronas).

A disponibilizagdo de material suplementar sera realizada em Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.
Procedimentos: as aulas serdo desenvolvidas em dois formatos, com cerca de ~25% em atividade sincrona (MS
Teams, RNP/Mconf e Google Meet, com atividades e tarefas online) e ~75% de atividades assincronas com
material distribuido na plataforma Moodle. A disciplina exigira o uso de computador com processador e acesso a
internet. A comunicacdo entre docente e discentes sera feita via as plataformas: mensagem de e-mail e plataformas
apresentadas na programagéo no Moodle UFVJM. As atividades sincronas seréo realizadas uma vez por semana
com carga horaria variando com o tipo de conteudo abordado, com tempo limite de 120 minutos.

Requisitos minimos recomendados para realizagao da disciplina:

Computador com acesso a internet com sistema operacional Windows, Linux ou MAC, com caracteristicas de
processamento compativeis com os requisitos minimos para utilizagdo do Scilab no sistema operacional escolhido,
conforme descrito em https://www.scilab.org/download/system-requirements. Para obter uma melhor experiéncia,
use a versao mais recente do sistema operacional. Versao do .NET Exige .NET 4.5 CLR ou posterior, CAmera de
video USB 2.0 ou dispositivos de camera de notebook, microfone e alto-falantes padréo.

Recomendacao: para melhor desempenho, recomenda-se o processador de nucleo duplo de no minimo 4,0 GB de
RAM (ou superior).

Atividades sincronas: 1horas/semanais, totalizando 15 horas
Horarios das atividades sincronas: Quinta-feira: 16h00min-17h00min

Obs.: Na ocorréncia de dificuldades da estrutura tecnolégica para que a aula ocorra de forma sincrona por algum
motivo, a mesma sera substituida por video produzido para esse fim para uso assincrono. O horario do dia podera
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ser reagendado de comum acordo entre docente e discentes de acordo com a necessidade e/ou dificuldades
apresentadas pelos (as) discentes.

Plataformas de T.l./softwares que serdo utilizados: As plataformas que serédo utilizadas com informagdes dos
enderecos (MS Teams, RNP/Mconf e Google Meet), como os respectivos URL(Uniform Resource Locator) seréo
informados aos discentes no inicio do periodo extemporaneo. Navegadores Firefox ou Chrome atualizados, Scilab
(www.scilab.org), pacotes MS Office ou similares.

b) Atividades assincronas: 3 horas/semanais. Totalizando 45 horas

Plataforma de T.I. /softwares que serao utilizados: Leitores de arquivos PDF, pacotes MS Office ou similares. Caso
o(a) estudante desejar salvar os videos com conteudo da disciplina sera necessario um software player de video.
Enderego web de localizagao dos arquivos: Os arquivos seréo disponibilizados nos Ambientes eletrénicos descritos
e acessiveis no Moodle ou Plataforma para hospedagem de arquivos (Google Drive ou OneDrive), com links nas
salas de aprendizado.

c) Como e onde os (as) discentes terdo acesso as referéncias bibliograficas: Material de apoio, slides e apostilas
utilizados seré&o disponibilizados no Moodle. Os livros utilizados estardo disponiveis em bibliotecas de E-books
gratuitos e no sistema Pergamum, disponivel no site da Biblioteca da UFVJM, e os artigos que serdo usados
estardo disponiveis na plataforma ou o link de onde baixa-lo sera disponibilizado.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

O controle de aprendizado da disciplina sera feito com listas de exercicios perioddicas, trabalhos em grupos e
individuais. As atividades e suas respectivas pontuagcédo s&o descritas abaixo:

Prova individual com simulacao : 25% da nota final

Trabalho final: no trabalho final serdo aprofundados conteudos importantes para a modelagem e simulagéo de
processos quimicos, correspondendo a 25% da nota final, sendo 70% desta relativo ao trabalho desenvolvido e
30% relativo a avaliagdo de desempenho no desenvolvimento do trabalho em equipe, realizada pelos pares,
totalizando 25% da nota final atribuida ao projeto. O discente devera preencher a avaliagdo de todos os
componentes do grupo para que seja atribuida na sua nota final a fracao relativa a avaliacao de desempenho. Caso
nao o discente ndo preencha a avaliacdo dos demais colegas, tera sua nota relativa ao desempenho igual a 0
(zero)).

Atividades de aulas praticas: 50% da nota final. As atividades relativas as aulas préaticas serdo avaliadas da
seguinte maneira: 70% da nota relativo a resolugéo da atividade em si e 30% relativo a avaliacdo de desempenho
no desenvolvimento do trabalho em equipe. O discente devera preencher a avaliacdo de todos os componentes do
grupo para que seja atribuida na sua nota final a fragao relativa a avaliagdo de desempenho. Caso néo o discente
ndo preencha a avaliagdo dos demais colegas, tera sua nota relativa ao desempenho igual a 0 (zero)).

Sera avaliado 100% do conteudo ministrado. Caso o(a)discente falte a uma atividade avaliativa de forma sincrona
por dificuldade de natureza pessoal ou tecnologica, este podera realizar a mesma no mesmo formato e horario no
prazo maximo de 1(uma) semana, em data e horario combinado com a docente.

Distribuigéo global de pontos: As provas somar&do 100 pontos, sendo estes a média aritmética das notas de cada
avaliacao (100 pontos).

Horério de atendimento e controle de frequéncia
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Atendimento extra-classe: O aluno podera solicitar atendimento sincrono na plataforma virtual, sendo
disponibilizadas 2 (duas) horas semanais, distribuidas em dois encontros de 1(uma) hora. Os dias e horarios serao
definidos pela docente de acordo com as demandas existentes, sendo as informacgées divulgadas a todos os
discentes matriculados, além do link para o atendimento, cuja participacdo é facultativa. A solicitacao de
atendimento devera ser realizada pelo(a) discente interessado(a) por email enviado previamente a docente.

Questionamentos assincronos em qualquer dia e horario da semana através de mensagem no férum do Moodle.
Controle Avaliagéo e frequéncia: divulgado preferencialmente na pagina do curso do Moodle.

As datas das avaliagcdes serao agendadas com os discentes e de acordo com as demandas

Bibliografia Basica:

1. PINTO, J. C. e LAGE, P. L. C., Métodos Numéricos em Engenharia Quimica, Série Escola Piloto de Engenharia
Quimica, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, Epapers, 2001.

2. BEQUETTE, B. W., Process Dynamics Modeling Analysis and Simulation, Prentice-Hall International, 1998.

3. RICE, R. G. e Do, D. D. Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, New York: John Wiley,
1995.

Bibliografia Complementar:

1. LUYBEN, W. L., Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineering, McGraw-Hill, 22 ed., 1990
2. L. C. BARROSO et al. Calculo Numérico: com Aplicacdes, 2a. ed., Sdo Paulo: Harbra, 1987.

3. Press et al. Numerical Recipes, Cambridge University Press, New York, 2a ed, (FORTRAN, C).

4. FINLAYSON, B. A. Introduction to Chemical Engineering Computing, Paperback, 2006.

5. CAMERON, I., HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis, 4.Academic Press, 2001.

Referéncia Aberta:

1. SMITH, C.A; CORROPIO, A. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processos. 3?2 edi¢cdo. LTC. Rio de
Janeiro, 2012- Biblioteca virtual UFVJM

2- ANCHEYTA, Jorge. Modelagem e simulagéo de reatores cataliticos para o refino de petroleo. Rio de Janeiro
LTC,2014- Biblioteca virtual UFVJM

3- PERLINGEIRO. Engenharia de processos analise, simulacdo, otimizacdo e sintese de processos quimicos. 2.
Sao Paulo Blucher, 2018

4- VARGAS, José Viriato Coelho. Calculo numérico aplicado. Sao Paulo Manole 2017 1 recurso online ISBN
9788520454336.

4. Videos, artigos e materiais suplementares indicados ao longo do periodo letivo.
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Unidade Curricular: ENG103 - OPERACOES UNITARIAS llI

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): TARCILA MANTOVAN ATOLINI

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Operagbes em estagios. Colunas de recheio e de pratos. Destilagdo. Absorgdo. Extracao liquido-liquido. Extracéo
sélido-liquido. Adsorgéo. Processos de separagao por membranas.

Objetivos:

Apresentar os conteudos de operagdes unitarias da Engenharia Quimica de modo que ao final do curso, os alunos
estejam aptos a realizar célculos referentes aos principais processos envolvidos em industrias quimicas e possam
dimensionar os equipamentos relacionados.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
0. Apresentagéo da disciplina e Introdugéo (2 horas)

1. Destilagcéo (15 horas)

1.1 Consideragdes iniciais

1.2 Equipamentos para destilagéo

1.3 Balango material e térmico

1.4 Equilibrio liquido-vapor

1.5 Sistema binario

1.5.1 Destilacdo Flash

1.5.2 Destilacdo em Multiestagios (Método McCabe-Thiele)
1.6 Sistemas Multicomponente

2. Absorcéo (13 horas)

2.1 Consideracgdes iniciais

2.2 Equipamentos para absorgao

2.3 Equilibrio na absorgao

2.3.1 Mecanismo de absorgao

2.3.2 Taxa de absorgéo

2.3.3 Efeitos da solubilidade do gas na for¢ca motriz
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2.4 Balango de massa

2.4.1 Razdo minima Liquido/Gas

2.4.2 Numero de estagios de equilibrio (Método McCabe-Thiele)
2.5 Altura da coluna recheada

3. Adsorcao (9 horas)

3.1 Consideragdes iniciais

3.2 Equipamentos para adsor¢ao

3.3 Equilibrio na adsorcao

3.4 Adsorcao em leito fixo

3.5 Dimensionamento através de ampliacdo de escala

4. Extragdo liquido-liquido (por solvente) (9 horas)

4.1 Consideragdes iniciais

4.2 Equipamentos para extragéo liquido-liquido

4.3 Equilibrio na extragdo liquido-liquido

4.3.1 Diagrama ternario

4.4 Extragdo em estagio unico de equilibrio

4.5 Extragdo multiestagio contra-corrente

4.5.1 Método grafico de determinacdo de numero de estagios
4.5.2 Método McCabe-Thiele

5. Extracao solido-liquido (lixiviagédo) (7 horas)

5.1 Consideragdes iniciais

5.2 Equipamentos para extragao sélido-liquido

5.3 Equilibrio na extracédo solido-liquido

5.4 Extragcao multiestagio contra-corrente

5.4.1 Método gréfico de determinagéo de nimero de estagios
5.4.2 Método McCabe-Thiele

5.5 Extracao supercritica

6. Processos de Separagao por Membranas (5 horas)
6.1 Consideragdes iniciais

6.2 Morfologia e preparo de membranas

6.3 Forgca motriz e transporte

6.4 Equipamentos para PSM

6.4.1 Geometria plana

6.4.2 Geometria cilindrica

Metodologia e Recursos Digitais:

Apresentacéo da disciplina e Introdugao: aula sincrona por meio de videoconferéncia.

Para cada um dos 6 contelidos serdo disponibilizados materiais didaticos eletrénicos, como arquivos em formato
texto, apresentacéo e videoaulas. Serdo agendadas algumas aulas sincronas apenas para atendimento aos
estudantes.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Havera uma avaliagdo para cada um dos 6 conteldos. As avaliagdes serdo realizadas através da resolucéo e
entrega individual de trabalhos elaborados pela professora.

Serao considerados na avaliagdo: a resolugdo dos problemas colocados, a apresentagcdo (quando aplicavel) e a
participagdo do(a) estudante no desenvolvimento dos conteldos.

Avaliacdo 1 (Destilagao): 25%

Avaliagao 2 (Absorgao): 20%
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Avaliacdo 3
Avaliacéo 4
Avaliacdo 5
Avaliacado 6

Adsorc¢éo): 20%

Extracdo Liquido-liquido): 20%
Extracao Solido-liquido): 10%
Membranas): 5%

~ A~~~

Bibliografia Basica:

1. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principios das operagdes unitarias.
Ed. LTC.

2. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 5 th ed., McGraw-Hill
International Editions, 1993.

3. ROSE, G. Processos e Operagées Unitarias da Industria. Ed. Ciéncia Moderna.

Bibliografia Complementar:

1. PAYNE, J. E. Operacdes unitarias na producédo de cana de agucar. Ed. Nobel.

2. BLACKADDER. Manual de Operacbdes Unitarias. Ed. Hemus.

3. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perrys Chemical Engineers Handbook, 7th ed., McGraw-Hill, 1997.
4. GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and separation Process. Ed. Prentice- Hall International.

5. WANKAT, P. Separation Process Engineering. Ed. Prentice hall.

6. HABERT, A. C.; BORGES, C. P.; NOBREGA, R. Processos de separagdo com membranas. E-papers, 2006.

Referéncia Aberta:
http://labvirtual.eq.uc.pt/siteJoomla/index.php?option=com_content&task=view&id=33&ltemid=142

Principles of unit operations:
https://books.google.com.br/books?h1I=pt-
BR&Ir=&id=zn22sxTdWmIC&oi=fnd&pg=PA1&dqg=unit+operations&ots=shKNuTBsEc&sig=w37nJz0p30yft6o0oBd6
YcrNEXA#v=onepage&qg=unit%20operations&f=false

Processos e operacgdes unitarias da industria quimica

https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/63388810/Processos_e Operacoes_Unitarias_Da_Industria_Quimica2020052
1-55369-16adt4dy.pdf?1590100860=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DProcessos_e_Operacoes_Unitarias_Da_Indus.pdf&Expires=1611159195&Sign
ature=cRfaSi1T7xEopCLuTjQu1clcy-8QVFmMIJTp3IArEMAchg7X1cPQKD5VLiOckmvTEILNkYJo3kC4udM-
7CNgzBiohxNau9bDo18W7hlH7sDghfsB-oUDhghRw4Siw9gHpQchwhVHrmAAXC4-
PmpJSNfdXd9c951WYkf1FOqvmxfWccb8WX3N7kbMgDEPZHE8XfFk4K99ykyiRTWwKkNTr-
d 4 05U c¢c 008V osb7 el s Ggw&kOGMGZSG6TS8dHGII -
1P3PCwTiFeFXt4NXxJkdP60PHgK91DTdVJBWEKYTYITuGANIECcfgEVPFt2hn1zu-14wF Xred6ZjbgnwglzcrynrvDt-
kIVNryWg__ &Key-Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

Principios e aplicagbes de processos de separagido por membranas inorganicas
https://citec.fatecjab.edu.br/index.php/citec/article/view/67/61
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ202 - REATORES QUIMICOS II

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): SANDRA MATIAS DAMASCENO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introducéo a tecnologia de cereais. Armazenamento, limpeza e selecdo de cereais. Moagem de cereais. Introdugéo
aos sistemas heterogéneos de reacgbes. Sistema sélido-fluido ndo catalitico. Fundamentos da catalise, difusédo e
reagcdo em catalisadores porosos. Sistema sélido-fluido cataliticos. Modelos de reatores para reagdes
heterogéneas. Projeto de reatores cataliticos heterogéneos.

Objetivos:

Apresentar aspectos e métodos fundamentais da catalise heterogénea como: estrutura, preparacao, modificagéo e
caracterizacéo de catalisadores sélidos, suas propriedades e aplicagdo a processos cataliticos heterogéneos;
etapas de uma reacéo catalitica, desenvolvimento lei de velocidade e os efeitos da velocidade de escoamento do
fluido, tamanho de particula e queda de presséo sobre o desempenho do reator.

Motivar a proatividade; aprimorar as habilidades profissionais de resolu¢do de problemas, comunicacao oral, escrita
e pessoal; incentivar o trabalhar colaborativo.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Apresentacéo da disciplina e do plano de ensino e introducéo a reator de leito fixo (6 horas)

Capitulo 1. Queda de presséo em reatores de leito fixo (14 horas)
1.1 Queda de pressao e a Lei de Velocidade de Reagéo.

1.2 Queda de pressao em leito recheado.

1.3 Queda de pressao em PFRs.

1.4 Solugao analitica para sistema reacional com queda de pressao.
Prova 1: peso 25

Capitulo 2. Reagdes multiplas (18 horas)
2.1 Tipos de sistemas reacionais
2.2 Reacgdes paralelas
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2.2.1 Maximizando o produto desejado para um reagente
2.2.2 Selegéo do reator e das condi¢des operacionais

2.3 Maximizando o produto desejado em reacdes em série
2.4 Balangos molares em reac¢des multiplas

2.5 Taxas liquidas de reagéo quimica

2.6 Estequiometria

2.7 Reagdes multiplas em PFR/PBR

2.8 Reagdes multiplas em CSTR

2.9 Aumento de seletividade em sistemas de reagdes multiplas: reatores com membrana.
2.10 Avaliando o sistema reacional de oxidacdo da amoénia
Prova 2: peso 25

Capitulo 3. Introdugao aos sistemas heterogéneos de reagéo (22 horas)

3.1 Sistema sélido-fluido ndo catalitico

3.2 Catdlise e reatores cataliticos

3.2.1 Defini¢cbes basicas

3.2.2 Propriedades e classificagcao dos catalisadores

3.3 Etapas de uma reacao catalitica e etapa limitante

3.4 Propondo um modelo de taxa de reacdo, um mecanismo e uma etapa limitante
3.5 Modelos de taxa de reagéo derivados da Hip6tese do Pseudo-Estado Estacionario.
3.6 Dependéncia da temperatura da taxa de reacao quimica

3.7 Analise de dados de sistemas heterogéneos para o projeto do vaso reacional
3.8 Projeto do reator catalitico.

Prova 3: peso 25

Metodologia e Recursos Digitais:

A disciplina sera ministrada através de aulas sincronas em ambientes virtuais (WebConference, Google Meet,
Zoom, Skype ou similares) as tergas e quintas-feiras das 08:00 as 10:00. Os alunos receberé&o indicagao de
material para estudo, orientagcao de pesquisas, leituras e exercicios, atendimento remoto através de redes sociais,
correio eletronico.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Os estudantes seréo avaliados com base em:

- trés provas escritas (conforme listado abaixo), individuais, realizadas a distancia, a ser entregue em data e horario
estabelecidos pela professora;

- um trabalho: seminario ou resumo/artigo ou projeto (peso 10) a ser definido pela professora;

- resolucéo de exercicios (peso 10) indicados ou propostos pela professora.

Avaliacdes:

Prova 1: peso 25
Prova 2: peso 25
Prova 3: peso 30
Trabalho: peso 10
Exercicios: peso 10

Bibliografia Basica:

1. FOGLER, H. S., Elementos de engenharia das reagbes quimicas, 32 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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2. LEVENSPIEL, O., Engenharia das reagbes quimicas, 32 ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

3. SCHMAL, M., Cinética e reatores: Aplicacdo na Engenharia Quimica, 1? ed., Rio de Janeiro: Synergia Editora,
2010.

Bibliografia Complementar:

1. SANTOS, A. M. N., Reactores quimicos conceitos basicos e projetos de reatores ideais: uma abordagem
tutorial, vol. 1, Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1990.

2. HILL Jr., CHARLES G., An introduction to chemical engineering kinetics & reactor design: John Wiley & Sons,
1977.

3. NAUMAN, E. B., Chemical reactor design, optimization and scale up, John Wiley & Sons, second edition, 2008.

4. FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B., DE WILDE, J., Chemical reactor analysis and design, John Wiley and Sons,
3rd edition, 2010.

5. ROBERTS, G. W., Reagdes quimicas e reatores quimicos, 12 Ed., LTC, 2010.

Referéncia Aberta:

- Periédicos da CAPES recomendados ao longo da disciplina, disponiveis em: https://www.periodicos.capes.gov.br/
- Periédicos da Scielo recomendados ao longo da disciplina disponiveis em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-6632&Ing=en

- E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM em: http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENG302 - GESTAO E AVALIACAO DA QUALIDADE

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): DEBORA VILELA FRANCO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Conceituacao basica da qualidade, sistema de avaliagdo de processo, produto e servigos, implantacdo do
gerenciamento da rotina, elaboracéo e gerenciamento de documentagéo padronizada, Ferramentas estatistica da
qualidade, método de solugéo de problemas, gerenciamento pelas diretrizes, sistema de garantia da qualidade
baseada nas normas. Gerenciamento do crescimento do ser humano.

Objetivos:

Entender e aplicar os principais conceitos e técnicas de gestéo e avaliagdo da qualidade.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Conceituagao basica da qualidade: O que é o gerenciamento da qualidade, Sobrevivéncia e produtividade e
Controle da Qualidade Total - 6 horas

Gerenciamento por processos: Conceito de Controle de Processo, Método de Controle de Processo, Analise de
Pareto, Diagrama Causa e efeito e ferramentas estatisticas da qualidade - 8 horas

Método de solugdes de problemas - 2 horas

Atividades Avaliativas Médulo 01:

Lista de exercicios - 2 horas

Avaliacao critica de artigo - 2 horas

Projeto - aplicacdo do método de solugéo de problemas - 08 horas

Gerenciamento da rotina: Pratica do controle de qualidade - 4 horas
Gerenciamento pelas diretrizes - 3 horas
Garantia da Qualidade - 3 horas
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Atividades Avaliativas Modulo I
Avaliacao critica de artigos - 12 horas

Gerenciamento do crescimento do ser humano - 2 horas
Modelos normalizados de sistemas de gestdo. Conceitos e certificagdo: ISO 9001 - 4 horas

Atividades Avaliativas Médulo Il
Lista de exercicios, resumo e,ou estudo de caso - 4 horas

Metodologia e Recursos Digitais:

As atividades ocorrerdo de forma assincrona. O conteludo sera organizado em plataforma virtual Google
Classroom. Fazer-se-a uso de redes sociais como correio eletrénico. Sera solicitada pesquisa bibliografica para
elaboracao de revisdo de literatura e sintese conceitual sobre itens da ementa a fim de ampliacdo do
conhecimento. Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, normas, regulamentos e textos relacionados ao tema.
Seré&o propostas atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos para fixagéo do conteudo.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Modulo | - 44 pontos

Médulo 11 - 37 pontos

Médulo Il - 19 pontos

Atividade Avaliativa pode ser lista de exercicio, avaliagao critica, resumo ou estudo de caso realizadas de forma
assincrona. Para cada atividade prevista sera informado se a mesma sera individual ou em grupo.

Todas as atividades previstas seréo consideradas somente se entregues nas datas previamente definidas.

Bibliografia Basica:

1. CAMPOS, V.F., TQC Controle da Qualidade Total (no estilo Japonés), QFCO Fundacéao Cristiano Ottoni, Belo
Horizonte, 1992, 229p.

2. BROCKA, B. Gerenciamento da qualidade. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

3. HUTCHINS, G. ISO 9000: Um guia completo para o registro, as diretrizes da Auditoria e a Certificacdo bem
sucedida; tradug¢ao Ana Terzi Giova; revisao técnica Caramuru J. Tiede - Sdo Paulo: Makron Books, 1994

Bibliografia Complementar:

1. WALLER, J. Manual de gerenciamento da qualidade; tradugéo Luiza Liske; revisdo técnica Silvio Olivo. Sao
Paulo: Makron Books, 1996.

2. MARANHAO, M. ISO Série 9000: manual de implementacéo: versdo 1S0:2000. 62 Edi¢do. Rio de Janeiro:
Qualitymark, Ed., 2001
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3.NBR ISO 9000:2000. Sistemas de gestdo da qualidade Fundamentos e vocabulario. Rio de Janeiro; ABNT, 2000.
4.NBR I1SO 9001:2000. Sistemas de gestao da qualidade Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

5.NBR ISO 9004:2000. Sistemas de gestédo da qualidade Diretrizes para melhorias de desempenho. Rio de
Janeiro: ABNT, 2000.

6. WERKEMA, M.C.C.Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de processos: TQC gestdo pela
qualidade total. Belo Horizonte: UFMG, 1995

Referéncia Aberta:

1. PALADINI, Edson Pacheco. Avaliacdo estratégica da qualidade. 2. Sdo Paulo Atlas 2011.
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522468157>
2. OLIVEIRA, Otavio J. Curso basico de gestao da qualidade. Sdo Paulo Cengage Learning 2014.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENG202 - INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Curso (s): EME - ENGENHARIA MECANICA / ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): ANAMARIA DE OLIVEIRA CARDOSO / IZALDIR ANGELO PEREIRA LOPES

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introducdo ao controle de processos Industriais. Instrumentacéo. Sistemas e Controle classico. Sistemas de
Controle Multivaridvel. Projeto de controladores. Controle avangado.

Objetivos:

Apresentar os conceitos fundamentais de instrumentagéo e de controle de processos de modo a capacitar o aluno
a projetar e analisar sistemas de controle de processos industriais.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Turma A (Profa Anamaria)

Introducdo aos sistemas de controle: Introducao aos sistemas de controle, conceitos e terminologias para o controle
de processos ( 2horas)

Modelos matematicos de processos e suas representacgdes: Introdugcdo aos sistemas de controle, modelos
matematicos de sistemas fisicos, aproximacgdes lineares de sistemas fisicos, transformada de Laplace, fungbes de
transferéncia e diagrama de blocos de sistema em malha fechada. (8 horas)

Instrumentag&o de processos industriais: conceitos basicos e simbologia, instrumentos de sistemas de controle de
processos e medidores de nivel, temperatura, presséo e vazio. (4 horas)

Comportamento dindmico de sistemas: resposta dindmica de sistemas em malha aberta a perturbacdes,
comportamento de sistemas de primeira e segunda ordem, efeitos de zeros e polos na resposta de um sistema,
processos com tempo morto, processos com interacdo, analise de estabilidade de sistemas dindmicos em malha
fechada e diagrama de lugar das raizes. (8 horas)

Controladores PID: a¢des de controle e resposta tipica de processos em malha fechada com
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controlador PID. (6 horas)

Sintonia de Controladores PID: sele¢do de variaveis controladas, manipuladas e medidas e ajuste de Controladores
a partir de métodos classicos de sintonia: sintese direta e IMC. (8 horas)

Analise de malha fechada em dominio de frequéncia: resposta de processo a perturbacao senoidal, Diagrama de
Bode, caracteristicas de resposta frequencial de controladores, Diagrama de Nyquist, Critérios de

estabilidade, margem de ganho e margem de fase, projetos de controladores baseado em resposta frequencial. (6
horas)

Introducdo ao controle multivariavel e controle avangado de processos: controle cascata, controle de processos
multivariaveis e controle preditivo baseado em modelo (3 horas)

Aulas praticas: estudos de casos com softwares disponiveis (15 horas)

Turma M (Prof. Izaldir)
1 Introducgéo aos sistemas de controle (2 aulas)

2 Instrumentacao (2 horas)

2.1 Conceitos Basicos

2.2 Simbologia

2.2 Instrumentos em controle de processos. Tipos de medidores: vazao, nivel, temperatura, presséo e outros.
2.3 Transmissores, Transdutores e Elemento Final de Controle

3 Modelos matematicos de processos e suas representacdes (8 horas)

3.1 Modelos matematicos de sistemas. Equacdes diferenciais de sistemas fisicos. Aproximacdes lineares de
sistemas fisicos

3.2 Transformada de Laplace. Fungées de transferéncia

3.3 Diagrama de blocos de sistema em malha fechada

4 Comportamento de Sistemas Dindmicos (8 horas)
4.1 Perturbagdes

4.2 Sistemas de Primeira e Segunda Ordem

4.3 Estabilidade de sistemas de controle.

5 Controlador PID (6 horas)

5.1 Agbes de controle

5.2 Respostas tipicas de processos em malha fechada com controlador PID.

6 Sintonia de controladores (4 horas)

6.1 Ajuste de PID a partir de técnicas classicas de sintonia

6.1.1 Caracterizagéo de Processo a Malha Aberta

6.1.2 Sintese de Controladores de realimentacao

7 Analise de malha fechada em dominio de frequéncia (4 horas)

8 Introdug&o ao controle multivariavel e controle avangado de processos (4 horas)

Aulas praticas (10 horas)

Avaliacdes (12 horas)
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Metodologia e Recursos Digitais:
Turma A (Profa Anamaria)

A disciplina ocorrera com aulas expositivas sincronas e assincronas, seja para a apresentagdo da matéria, seja
para a resolugcéo de exercicios. As aulas utilizarao videos pré-gravados e aulas ao vivo (que sera gravada e ficara
disponivel nas plataformas virtuais usadas na disciplina) . As aulas praticas consistiram em estudo de casos
realizados com a ajuda de computadores e de software livre (Scilab). Para cada unidade do curso seréo feitos
exercicios e todos os aspectos do curso utilizardo recursos de ensino a distancia tais como: forum de discussdes
sobre a disciplina, bate-papo e atendimento de discentes via internet. Além disso, a disponibilizagdo do curso sera
feita também na forma eletrénica (teoria, exercicios e topicos complementares) no sistema Moodle hospedado na
UFVJM.

As aulas sincronas ocorrerdo nas plataformas apresentadas nesse plano conforme descrito abaixo. Toda a
programac¢ao da disciplina estara disponivel na plataforma Moodle e Google Meet (videos e slides das aulas
sincronas, videos e slides de aulas para interacdo assincrona, material para leitura complementar e
desenvolvimentos de atividades individuais e links para videos sobre topicos especificos discutidos de forma
sincrona ou de material para estudo para aulas assincronas).

A disponibilizagdo de material suplementar sera realizada em Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.
Procedimentos: as aulas seréo desenvolvidas em dois formatos, com cerca de ~25% em atividade sincrona (MS
Teams, RNP/Mconf e Google Meet, com atividades e tarefas online) e ~75% de atividades assincronas com
material distribuido na plataforma Moodle. A disciplina exigira o uso de computador com processador e acesso a
internet. A comunicacdo entre docente e discentes sera feita via as plataformas: mensagem de e-mail e plataformas
apresentadas na programacgéo no Moodle UFVJM. As atividades sincronas ser&o realizadas uma vez por semana
com carga horaria variando com o tipo de conteudo abordado, com tempo limite de 120 minutos.

Requisitos minimos recomendados para realizagao da disciplina:

Computador com acesso a internet com sistema operacional Windows, Linux ou MAC, com caracteristicas de
processamento compativeis com os requisitos minimos para utilizagdo do Scilab no sistema operacional escolhido,
conforme descrito em https://www.scilab.org/download/system-requirements. Para obter uma melhor experiéncia,
use a versao mais recente do sistema operacional. Versao do .NET Exige .NET 4.5 CLR ou posterior, CAmera de
video USB 2.0 ou dispositivos de camera de notebook, microfone e alto-falantes padrao.

Recomendacao: para melhor desempenho, recomenda-se o processador de nucleo duplo de no minimo 4,0 GB de
RAM (ou superior).

Informagdes de acordo com a Resolugéo n°® 9, de 05 de agosto de 2020, do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extenséao:

a) Atividades sincronas: 1horas/semanais, totalizando 15 horas Horéarios das atividades sincronas: Terca-feira:
10h00min-11h00min

Obs.: Na ocorréncia de dificuldades da estrutura tecnolégica para que a aula ocorra de forma sincrona por algum
motivo, a mesma sera substituida por video produzido para esse fim para uso assincrono. O horario do dia podera
ser reagendado de comum acordo entre docente e discentes de acordo com a necessidade e/ou dificuldades
apresentadas pelos (as) discentes.

Plataformas de T.l./softwares que serdo utilizados: As plataformas que serédo utilizadas com informagdes dos
enderecos (MS Teams, RNP/Mconf e Google Meet), como os respectivos URL(Uniform Resource Locator) seréo
informados aos discentes no inicio do semestre letivo. Navegadores Firefox ou Chrome atualizados, Scilab
(www.scilab.org), pacotes MS Office ou similares.

b) Atividades assincronas: 3 horas/semanais. Totalizando 45 horas

Plataforma de T.l. /softwares que serao utilizados: Leitores de arquivos PDF, pacotes MS Office ou similares. Caso
o(a) estudante desejar salvar os videos com conteudo da disciplina sera necessario um software player de video.
Enderego web de localizagao dos arquivos: Os arquivos seréo disponibilizados nos Ambientes eletrénicos descritos
e acessiveis no Moodle ou Plataforma para hospedagem de arquivos (Google Drive ou OneDrive), com links nas
salas de aprendizado.
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c) Como e onde os (as) discentes terdo acesso as referéncias bibliograficas: Material de apoio, slides e apostilas
utilizados ser&o disponibilizados no Moodle. Os livros utilizados estardo disponiveis em bibliotecas de E-books
gratuitos e no sistema Pergamum, disponivel no site da Biblioteca da UFVJM, e os artigos que serdo usados
estardo disponiveis na plataforma ou o link de onde baixa-lo sera disponibilizado.

Turma M ( Prof. 1zaldir)

A disciplina ira usar as ferramentas do Google para gerenciamento dos materiais utilizados nas aulas (Livros,
artigos, exercicios) e video aulas.

A avaliagcao do conhecimento sera realizada de duas formas: por meio de seminarios desenvolvidos pelos alunos e
provas on-line do conhecimento adquirido durante a disciplina.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:
Turma A (Prof Anamaria)

O controle de aprendizado da disciplina sera feito com listas de exercicios perioddicas, trabalhos em grupos e
individuais. As atividades e suas respectivas pontuagcédo s&o descritas abaixo:

Seminario(10% da nota final): o seminario sera desenvolvido em grupo com temética a ser definida pela docente

Prova em grupo (30% da nota final): O desempenho na avaliagdo sera composto de 70% da nota relativo a
resolucao da avaliagdo e 30% relativo a avaliagdo de desempenho na realizagédo da atividade feita pelos demais
componentes do grupo. O discente devera preencher a avaliagdo de todos os componentes do grupo para que seja
atribuida na sua nota final a fragc&o relativa a avaliacdo de desempenho. Caso ndo o discente n&do preencha a
avaliagcdo dos demais colegas, tera sua nota relativa ao desempenho igual a 0 (zero)).

Projeto final (35% da nota final): No projeto a ser desenvolvido na disciplina, envolvendo simulagdo computacional,
serdo aprofundados contetidos importantes para o controle de processos industriais. Cada projeto sera realizado
em dupla e quando solicitado produzira conteudo que devera ser submetido em data estabelecida diretamente no
Moodle. Seréo 5 etapas do projeto, sendo que cada etapa correspondera a 3% da nota final, totalizando 15%, e o
relatério final correspondera a 10% e 10% relativo a avaliacdo de desempenho no desenvolvimento do trabalho em
equipe, realizada pelos pares, totalizando 35% da nota final atribuida ao projeto. O discente devera preencher a
avaliacdo de todos os componentes do grupo para que seja atribuida na sua nota final a fragao relativa a avaliagéo
de desempenho. Caso n&o o discente ndo preencha a avaliagdo dos demais colegas, tera sua nota relativa ao
desempenho igual a 0 (zero)).

Exercicios individuais ou em grupo que deverao ser submetidas no prazo estabelecido (10% da nota final)
Atividades de aulas praticas (15% da nota final)

Sera avaliado 100% do conteido ministrado durante o semestre letivo. Caso o(a)discente falte a uma atividade
avaliativa de forma sincrona por dificuldade de natureza pessoal ou tecnolégica, este podera realizar a mesma no
mesmo formato e horario no prazo maximo de 1(uma) semana, em data e horario combinado com a docente.

Distribuigéo global de pontos: As provas somar&do 100 pontos, sendo estes a média aritmética das notas de cada
avaliacao (100 pontos).

Horério de atendimento e controle de frequéncia
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Atendimento extra-classe: O aluno podera solicitar atendimento sincrono na plataforma virtual, sendo
disponibilizadas 2 (duas) horas semanais, distribuidas em dois encontros de 1(uma) hora. Os dias e horarios serao
definidos pela docente de acordo com as demandas existentes, sendo as informagées divulgadas a todos os
discentes matriculados, além do link para o atendimento, cuja participacédo é facultativa. A solicitacdo de
atendimento devera ser realizada pelo(a) discente interessado(a) por email enviado previamente a docente.

Questionamentos assincronos em qualquer dia e horario da semana através de mensagem no férum do Moodle.
Controle Avaliagao e frequéncia: divulgado preferencialmente na pagina do curso do Moodle.

As datas das avaliagbes serdo agendadas com os discentes durante o periodo do ensino emergencial e de acordo
com as demandas

Turma B (Prof Izaldir)

Avaliacao | - 25 pontos
Avaliacao Il - 25 pontos
Avaliacao Il - 25 pontos
Avaliacao IV - 25 pontos

Bibliografia Basica:

1. DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de Controle Moderno. 12 2 edi¢édo. LTC, 2013.
2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.
3. GROOVER, Mikell P. Automacao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. S&o Paulo: Pearson, c2011.

Bibliografia Complementar:

1.FRANCHI, Claiton Moro. Controle de Processos Industriais- Principios e Aplicacdes. 12 edigdo. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2011

2.FRANCHI, Claiton Moro. Instrumentacao industrial: conceitos, aplicagbes e analises. 12 edi¢gdo. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2010Rio de Janeiro :

LTC, 2006.

3. BEQUETTE, B. W., Process Control: modeling, design, and simulation, Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall
Professional Technical Reference, 2003.

4.BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jo&o. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. Vol. 1. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

5.CAPELLI, Alexandre. Automag&o industrial: controle do movimento e processos continuos. 2. ed. Sao Paulo:
Erica, 2008.

Referéncia Aberta:

1. SMITH, C.A; CORROPIO, A. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processos. 3?2 edi¢cdo. LTC. Rio de
Janeiro, 2012- Biblioteca virtual UFVJM

2. CASTRUCCI, P. L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle Automatico. 22 edicdo. LTC. Rio de janeiro, 2018-
Biblioteca virtual UFVJM
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3. GARCIA, C. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. 12 edicéo digital. Editora Edgar
Bllicher Ltda. 2018 -Biblioteca virtual UFVJM
4. Videos, artigos e materiais suplementares indicados ao longo do periodo letivo.

Assinaturas:

Data de Emissao:31/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ302 - LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA |1

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): TARCILA MANTOVAN ATOLINI

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Procedimentos experimentais de operagdes de transferéncia de movimento, calor, de transferéncias de massa e
calor simultdneos e processos de separagdo. Adsorcéo. Destilacdo. Extracdo. Difusdo em gases. Reator de
mistura. Reator tubular.

Objetivos:

A disciplina de Laboratério de Engenharia Quimica Il tem por principal objetivo a integragdo e aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos em disciplinas do curso, por meio da realizagdo de experimentos. Os experimentos
visam a analise critica dos dados obtidos e conferem aos alunos uma aproximacéao pratica as resolugdes de
problemas em processos e operagdes unitarias da industria quimica.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
0. Introdugéo (2 horas)

1. Difusdo em gases (8 horas)
Pratica: Obtencao da difusividade e sua relagdo com a alteragdo da temperatura.

2. Reatores (10 horas)
Pratica: Determinag&o de ordem de reagéo, cinética da reagéo, estudo de reatores continuos

3. Adsorcao solido-liquido (10 horas)
Pratica: Obtencao da isoterma de equilibrio e da curva de ruptura

4., Extragéo sélido-liquido (10 horas)
Pratica: Determinacéo da taxa de transferéncia de massa, eficiéncia da extracdo em estagios e influéncia da
temperatura.

5. Destilacéo (10 horas)
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Equipamento: Médulo didatico de Destilagéo (up control)
Pratica: Destilagdo binaria em coluna de pratos
Envio de dados para: determinacdo do numero teérico de estagios e eficiéncia do prato de destilacao.

Metodologia e Recursos Digitais:

Algumas praticas seréo realizadas individualmente por cada estudante em sua casa, utilizando utensilios e
materiais cotidianos. Outras praticas serdo demonstrativas com envio de dados coletados para analise.

Os materiais com as orientagdes sobre cada pratica serdo enviados eletronicamente. Agendaremos alguns
encontros virtuais para acompanhamento e duvidas.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

A avaliagao sera realizada a partir da entrega dos relatérios individuais de analise dos dados obtidos em cada
pratica. Cada um dos 5 relatérios contribuira com 20% da pontuacao total.

Bibliografia Basica:

1. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed, McGraw-Hill, 2000.

2. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2nd ed.,
John Wiley & Sons, 1980.

3. MASSARANI, G. Problemas em Sistemas Particulados. Sdo Paulo:Edgard Blucher Ltda, 1984.

Bibliografia Complementar:

1. KISTER, H.; Distillation Design, 1a. ed. McGraw-Hill, 1992..

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perrys Chemical Engineers Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997
3. KISTER, H.; Distillation Operation, 1a. ed., McGraw-Hill, 1990.

4. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

5. TREYBAL, R.E. Mass-Transfer Operations, 3% ed McGraw-Hill,, 1980.

Referéncia Aberta:
http://labvirtual.eq.uc.pt/siteJoomla/index.php?option=com_content&task=view&id=33&ltemid=142

Principles of unit operations:
https://books.google.com.br/books?h1l=pt-
BR&Ir=&id=zn22sxTdWmIC&oi=fnd&pg=PA1&dqg=unit+operations&ots=shKNuTBsEc&sig=w37nJz0p30yft6o00Bd6
YcrNEXA#v=onepage&q=unit%20operations&f=false

Processos e operacgdes unitarias da industria quimica

https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/63388810/Processos_e Operacoes_Unitarias_Da_Industria_Quimica2020052
1-55369-16adt4dy.pdf?1590100860=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DProcessos_e_Operacoes_Unitarias_Da_Indus.pdf&Expires=1611159195&Sign
ature=cRfaSi1T7xEopCLuTjQu1clcy-
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kIVNryWg__ &Key-Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvim.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ303 - PLANEJAMENTO E PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS |

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Apresentacéo e consideragdes gerais sobre o projeto. Exigéncias legais para implantacdo de industrias e etapas
principais de um projeto. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Definicao do fluxograma de
processos. Modelos preliminares e detalhados. Dimensionamento das unidades de processos e otimizac&o. Planos
de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo sobre o projeto e uso de
equipamentos e produtos. Atribuicdes do engenheiro quimico. Legislacdo e regulamentacéo profissional.

Objetivos:

Esta disciplina tem por objetivo a utilizagcdo dos conceitos fundamentais adquiridos ao longo do Curso de
Graduacdo em Engenharia Quimica para a elaboragao de um Projeto de industria quimica. Dessa forma, pretende-
se que o aluno, além de adquirir uma visdo global dos Processos Industriais e os passos necessarios para
implantacdo de uma industria, possa desenvolver habilidades como capacidade de realizacdo de um trabalho
extenso e em grupo, capacidade de sistematizar e sintetizar um grande volume de informacgbes, capacidade de
elaboracdo e apresentagcédo de seminarios dos trabalhos desenvolvidos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Apresentacéo e consideragbes gerais sobre o projeto (2 h) (Atividade sincrona)
Exigéncias legais para implantacdo de industrias (2 h) (Atividade sincrona)
Atribuicées do engenheiro quimico (2 h) (Atividade sincrona)

Fluxogramas de Processos: (4h) (Atividade sincrona)

- Fluxograma de processo (PFD)

- Fluxograma de engenharia - simbologia e instrumentacéo (P&ID)

Utilidades (4 h) (Atividade sincrona)
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Balango material e energético de fabricas (4 h) (Atividade sincrona)
Avaliacdo 1 (30,0 pontos) (2h) (Atividade sincrona)

Dimensionamento das unidades de processos: (16 h) (Atividade sincrona)
- Separacgéo de fluidos

- Colunas de separagéo

- Reatores e misturadores

- Equipamentos de transferéncia de calor

Avaliacao 2 (30,0 pontos) (2 h) (Atividade sincrona)

Arranjo de unidades quimicas (4 h) (Atividade sincrona)

Estimativa de custos de produgéo e receita (4 h) (Atividade sincrona)
Estimativa do custo de capital (4 h) (Atividade sincrona)

Planos de armazenamento de matéria prima (4 h) (Atividade sincrona)

Segurancga e prevencédo de perdas (4 h) (Atividade sincrona)

Avaliacado 3 (30,0 pontos) (2 h) (Atividade sincrona)

Metodologia e Recursos Digitais:

Videoaulas, conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), correio eletrénico,
orientacdo de leituras, projetos, pesquisas, atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos, WhatsApp, webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacdo 1 (30,0 pontos) (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)
Avaliacao 2 (30,0 pontos) (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)
Avaliacado 3 (40,0 pontos) (Atividade sincrona - recebimento de resultados através do Google Sala de Aula)

Bibliografia Basica:

1. BUARQUE, C. Avaliagdo Econémica de Projetos, Campus, Rio de Janeiro, 1984.

2. MCCABE, W.L.; SMITH, J.C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering,6a Ed., McGraw-Hill,
2001.

3. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a ed. Nova York: John Wiley & Sons, 1998.

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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Bibliografia Complementar:

1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, Pergamon Press, 1986. Vol. 1, 2, 3 e 6.

2. FELDER, R.M. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes, 3a Ed. Nova York John Wiley
& Sons, 2004.

3. FOGLER, H.S.; Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas, 3a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

4. RUDD, D.F.; WATSON, C.C, Strategy of Process Engineering, Wiley, 1968.

5. HESS, G. et al., Engenharia Econémica, Dilfel, Sdo Paulo, 1985.

Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ401 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOAO VINICIOS WIRBITZKI DA SILVEIRA / SANDRA MATIAS DAMASCENO

Carga horaria: 200 horas

Créditos: null

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Fornecer oportunidades aos discentes para aplicar os conhecimentos fundamentais da Engenharia Quimica nos
projetos e processos quimicos. Proporcionar experiéncia profissional ao discente quando em contato com a
realidade na qual ira atuar, dando-lhe a oportunidade de vivenciar e aplicar os conhecimentos adquiridos,
ampliando sua formacéao profissional em uma ou mais fronteira do trabalho.

Objetivos:

O estagio supervisionado tem como objetivo complementar o ensino teérico/ pratico em Engenharia Quimica,
proporcionando um elo entre a Instituicdo de Ensino, geradora do conhecimento, e o mercado de trabalho existente
no pais e no exterior.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

- Realizar atividades em empresas e Instituicdes ligadas a area de Engenharia Quimica.
- Apresentar relatério(s) de estagio com frequéncia ndo superior a 06 meses de atividade no local de estagio e ao
final da mesma para finalizagdo do Curso em Engenharia Quimica.

Metodologia e Recursos Digitais:

Os estudantes poderdo se comunicar através do e-mail institucional do Coordenador e Vice-Coordenadora de
Estagio. A Coordenacéo de estagio utiliza redes sociais (whatsapp, por exemplo) e reuniées poderéo ocorrer
utilizando o Google Meet, com prévio agendamento.

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
Campus [: Rodovia MGT 367 — km 583, n° 5000 — Alto da Jacuba — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil ~ Telefones: +55 (38) 3532-1200 / 6800
Campus do Mucuri: Rua do Cruzeiro, n® 01 — Jardim S&o Paulo — CEP 39.803-371 — Tedtfilo Otoni/MG — Brasil Telefone: +55 (33) 3529-2700
Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808

Campus Unai: Avenida Universitaria, n° 1.000 — Universitarios — CEP 38610-000 — Unai/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6822 / 6821



Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Entrega de relatérios parciais (encadernados), de acordo com a Lei 11788, de 25 de Setembro de 2008, devera ser
feita na Coordenacao de Estagio com frequéncia n&o superior a 06 meses de atividade.

O relatério final, apds apresentacdo/entrega do conteudo, sera avaliado da seguinte forma: Satisfatorio ou
Insatisfatério.

Avaliagéo, pelo Coordenador de Estagio e Professor responsavel pela disciplina, da documentagao constante em
Resolucéo propria de estagio para arquivamento.

Bibliografia Basica:

N&o se aplica.

Bibliografia Complementar:

N&o se aplica.

Referéncia Aberta:

N&o se aplica.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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Campus Janauba: Avenida Um, n° 4.050 — Cidade Universitaria — CEP 39447-814 — Janauba/MG — Brasil Telefones: +55 (38) 3532-6812 / 6808
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI \

UFVIM

www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ304 - PLANEJAMENTO E PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS I

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Apresentagao e consideragbes gerais sobre o projeto. Exigéncias legais para implantagéo de industrias quimicas e
etapas principais de um projeto. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Definicdo do fluxograma de
processos. Modelos preliminares e detalhados. Dimensionamento das unidades de processos e otimizac&o. Planos
de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo sobre o projeto e uso de
equipamentos e produtos. Atribuicdes do engenheiro quimico. Legislacdo e regulamentacéo profissional.

Objetivos:

Esta disciplina tem por objetivo a utilizagcdo dos conceitos fundamentais adquiridos ao longo do Curso de
Graduacdo em Engenharia Quimica para a elaboragao de um Projeto de industria quimica. Dessa forma, pretende-
se que o aluno, além de adquirir uma visdo global dos Processos Industriais e os passos necessarios para
implantacdo de uma industria, possa desenvolver habilidades como capacidade de realizacdo de um trabalho
extenso e em grupo, capacidade de sistematizar e sintetizar um grande volume de informacgbes, capacidade de
elaboracdo e apresentagcédo de seminarios dos trabalhos desenvolvidos.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
Apresentacéo da Resolugéo n° 12 do ICT, de 15 de dezembro de 2020 (2 h) (Atividade assincrona)

Desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso, de acordo com as normas da Resolucdo n® 12 do ICT, de 15
de dezembro de 2020 (54 h) (Atividade assincrona)

Apresentacéo do Trabalho de Conclus&o de Curso (4 h) (Atividade sincrona)

Metodologia e Recursos Digitais:

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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Conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), projetos, pesquisas, atividades,
banca online.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Apresentacéo do Trabalho de Conclus&o de Curso (Atividade sincrona/apresentacéo online perante banca)

Bibliografia Basica:

1. BUARQUE, C. Avaliagdo Econémica de Projetos, Campus, Rio de Janeiro, 1984.

2. MCCABE, W.L.; SMITH, J. C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering,6a Ed., McGraw-Hill,
2001.

3. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a ed. Nova York: John Wiley & Sons, 1998.

Bibliografia Complementar:

1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, , Pergamon Press, 1986. Vol. 1, 2, 3 e 6.

2. Peters, M.S. & Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. 3rd edition, Mc - Graw Hill,
1980.

3. Baasel, W. D.. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. 2nd edition, Van Nostrand Reinhold, 1990.

4. HIMMELBLAU, D., Engenharia Quimica: Principios e Calculos, 62 ed.,PHB, RJ, 1998.

5. Kirk-Othmer. Encyclopaedia of Chemical Technology. 3rd edition, Willey Ed. , New York, 1984.

Referéncia Aberta:

1. TOWLER, G.; SINNOTT, R.; Chemical Engineering Design: Principles, Practice and Economics of Plant and
Processo Design, 2nd edition, Butterworth-Heinemann, 2013. (Arquivo disponibilizado ao longo da disciplina pelo
professor)

2. SMITH, R.; Chemical Process: Design and Integration, 2nd edition, Wiley, 2016. (Arquivo disponibilizado ao longo
da disciplina pelo professor)

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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MINISTERIO DA EDUCACAO
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www.ufvjm.edu.br

PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ508 - ANALISE E OTIMIZACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): JOSE IZAQUIEL SANTOS DA SILVA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

A Engenharia com énfase na analise de sistemas de processos. Sintese de processos industriais. Balango de
massa e energia aplicado a unidades de processos industriais em ambientes simulados e reais. Otimizagéo de
processos industriais. Técnicas de uso de simuladores na resolucéo de problemas de otimizagcéo e nogdes sobre o
projeto de processos assistido por computador. Pacotes computacionais sequenciais-modulares e orientados a
objetos aplicados a problemas de otimizacdo de processos industriais. Viabilidade termodindmica, cinética e
econdmica de processos industriais (estudo de caso).

Objetivos:

Apresentar os conceitos de otimizacdo e usar as metodologias necessarias ao desenvolvimento e otimizacdo de
processos industriais. Avaliagédo, otimizacao e analise do desempenho de unidades industriais com o uso de
simulagées computacionais.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

OBS: Disciplina a ser desenvolvida e ministrada em carater excepcional (remoto) devido a pandemia da COVID-19,
0 que a torna adaptavel (com vistas as dificuldades das execugbes das atividades a distansia) a medida em que
sera ministrada até o final do periodo letivo em curso.

Conteudo:

1 - Introducgéo a Sintese e Analise de Processos Industriais [12 horas]:

1.1. Conceitos basicos.

1.2. Principios de modelagem e simulag&o de processos.

1.3. Uso de pacotes computacionais para simulagéo e analise de processos.

1.4. Analise de processos e resolugéo de diversos exercicios com abordagem computacional.

2 - Introducéo a Otimizacao de Processos Industriais [12 horas]:
2.1. Defini¢cdo dos conceitos de otimizacgéo.
2.2. A natureza e organizagéo dos problemas de otimizagao.

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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2.3. Desenvolvendo modelos para otimizacao.

2.4. Formulagéo de problemas de otimizacéo e a Fungéo Objetivo.

2.5. Conceitos basicos necessarios: minimos e maximos, condi¢cées para a otimalidade, convexidade, formas
funcionais, algebra vetorial .

3 - Otimizagdo Sem Restri¢édo [12 horas]:
3.1. Métodos de busca monovariavel e multivariavel.
3.2. Métodos analiticos.

4 - Teoria da Dualidade [03 horas]:

5 - Programacéo Linear (LP) [04 horas]:

6 - Programacéo Nao Linear (NLP) [04 horas]:

7 - Programacéo Inteira Mista [04 horas]:

8 - Introdugéo a Otimizagao de Processos Dindmicos [04 horas]:

OBS 1: Sempre que necessario, havera a resolucéo e discussido de exercicios e analise de resultados com a
utilizagdo de software.

OBS 2: Em situas¢des normais, as aulas dessa disciplina (ENQ508 - Analise e Otimizacdo de Processos
Industriais) sdo ministradas em laboratério de informatica, visto que alguns conteldos deste plano de ensino
precisam ser repassados e discutidos com o auxilio de ferramentas computacionais, e muitos dos exercicios,
tarefas em sala e trabalhos precisam ser resolvidos e analisados computacionalmente.

AVALIACOES ---> Ser3o realizadas trés avaliagdes [05 horas]:
>> Avaliacao 1.
>> Avaliagao 2.
>> Avaliacao 3.

Metodologia e Recursos Digitais:

Essa disciplina sera ministrada, utilizando os seguintes métodos para as atividades pedagdgicas: sincronas e
assincronas.

Seréo utilizadas tais ferramerntas: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou Canais no
Youtube e/ou Grupos no WhatsApp e/ou outras plataformas que forem convenientes durante o curso.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Observando as regras vigentes na UFVJM (situacbes devido a pandemia da COVID-19, e a RESOLUCAO
CONSEPE N°. 11, DE 11 DE ABRIL DE 2019), para essa Unidade Curricular, serado realizadas 3 (trés) Avaliagdes
(Avaliacao 1, Avaliacdo 2 e Avaliagao 3), organizadas da seguinte forma:

Avaliagdo 1 ---> 33 pontos
Avaliagdo 2 ---> 34 pontos
Avaliagdo 3 ---> 33 pontos

Acompanhamento das Avaliagbes:

Para a Avaliagéo 1: Sera aplicado um questionario/prova online.

Para a Avaliagéo 2: Sera aplicado um questionario/prova online.

Para a Avaliagéo 3: a) Sera aplicado um questionario/prova online. b) Sera realizado um seminario/trabalho.

Bibliografia Basica:

Campus JK e Reitoria:  Rua da Gléria, n® 187 — Centro — CEP 39100-000 — Diamantina/MG — Brasil Telefone: +55 (38) 3532-6024
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1. GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacdo combinatéria e programacao linear: modelos e algoritmos. 22 ed.
Rio de Janeiro. Elsevier, 2005.

2. RAO, S. S. Engineering optimization: theory and practice. Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons, 4th ed. 2009.

3. VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB programming. Hoboken, N.J: John Wiley & Sons, 2 ed.,
2009.

Bibliografia Complementar:

1. CHAPMAN, S. Programagé&o em MATLAB para engenheiros. Sdo Paulo: Cengage Learning, 22 ed., 2011.

2. FEITOSA, M. O.; CAROLI, A.; CALLIOLI; C. A. Matrizes, vetores, geometria analitica: teoria e exercicios. Sao
Paulo: Nobel, 1984

3. KIUSALAAS, J. Numerical methods in engineering with MATLAB. Cambridge: Cambridge University Press, 2005.
4. Lay, D. C. Algebra linear e suas aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC ed., 22 ed., 1999.

5. PIZZOLATO, N. D.; GANDOLPHO, A. V. Técnicas de otimizagéo. Rio de Janeiro. LTC ed., 2009.

Referéncia Aberta:

Outras possiveis Referéncias de interesse seréo informadas durante o curso. Seguem alguns links de materiais
Uteis para estudos:

1) https://www.comp.nus.edu.sg/~gilbert/CS4234/

2) https://lwww.youtube.com/watch?v=i5d4Dd0D7qw&list=PLbRMhDVUMngct1skDAxoR2xhblgOnAtOH&index=1

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: CTD231 - CIENCIA E TECNOLOGIA DE POLIMEROS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA / BCT - CIENCIA E TECNOLOGIA

Docente (s) responsavel (eis): JOAO VINICIOS WIRBITZKI DA SILVEIRA

Carga horaria: 60 horas

Créditos: 4

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Conceitos Fundamentais, classificacéo e propriedades. Sintese e reagbes de polimerizagdo. Polimeros naturais e
derivados. Processos industriais.

Objetivos:

Apresentar os conceitos e ampliar o conhecimento relativo a classificagdo, propriedades, sintese e modificagéo,
processamento, caracterizacdo de polimeros sintéticos e naturais, suas blendas e compdsitos. O conteudo sera
trabalhado sempre contextualizando com aplica¢des industriais nas diversas areas.

Descrigdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

1. Conceitos fundamentais e classificacdo

Introducdo. Conceitos fundamentais. (6 horas)

Massa molecular. Solubilidade. Reologia. Estado sélido. (8 horas)
Blendas e compésitos. Polimeros condutores. Polimeros naturais e derivados. Nanotecnologia. (8 horas)
Avaliacdo 1 (2 horas)

2. Sintese e reagdes de polimerizagéo

Polimerizagao por etapas (2 horas)

Polimerizagdo em cadeia via radicais livres (2 horas)
Copolimerizagéo (2 horas)

Polimerizag¢des por dispersdo e emulséo (2 horas)
Polimerizag¢des idnicas e coordenadas (2 horas)

Avaliacao 2 (2 horas)

3. Processos industriais e operacdes unitarias

Preparacao e aditivos (2 horas)

Extrusao, injecéo, fiacao (2 horas)

Espumas, termoformacao, soldagem e usinagem (2 horas)
Plasticos reforgados e colagem (2 horas)
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Reciclagem (2 horas)

4. Caracterizacao e propriedades de materiais poliméricos
Massa molar (2 horas)

Identificagdo de polimeros (2 horas)

Morfologia (2 horas)

Propriedades térmicas (2 horas)

Propriedades mecéanicas (2 horas)

Propriedades elétricas (2 horas)

Avaliacado 3 (2 horas)

Metodologia e Recursos Digitais:

Utilizag&o de videoaulas gravadas de forma sincrona e assincrona utlizando a plataforma G Suite (Google Meet). O
material para leitura esta disponivel de forma eletrénica na biblioteca e em periddicos. Ser&o utilizados sites e redes
sociais para discusséo de assuntos contemporaneos relacionados a disciplina.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

Avaliacdo 1 30 pontos: a avaliagio sera realizada em forma de questionario eletrénico personalizado sobre o Bloco
1 do plano de ensino.

Avaliacdo 2 30 pontos: a avaliagio sera realizada em forma de questionario eletrénico personalizado sobre o Bloco
2 do plano de ensino.

Avaliacdo 3 40 pontos: a avaliagcdo sera em formato de seminario, baseado na elaboracdo e apresentagéo de
projeto de reciclagem de polimeros, englobando principalmente os blocos 3 e 4 do plano de ensino.

Bibliografia Basica:

1. ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2008.
594 p.

2. CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.
705 p.

3. CANEVAROLO Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros: um texto basico para tecnélogos e engenheiros, 2 ed. Editora:
ARTLIBER, 2006. 280p.

Bibliografia Complementar:

1. MARINHO, J. R. D. Macromoléculas e polimeros. Barueri: Manole, 2005. 506 p.

2. RUBINSTEIN, M., COLBY, R. H. Polymer physics. Oxford : Oxford University Press, 2003. 440 p.

3. MANO, E. B. et al. Quimica experimental de polimeros . S&do Paulo : Edgard Blucher , 2004 . 328 p.

4, SCHRAMM, G. Reologia e Reometria Fundamentos teoricos e praticos. Editora: ARTLIBER, 2006. 240p.
5. FAZENDA, J. M. R. Tintas: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo : Edgard Blicher, 2009 . 1145p.

Referéncia Aberta:

1. ALMEIDA, G. S. G. Engenharia dos polimeros tipos de aditivos, propriedades e aplicagdes. Sao Paulo, Erica,
2015.
2. MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sao Paulo, Blucher, 1994.
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3. NUNES, E. C. D. Polimeros conceitos, estrutura molecular, classificacéo e propriedades. Sao Paulo, Erica, 2014.
4. LOKENSGARD, E. Plasticos industriais teoria e aplicagdes. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2014.

5. MANO, E. B. A natureza e os polimeros meio ambiente, geopolimeros, fitopolimeros e zoopolimeros. Sdo Paulo,
Blucher, 2013.

6. SOUZA, W. B. Processamento de polimeros por extrusio e injecdo conceitos, equipamentos e aplicagbes. Sao
Paulo, Erica, 2015.

7. ALMEIDA, G. S. G. Processo de transformacgéo conceitos, caracteristicas e aplicagdes de termoformagem e
rotomoldagem de termoplasticos. Sdo Paulo, Erica, 2014.

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ514 - SIMULADORES DE PROCESSOS QUIMICOS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): MATHEUS HENRIQUE GRANZOTTO

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Arquitetura de simuladores de processos e técnicas de simulagido. Apresentagcdo dos simuladores utilizados na
disciplina. Pacotes de propriedades termodindmicas e definicdo de correntes materiais. Simulagdo de processos
envolvendo os principais equipamentos da industria quimica: bombas, compressores, valvulas, controladores,
misturadores e divisores de correntes, tanques de armazenamento, vasos de expanséao, trocadores de calor,
reatores quimicos, colunas de destilagdo e colunas de adsor¢céo. Exemplos de projeto, otimizacdo e controle de
processos usando simuladores.

Objetivos:

Apresentar os conceitos basicos e procedimentos para a utilizagdo de simuladores de processos no projeto,
simulacéo, controle e otimizacdo de equipamentos e processos da industria quimica.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:

Aula inaugural: (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Apresentagéo do plano de ensino.

- Arquitetura de simuladores de processos e técnicas de simulagéo.
- Apresentacéo dos simuladores utilizados na disciplina.

Pacotes de propriedades termodindmicas e definicdo de correntes materiais. (2 aulas) (Atividade sincrona)
Simulacao de processos envolvendo os principais equipamentos da industria quimica 1:

- Bombas e compressores. (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Valvulas e controladores. (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Misturadores e divisores de correntes. (2 aulas) (Atividade sincrona)

12 Avaliacdo. (2 aulas) (Atividade sincrona)

Simulacao de processos envolvendo os principais equipamentos da industria quimica 2:
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- Tanques de armazenamento. (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Vasos de expanséo. (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Trocadores de calor. (2 aulas) (Atividade sincrona)

- Reatores quimicos. (4 aulas) (Atividade sincrona)

- Colunas de destilagédo e colunas de adsor¢do. (4 aulas) (Atividade sincrona)

Exemplos de projeto, otimizacédo e controle de processos usando simuladores. (2 aulas) (Atividade sincrona)

22 Avaliagdo. (2 aulas) (Atividade sincrona)

Metodologia e Recursos Digitais:

Videoaulas, conteudos organizados em plataformas virtuais de ensino e aprendizagem (AVA), correio eletrénico,
orientacdo de leituras, projetos, pesquisas, atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

A disciplina sera ministrada utilizando os seguintes métodos pedagogicos sincronas e assincronas utilizando as
ferramentas computacionais que seguem: E-mail institucional e/ou Moodle institucional e/ou Google g-suite e/ou
Canais no Youtube e/ou Grupos, WhatsApp, webinar e atividades e exercicios indicados nos materiais didaticos.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:

12 Avaliagdo - 20 pontos. (Atividade sincrona)
22 Avaliagdo - 30 pontos. (Atividade sincrona)
Projeto Final - 50 pontos. (Atividade assincrona)

Bibliografia Basica:

1. HHIMMELBLAU, D. M. RIGGS, J. B. Engenharia quimica: principios e calculos. Ed. LTC. Rio de Janeiro, 2006. (25
copias)

2. FELDER, R. M. ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. Ed. LTC. Rio de Janeiro,
2005. (46 copias)

3. McCABE, W. L. SMITH, J. C. HARRIOT, P. Unit operations of chemical engineering. Ed. McGraw-Hill. Boston,
2005. (4 copias)

4. GAUTO, M. A. ROSA, G. R. Processos e operacgdes unitarias da industria quimica. Ed. Ciéncia Moderna. Rio de
Janeiro, 2011. (20 cépias)

5. FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reacdes quimicas. Ed. LTC. Rio de Janeiro, 2009. (75 cépias)

Bibliografia Complementar:

1. PERRY, R. H. GREEN, D. W. Perrys chemical engineers handbook. Ed. McGraw-Hill. New York, 2008. (7 copias)
2. SMITH, J. M. VAN NESS, H. C. ABBOTT, M. M. Introdugéo a termodindmica da engenharia quimica. Ed. LTC.
Rio de Janeiro, 2007. (70 copias)

3. LEVENSPIEL, O. Engenharia das reagdes quimicas. Blucher. Sdo Paulo, 2001. (36 copias)

4. BRASIL, N. I. Introdugdo a engenharia quimica. Interciéncia. Rio de Janeiro, 2004. (20 copias)

5. FINLAYSON, B. A. Introduction to chemical engineering computing. Wiley. Hoboken, NJ, 2012. (2 cbpias)
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Referéncia Aberta:

E-books disponiveis na Biblioteca da UFVJM disponiveis em:
http://biblioteca.ufvjm.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php

Também sera utilizado o site de Periédicos da CAPES, disponivel em:
https://www.periodicos.capes.gov.br/

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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PLANO DE ENSINO
UNIDADE CURRICULAR

Unidade Curricular: ENQ516 - TINTAS INDUSTRIAIS

Curso (s): ENQ - ENGENHARIA QUIMICA

Docente (s) responsavel (eis): FLAVIANA TAVARES VIEIRA TEIXEIRA

Carga horaria: 30 horas

Créditos: 2

Ano/Semestre: 2020/1

Ementa:

Introdugéo, conceitos basicos sobre tintas, histéria, processos de producao (pré-mistura, dispersao, completacao,
filtragdo e envase), tintas base agua e base solvente, principios de formagéo da pelicula, mecanismos basicos de
protecdo (substrato de referéncia: aco), operagdes unitarias: misturadores, normas e legislacédo, seguranca no
manuseio de produtos usados na fabricagéo de tintas, indicadores ambientais utilizados na industria, novidades
tecnolégicas em tintas.

Objetivos:

-Apresentar os conceitos fundamentais sobre tintas, tais como: definicdes e classificagcéo.
-Introduzir os processos de fabricacdo, formulagdes e propriedades fisico-quimicas.
-Apresentar normas existentes no setor e as principais areas de aplicacao.

Descri¢gdo do Contetido Programatico e Atividades Especificas:
I) Apresentacado do Plano de Ensino (01 hora)

II) Histéria (02 horas)

1. Histéria dos Pigmentos (Pré-Historia)

2. Natureza dos pigmentos

3. Informacgdes proporcionadas pelos pigmentos

) Principais Patologias em Tintas (2 horas)

IVI) Introdugéo e conceitos basicos sobre tintas (07 horas)

1. Matérias primas basicas

1.1.Veiculo fixo ou nao volatil (6leos vegetais, resinas vinilicas, alquilicas, fendlicas, acrilicas, borracha clorada,
epoxidicas, poliuretanicas)

1.2. Solventes (verdadeiros, falsos, auxiliares, diluentes)

1.3. Pigmentos (anticorrosivos, opacificantes coloridos, cargas)
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1.4. Aditivos (secantes, antissedimentantes, antinata, plastificante, nivelante, antiespumante, antifungos, agentes
tixotrépicos)

2. Classificacdo das tintas (2 horas)

2.1. Imobiliarias

2.2. Industriais

2.3. Especiais

2.4. Quanto a formacgéao do revestimento

3. Principais aplicacdes

V) Processo de Producao (02 horas)

1. Pré-mistura

2. Disperséao

3. Completagéo

4. Filtragcéo

5. Envase

VI) Tintas Base Agua e Base Solvente (02 horas)

1. Principios de formacgao da pelicula

2. Mecanismos basicos de protecao

3. Operac¢des unitarias: misturadores

VII) Normas e Legislagao (02 horas)

VIIl) Seguranca no Manuseio de Produtos Usados na Fabricacao das Tintas (02 horas)
IX) Indicadores Ambientais Utilizados na Industria (02 horas)
X) Novidades Tecnologicas em Tintas (04 horas)

Avaliacdes (04 horas)

Metodologia e Recursos Digitais:

As videoaulas ocorrerdo de forma sincrona e assincrona.

O conteudo sera organizado em plataforma virtual de ensino e aprendizagem ( Google Classroom).

Fazer-se-a uso de redes sociais como o whatsapp e o correio eletrénico.

Sera solicitada pesquisa bibliografica para elaboragéo de revisdo de literatura e sintese conceitual sobre itens da
ementa a fim de ampliagdo do conhecimento.

Serao propostos e desenvolvidos seminarios online.

Sera solicitada e indicada a leitura de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema, seguido de
discussao virtual.

Estratégias e Acompanhamento e Avaliagao:
As atividades avaliativas seréo realizadas:
1. Elaboracao e apresentacédo de seminarios on line: Pontuagéo: 40%

2. Realizagéo de pesquisa bibliografica para elaboragéo de revisao de literatura sobre itens da ementa: Pontuacgéo:
20%
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4. Leitura, apresentacéo e discussdo virtual de artigos, leis, regulamentos e textos relacionados ao tema:
Pontuacdo: 10%

5. Elaboracao de projetos. Pontuagéo: 30%

Bibliografia Basica:

1. SHREVE, Randolph Norris, and Joseph A. Brink. Industrias de processos quimicos. Guanabara Dois, 1980.

2. FELDER, R.M., Rousseau, R.W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. Ed. Rio de Janeiro: LTC ed.,
2005.

3. GAUTO, Marcelo Antunes, and Gilber Ricardo ROSA. Processos e operagdes unitarias da industria Quimica.
Ciéncia Moderna Ltda, Rio de Janeiro, 2011.

Bibliografia Complementar:

1. FAZENDA, J.M.R. Tintas: ciéncia e tecnologia. Blucher, Sdo Paulo, 2009.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. Perry’s chemical engineers handbook. New York: McGraw-hill, 8.ed. 2008.
3.CAVALCANTI, J.E.W.A. Manual de tratamento de efluentes indiustriais. 2. ed. Sdo Paulo: Engenho Editora
Técnica, 2012.

4. MIGUEL, A.S.S.R. Manual de higiene e seguranga do trabalho. 5. Ed. Portugal: Porto, 2000.

5. ROBERGE, P.R. Corrosion engineering: principles and practice. New York: McGraw-Hill, 2008.

Referéncia Aberta:

https://abrafati.com.br/
Resolugbdes publicadas pela NBR - Tintas

Assinaturas:

Data de Emissao:30/03/2021

Docente responsavel Coordenador do curso
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