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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

AREIA - (PADIOLA/LxCxHcm) - 2x(35x45x25)

BRITA 01 - (PADIOLA/cm) - 2x(35x45x35)

ÁGUA - 30 litros

TRAÇO P/ 25 MPa - Padiola (35x45xH cm)

CIMENTO CP III 32 - 1 SACO

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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38xEST 30

Concreto circular: ∅30.0 cm

Capacidade de carga em combinações permanentes: 30.0 t

Capacidade de carga em combinações acidentais: 30.0 t

Tabela de estacas

Fundaçäo

Piso

Escala: 1:50

Implantação de pilares - Fundaçäo

Pilar

Dimensão

(cm)

Coordenadas do centro

Coordenada X

(cm)

Coordenada Y

(cm)

P1 40x20 20 1360

P2 30x20 426 1360

P3 30x20 941 1360

P4 40x20 1348 1360

P5 20x30 9 842

P6 40x20 414 842

P7 40x20 954 842

P8 20x30 1359 842

P9 20x30 9 427

P10 40x20 414 427

P11 40x20 954 427

P12 20x30 1359 427

P13 40x20 20 9

P14 30x20 426 9

P15 40x20 941 9

P16 40x20 1348 9

PR 1 30x30 1477 1642

PR 2 30x30 1692 1642

PR 3 30x30 1477 874

PR 4 30x30 1692 874

PR 5 30x30 1907 874

PR 6 30x30 1477 107

PR 7 30x30 1692 107

PR 8 30x30 1907 107

Cota de arranque dos pilares: -0.50 m
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

LEGENDA_PILARES

PILAR CONTINUA

PILAR QUE NASCE

PILAR QUE MORRE

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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38xEST 30

Concreto circular: ∅30.0 cm

Capacidade de carga em combinações permanentes: 30.0 t

Capacidade de carga em combinações acidentais: 30.0 t

Tabela de estacas

Fundaçäo

Piso

Escala: 1:50
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ARMAÇÃO DE LIGAÇÃO

ESTACA/BLOCO

6∅12.5 - C=250cm

BLOCO DE COROAMENTO
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DETALHE GENERICO - FUNDAÇÃO

PROFUNDIDADE DA ESTACAS BROCA

MINIMA..6,00m

MAXIMA............. 7,00m

16 ∅
5.0c

/15 
- C

=0,9
0cm

Concreto das estacas: 18,80m3

Aço das estacas......... 654 kg

BOLETIM DE SONDAGENS

RESPONSAVEL TECNICO:

TIAGO SALOMÃO VELOSO SOARES

ENGENHEIRO CIVIL - CREA 159.942/D
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

40

2
0

P1

P1: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 14.65 0.09 0.11 -2.51 3.93

Sobrecarga 4.21 0.03 0.01 -0.75 0.56

6∅10 (30+34+38)

30

2
0

P2

P2: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 34.77 0.00 0.28 -0.72 10.25

Sobrecarga 11.74 -0.00 0.06 0.17 2.35

4∅20  (30+54+75)

2∅12.5 (30+54+47)

30

2
0

P3

P3: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 34.97 0.00 0.28 0.74 10.19

Sobrecarga 11.95 -0.00 0.06 -0.15 2.29

4∅20  (30+54+75)

2∅12.5 (30+54+47)

40

2
0

P4

P4: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 15.00 -0.09 0.12 2.53 3.96

Sobrecarga 4.39 -0.03 0.01 0.77 0.58

6∅10 (30+34+38)

20

3
0

P5

P5: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 16.14 -0.11 0.01 -4.31 -1.02

Sobrecarga 5.40 -0.03 -0.00 -1.09 0.12

4∅10 (30+54+38)

40

2
0

P6

P6: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 26.19 0.02 -0.14 -0.52 -5.66

Sobrecarga 12.95 0.02 -0.03 -0.45 -1.24

6∅10 (30+50+38)

40

2
0

P7

P7: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 27.69 -0.01 -0.14 0.50 -5.47

Sobrecarga 14.17 -0.01 -0.03 0.43 -1.16

6∅10 (30+50+38)

20

3
0

P8

P8: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 15.93 0.12 0.02 4.35 -1.04

Sobrecarga 5.34 0.03 -0.00 1.11 0.09

4∅10 (30+54+38)

20

3
0

P9

P9: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 14.46 -0.11 0.01 -4.14 -0.07

Sobrecarga 4.77 -0.03 -0.00 -1.02 -0.28

4∅10 (30+54+38)

40

2
0

P10

P10: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 22.06 0.03 0.02 -0.60 0.49

Sobrecarga 11.39 0.03 0.00 -0.62 0.06

6∅10 (30+50+38)

40

2
0

P11

P11: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 21.68 -0.01 0.02 0.53 0.30

Sobrecarga 10.99 -0.02 -0.00 0.58 -0.01

6∅10 (30+50+38)

20

3
0

P12

P12: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 14.18 0.11 0.02 4.12 -0.03

Sobrecarga 4.52 0.03 -0.00 1.02 -0.26

4∅10 (30+54+38)

40

2
0

P13

P13: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 13.53 0.09 -0.05 -2.26 -2.32

Sobrecarga 3.97 0.02 -0.01 -0.56 -0.29

6∅10 (30+34+38)

30

2
0

P14

P14: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 31.73 0.00 -0.15 -1.42 -5.64

Sobrecarga 10.38 0.00 -0.04 -0.34 -1.32

4∅16 (30+49+60)

4∅10 (30+49+38)

40

2
0

P15

P15: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 32.75 -0.04 -0.14 1.41 -5.57

Sobrecarga 10.63 -0.01 -0.03 0.33 -1.20

6∅16 (30+49+60)

40

2
0

P16

P16: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 13.48 -0.08 -0.05 2.29 -2.31

Sobrecarga 3.86 -0.02 -0.01 0.57 -0.29

6∅10 (30+34+38)

30

3
0

PR 1

PR 1: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 3.69 -0.01 0.67 -0.01 0.47

Sobrecarga 1.44 0.00 0.37 -0.00 0.25

8∅12.5 (30+34+47)

30

3
0

PR 2

PR 2: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 4.14 0.05 0.83 0.03 0.59

Sobrecarga 1.68 0.03 0.45 0.02 0.31

8∅12.5 (30+34+47)

30

3
0

PR 3

PR 3: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 9.49 -0.10 0.30 -0.08 0.19

Sobrecarga 4.95 -0.07 0.24 -0.06 0.15

8∅12.5 (30+34+47)

30

3
0

PR 4

PR 4: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 9.27 0.05 -0.24 0.03 -0.22

Sobrecarga 5.23 0.04 -0.05 0.02 -0.07

8∅12.5 (30+54+47)

30

3
0

PR 5

PR 5: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 4.56 0.02 1.31 0.01 0.95

Sobrecarga 2.06 0.01 0.82 0.01 0.59

8∅12.5 (30+34+47)

30

3
0

PR 6

PR 6: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 3.91 -0.01 -0.69 -0.01 -0.56

Sobrecarga 1.74 -0.00 -0.42 -0.00 -0.34

8∅12.5 (30+34+47)

30

3
0

PR 7

PR 7: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 4.88 0.01 -0.70 0.00 -0.57

Sobrecarga 2.55 0.01 -0.48 0.00 -0.39

8∅12.5 (30+54+47)

30

3
0

PR 8

PR 8: Hipótese(s) Axial Mx My Qx Qy

Permanente 4.79 0.03 -1.06 0.02 -0.84

Sobrecarga 2.25 0.02 -0.63 0.01 -0.51

8∅12.5 (30+34+47)
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n∅xx(aa)

aa

n∅xx(aa+bb+cc)

aa bb

cc



Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

P15 1 ∅10 10 162 162 1620 10.2

2 ∅10 4 162 162 648 4.1

3 ∅10 8 306 306 2448 15.4

4 ∅10 20 248 248 4960 31.1

5 ∅16 6 30 102 132 792 12.4

6 ∅4.2 3 107 107 321 0.4

80.5 0.4Total+10%:

PR 1=PR 2=PR 3=PR 5=PR 6

PR 8

7 ∅10 2 218 218 436 2.7

8 ∅10 2 214 214 428 2.7

9 ∅8 2 301 301 602 2.4

10 ∅4.2 1 251 251 251 0.3

11 ∅4.2 1 250 250 250 0.3

12 ∅12.5 8 30 74 104 832 8.2

13 ∅4.2 3 107 107 321 0.4

17.6

105.6

1.1

6.6

Total+10%:

(x6):

PR 4=PR 7 14 ∅12.5 7 15 160 15 190 1330 13.1

15 ∅10 4 162 162 648 4.1

16 ∅12.5 6 306 306 1836 18.0

17 ∅10 20 258 258 5160 32.4

18 ∅12.5 8 30 94 124 992 9.7

19 ∅4.2 3 107 107 321 0.4

85.0

170.0

0.4

0.8

Total+10%:

(x2):

∅4.2: 0.0 7.8

∅8: 16.2 0.0

∅10: 182.5 0.0

∅12.5: 143.8 0.0

∅16: 13.6 0.0

Total: 356.1 7.8
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(20/30)
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P10

(40/20)

P11

(40/20)

P12
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P13
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P14

(30/20) P15

(40/20)

P16

(40/20)

PR 1

(30/30)
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PR 3

(30/30)

PR 4

(30/30)

PR 5

(30/30)

PR 6

(30/30)

PR 7

(30/30)

PR 8

(30/30)

170 x 80 x 60

Armadura inferior: 7 ∅12.5

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 3 ∅12.5

Estribos verticais: ∅10c/12.5

170 x 80 x 60

Armadura inferior: 7 ∅12.5

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 3 ∅12.5

Estribos verticais: ∅10c/12.5

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14

170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2
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Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2

80 x 80 x 40

Estribos horizontais: 2 ∅8

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos verticais: 2 ∅10

Estribos diagonais: 2 ∅4.2
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170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14

170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14

170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14

170 x 80 x 55

Armadura inferior: 10 ∅10

Armadura superior: 4 ∅10

Estribos horizontais: 4 ∅10

Estribos verticais: ∅10c/14
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Fundaçäo

Fundação

Concreto: C25, em geral

Escala: 1:50

Arranques

n∅xx(aa+bb+cc)

aa bb

cc

QUADRO DE ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO

Referências Dimensões (cm) Altura (cm) Estacas Armadura inf. X Armadura sup. X Armadura perimetral

P1, P4, P13, P16, PR 1, PR 2,

 PR 3, PR 5, PR 6 e PR 8

80 x 80 40 Tipo EST 30, Penetração 10 cm Estribos xy:2 ∅8,Estribos xz:2 ∅10,Estribos yz:2 ∅10,Estribos diagonais:2 ∅4.2

P2, P3, P5, P8, P9, P12,

 PR 4 e PR 7

170 x 80 60 Tipo EST 30, Penetração 10 cm 7 ∅12.5 4 ∅10 Lateral:3 ∅12.5,Estribos:∅10c/12.5

P6, P7, P10, P11, P14 e P15 170 x 80 55 Tipo EST 30, Penetração 10 cm 10 ∅10 4 ∅10 Lateral:4 ∅10,Estribos:∅10c/14
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

N-0,50_FUNDAÇÃO RESUMO 

Elemento Formas (m2) Volume (m3) Barras (kg)

BLOCOS 53.30 13.58 1283

Total 53.30 13.58 1283
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

P1=P4=P13=P16 1 ∅10 2 218 218 436 2.7

2 ∅10 2 214 214 428 2.7

3 ∅8 2 301 301 602 2.4

4 ∅4.2 1 251 251 251 0.3

5 ∅4.2 1 250 250 250 0.3

6 ∅10 6 30 65 95 570 3.6

7 ∅4.2 3 107 107 321 0.4

12.5

50.0

1.1

4.4

Total+10%:

(x4):

P2=P3 8 ∅12.5 7 15 160 15 190 1330 13.1

9 ∅10 4 162 162 648 4.1

10 ∅12.5 6 306 306 1836 18.0

11 ∅10 20 258 258 5160 32.4

12 ∅12.5 2 30 94 124 248 2.4

13 ∅20 4 30 122 152 608 15.0

14 ∅4.2 3 87 87 261 0.3

93.5

187.0

0.3

0.6

Total+10%:

(x2):

P5=P8=P9=P12 15 ∅12.5 7 15 160 15 190 1330 13.1

16 ∅10 4 162 162 648 4.1

17 ∅12.5 6 306 306 1836 18.0

18 ∅10 20 258 258 5160 32.4

19 ∅10 4 30 85 115 460 2.9

20 ∅4.2 3 87 87 261 0.3

77.6

310.4

0.3

1.2

Total+10%:

(x4):

P6=P7=P10=P11 21 ∅10 10 162 162 1620 10.2

22 ∅10 4 162 162 648 4.1

23 ∅10 8 306 306 2448 15.4

24 ∅10 20 248 248 4960 31.1

25 ∅10 6 30 81 111 666 4.2

26 ∅4.2 3 107 107 321 0.4

71.5

286.0

0.4

1.6

Total+10%:

(x4):

P14 27 ∅10 10 162 162 1620 10.2

28 ∅10 4 162 162 648 4.1

29 ∅10 8 306 306 2448 15.4

30 ∅10 20 248 248 4960 31.1

31 ∅10 4 30 81 111 444 2.8

32 ∅16 4 30 102 132 528 8.3

33 ∅4.2 3 87 87 261 0.3

79.1 0.3Total+10%:

∅4.2: 0.0 8.1

∅8: 10.4 0.0

∅10: 649.4 0.0

∅12.5: 210.6 0.0

∅16: 9.1 0.0

∅20: 33.0 0.0

Total: 912.5 8.1

QUADRO DE ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO

Referências Dimensões (cm) Altura (cm) Estacas Armadura inf. X Armadura sup. X Armadura perimetral

P1, P4, P13, P16, PR 1, PR 2,

 PR 3, PR 5, PR 6 e PR 8

80 x 80 40 Tipo EST 30, Penetração 10 cm Estribos xy:2 ∅8,Estribos xz:2 ∅10,Estribos yz:2 ∅10,Estribos diagonais:2 ∅4.2

P2, P3, P5, P8, P9, P12,

 PR 4 e PR 7

170 x 80 60 Tipo EST 30, Penetração 10 cm 7 ∅12.5 4 ∅10 Lateral:3 ∅12.5,Estribos:∅10c/12.5

P6, P7, P10, P11, P14 e P15 170 x 80 55 Tipo EST 30, Penetração 10 cm 10 ∅10 4 ∅10 Lateral:4 ∅10,Estribos:∅10c/14

Quadro de arranques

Referências Armaduras Cantos Armaduras Face X Armaduras Face Y

P1, P4, P13 e P16 4∅10 (30+34+38) 2∅10 (30+34+38)

P2 e P3 4∅20 (30+54+75) 2∅12.5 (30+54+47)

P5, P8, P9 e P12 4∅10 (30+54+38)

P6, P7, P10 e P11 4∅10 (30+50+38) 2∅10 (30+50+38)

P14 4∅16 (30+49+60) 4∅10 (30+49+38)

P15 4∅16 (30+49+60) 2∅16 (30+49+60)

PR 1, PR 2, PR 3, PR 5,

 PR 6 e PR 8

4∅12.5 (30+34+47) 2∅12.5 (30+34+47) 2∅12.5 (30+34+47)

PR 4 e PR 7 4∅12.5 (30+54+47) 2∅12.5 (30+54+47) 2∅12.5 (30+54+47)

P1, P4, P13 e P16

1

0
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2
6
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25151525

1
0

3
0
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0
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2
4
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99

2
3

1N4∅4.2 (251)
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99

2
2
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25151525

4
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7
1
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8
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X
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N
6
∅
1
0
 
(
9
5
)

4

35

1
5

3N7∅4.2

(107)

40

2
0

P1

Resumo Aço

Fundaçäo

Detalhamento fundação

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅8

60.2 26

∅10

1203.9 832

∅12.5

328.0 354

∅16

13.2 23

∅20

12.2 33 1268

CA-60-B ∅4.2

122.9 15 15

Total

1283

Total
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1
5

7N8∅12.5 (190)
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

V-101: 20/40 V-102: 20/40 V-103: 20/40

V-104: 20/40

V-105: 20/40 V-106: 20/40

V-107: 20/40 V-108: 20/40

V-109: 20/40 V-110: 20/40 V-111: 20/40
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(40/20)

P2

(30/18)

(30/20)

P3

(30/18)

(30/20)

P4

(40/18)

(40/20)

P5

(18/30)

(20/30)

P6

(40/15)

(40/20)

P7

(40/15)

(40/20)
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(40/15)
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(18/30)

(20/30)
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(40/18)
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(30/18)

(30/20)
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PR 1
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(30/30)

PR 3

(30/30)

PR 4

(30/30)

PR 5

(30/30)
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(30/30)

PR 7

(30/30)

PR 8

(30/30)
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9 417 515 407 129 215 215
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12 13 11
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2
8
2

2
8
2

3
2

3
2

3
2

9
8

9
8

9
8

N0,00_1P - Superfície total: 188.55 m2

Elemento Formas (m2) Volume (m3) Barras (kg)

LAJES 167.54 16.75 1029

Vigas: fundo 19.15 8.34 534

 Forma lateral 62.68

Pilares (Sup. Formas) 1.60 0.16 252

Total 250.97 25.25 1815

Índices (por m2) 1.331 0.134 9.63

N0,00_1P

Piso

Escala: 1:50

Implantação de pilares - N0,00_1P

Pilar

Dimensão

(cm)

Coordenadas do centro

Coordenada X

(cm)

Coordenada Y

(cm)

P1 40x18 20 1360

P2 30x18 426 1360

P3 30x18 941 1360

P4 40x18 1348 1360

P5 18x30 9 842

P6 40x15 414 842

P7 40x15 954 842

P8 18x30 1359 842

P9 18x30 9 427

P10 40x15 414 427

P11 40x15 954 427

P12 18x30 1359 427

P13 40x18 20 9

P14 30x18 426 9

P15 40x18 941 9

P16 40x18 1348 9

PR 1 30x30 1477 1642

PR 2 30x30 1692 1642

PR 3 30x30 1477 874

PR 4 30x30 1692 874

PR 5 30x30 1907 874

PR 6 30x30 1477 107

PR 7 30x30 1692 107

PR 8 30x30 1907 107

Cota de arranque dos pilares: 0.00 m
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

V 10 1 ∅12.5 2 15 865 880 1760 17.3

2 ∅12.5 2 565 15 580 1160 11.4

3 ∅10 1 550 550 550 3.5

4 ∅10 1 255 255 255 1.6

5 ∅10 1 250 250 250 1.6

6 ∅8 2 17 853 870 1740 6.8

7 ∅8 2 536 19 555 1110 4.4

8 ∅16 2 270 270 540 8.5

9 ∅12.5 2 235 235 470 4.6

10 ∅12.5 2 200 200 400 3.9

11 ∅10 1 170 170 170 1.1

12 ∅12.5 2 154 21 175 350 3.4

13 ∅12.5 2 124 21 145 290 2.8

14 ∅10 2 14 116 130 260 1.6

15 ∅10 1 12 93 105 105 0.7

16 ∅6.3 55 113 6215 15.4

17 ∅5 23 110 2530 4.0

97.5 4.4Total+10%:

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

V 1 18 ∅10 2 12 953 965 1930 12.1

19 ∅10 2 438 12 450 900 5.7

20 ∅10 1 310 310 310 1.9

21 ∅8 2 10 955 965 1930 7.6

22 ∅8 2 440 10 450 900 3.5

23 ∅10 4 205 205 820 5.1

24 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

25 ∅5 69 110 7590 11.9

42.8 13.1Total+10%:

V 2 26 ∅12.5 2 15 535 15 565 1130 11.1

27 ∅12.5 1 315 315 315 3.1

28 ∅8 2 10 535 10 555 1110 4.4

29 ∅10 4 12 123 135 540 3.4

30 ∅5 28 110 3080 4.8

24.2 5.3Total+10%:

V 3 31 ∅10 2 12 430 12 454 908 5.7

32 ∅10 1 245 245 245 1.5

33 ∅8 2 16 430 16 462 924 3.6

34 ∅10 4 12 123 135 540 3.4

35 ∅5 21 110 2310 3.6

15.6 4.0Total+10%:

V 4 36 ∅10 2 12 430 12 454 908 5.7

37 ∅10 1 245 245 245 1.5

38 ∅8 2 16 430 16 462 924 3.6

39 ∅10 4 12 123 135 540 3.4

40 ∅5 21 110 2310 3.6

15.6 4.0Total+10%:

V 5 41 ∅10 2 12 430 12 454 908 5.7

42 ∅10 1 245 245 245 1.5

43 ∅8 2 15 430 15 460 920 3.6

44 ∅10 4 12 118 130 520 3.3

45 ∅5 21 110 2310 3.6

15.5 4.0Total+10%:

V 6 46 ∅10 2 12 430 12 454 908 5.7

47 ∅10 1 245 245 245 1.5

48 ∅8 2 15 430 15 460 920 3.6

49 ∅10 4 12 118 130 520 3.3

50 ∅5 21 110 2310 3.6

15.5 4.0Total+10%:

V 7 51 ∅10 2 12 958 970 1940 12.2

52 ∅10 2 443 12 455 910 5.7

53 ∅10 1 310 310 310 1.9

54 ∅8 2 10 955 965 1930 7.6

55 ∅8 2 440 10 450 900 3.5

56 ∅10 4 205 205 820 5.1

57 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

58 ∅5 69 110 7590 11.9

42.9 13.1Total+10%:

V 8=V 11 59 ∅10 2 12 858 870 1740 10.9

60 ∅10 2 538 12 550 1100 6.9

61 ∅10 1 315 315 315 2.0

62 ∅8 2 11 854 865 1730 6.8

63 ∅8 2 540 15 555 1110 4.4

64 ∅10 2 210 210 420 2.6

65 ∅10 2 190 190 380 2.4

66 ∅10 2 123 12 135 270 1.7

67 ∅10 2 12 103 115 230 1.4

68 ∅5 72 110 7920 12.4

43.0

86.0

13.6

27.2

Total+10%:

(x2):

V 9 69 ∅12.5 2 15 865 880 1760 17.3

70 ∅12.5 2 565 15 580 1160 11.4

71 ∅10 1 550 550 550 3.5

72 ∅10 1 255 255 255 1.6

73 ∅10 1 250 250 250 1.6

74 ∅8 2 17 853 870 1740 6.8

75 ∅8 2 536 19 555 1110 4.4

76 ∅16 2 265 265 530 8.3

77 ∅12.5 2 235 235 470 4.6

78 ∅12.5 2 200 200 400 3.9

79 ∅10 1 170 170 170 1.1

80 ∅12.5 2 154 21 175 350 3.4

81 ∅12.5 2 124 21 145 290 2.8

82 ∅10 2 14 111 125 250 1.6

83 ∅10 1 12 93 105 105 0.7

84 ∅5 46 110 5060 7.9

85 ∅6.3 32 113 3616 8.9

90.1 8.7Total+10%:

∅5: 0.0 87.8

∅6.3: 26.8 0.0

∅8: 94.1 0.0

∅10: 195.4 0.0

∅12.5: 111.0 0.0

∅16: 18.4 0.0

Total: 445.7 87.8

428 515 428

P1 P2 P3 P4

1N20∅10(310) 2N19∅10(450)

1
2

2N18∅10(965)

1
2

102

2N21∅8(965)

1
0

2N22∅8(450)

1
0

2N23∅10(205)

2N23∅10(205)2N24∅10(120)

1
2

2N24∅10(120)

1
2

90115

90 115

21x1N25∅5c/18 27x1N25∅5c/18 21x1N25∅5c/18

41 372 1515 485 1515 372 41

20x40

V-101

20x40

V-102

20x40

V-103

A

A

Corte A

Escala 1:20

3
5

15

69N25∅5(110)

4
0

20

V 1

Escala 1:50

N0,00_1P

Desenho de vigas Baldrame

Concreto: C25, em geral

Aço: CA-50-A e CA-60-B

Escala vigas: 1:50

Escala seções: 1:20

Resumo Aço

N0,00_1P

Vigas

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅6.3

98.3 27

∅8

218.4 94

∅10

282.5 195

∅12.5

103.1 111

∅16

10.7 18 445

CA-60-B ∅5

509.3 88 88

Total

533

Total
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V 9 V 10

1N27∅12.5(315)
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1
2
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Escala 1:20
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28N30∅5(110)

4
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435

P5 P6

1N32∅10(245)
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2N33∅8(462)
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2N34∅10(135)
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2
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V 3
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2N36∅10(454)

1
2

1
2

90

2N38∅8(462)
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A
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V 4
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1N42∅10(245)
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2
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1N47∅10(245)

2N46∅10(454)
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1
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5
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2
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A

A

Corte A

Escala 1:20
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4
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V 6
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P13 P14 P15 P16

1N53∅10(310) 2N52∅10(455)

1
2

2N51∅10(970)

1
2

102

2N54∅8(965)

1
0

2N55∅8(450)

1
0

2N56∅10(205)

2N56∅10(205)2N57∅10(120)

1
2

2N57∅10(120)

1
2

90115

90 115

21x1N58∅5c/18 27x1N58∅5c/18 21x1N58∅5c/18

41 372 1515 480 2020 367 41

20x40

V-109

20x40

V-110

20x40

V-111

A

A

Corte A

Escala 1:20

3
5

15

69N58∅5(110)

4
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20

V 7

Escala 1:50

428 415 528

P16

P13

P12

P9

P8

P5

P4

P1

1N61∅10(315)

2N60∅10(550)

1
2

2N59∅10(870)

1
2

101

2N62∅8(865)

1
1

2N63∅8(555)

1
5

2N64∅10(210)

2N65∅10(190)

2N66∅10(135)

1
2

2N67∅10(115)

1
2

9595

95 115

22x1N68∅5c/18 22x1N68∅5c/18 28x1N68∅5c/18

19 394 1515 385 1515 494 19

20x40

V-112
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20x40
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20x40
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A

A
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

P1 P2=P3 P4=P13

P16

P5=P8

P9=P12

P6=P10

P11

P7 P14 P15 PR 1=PR 2

PR 3=PR 5

PR 6=PR 8

PR 4

PR 7
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4∅10(90)

4∅16(139)

4∅10(117)

1

8

1
5

N5

2x11∅6.3c/5(82)

40

2
0

6∅16(110)

6∅16(139)

35

1
5

N3

1
5

N4

6N3∅6.3c/10(116)

6N4∅6.3c/10(38)

30

3
0

8∅12.5(80)

8∅12.5(111)

25

2
5

N3

1

9

1

9

N4

5N3∅5c/15(115)

5N4∅5c/15(91)

30

3
0

8∅12.5(80)

8∅12.5(131)

25

2
5

N3

1

9

1

9

N4

5N3∅5c/15(115)

5N4∅5c/15(91)

N0,00_1P

Fundaçäo

Quadro de pilares

Concreto: C25, em geral

Aço: CA-50-A e CA-60-B

Escala: 1:50

Resumo Aço

Pisos 1 até 3

Pilares

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅6.3

362.3 99

∅10

434.3 300

∅12.5

160.6 173

∅16

91.7 158

∅20

78.3 213 943

CA-60-B ∅5

726.4 125 125

Total

1068

Total

Armadura do pilar

Eixo do pilar

Eixo da viga ou da laje

Pilar

0
.
0
5

0
.
0
5

h

C
o
m
p
r
i
m
e
n
t
o
 
d
e
 
e
m
e
n
d
a

S

Detalhe dos estribos de pilares

Colocar estribos na ligação com a laje

Colocar estribos na ligação com a laje
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

V-201: 18/50 V-202: 18/50 V-203: 18/50

V-204: 15/50

V-205: 15/50 V-206: 15/50

V-207: 15/50 V-208: 15/50

V-209: 18/50 V-210: 18/50 V-211: 18/50

V
-
2
1
2
:
 
1
8
/
5
0

V
-
2
1
3
:
 
1
8
/
5
0

V
-
2
1
4
:
 
1
8
/
5
0

V
-
2
1
5
:
 
1
5
/
5
0

V
-
2
1
6
:
 
1
5
/
5
0

V
-
2
1
7
:
 
1
5
/
5
0

V
-
2
1
8
:
 
1
5
/
5
0

V
-
2
1
9
:
 
1
5
/
5
0
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0
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1
:
 
1
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/
5
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V
-
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2
2
:
 
1
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/
5
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V
-
2
2
3
:
 
1
8
/
5
0

V5

h=29+7

V4

h=29+7

V3

h=29+7

V1

h=29+7

V7

h=29+7

V2

h=29+7

V8

h=29+7

V6

h=29+7

V 1 V 2

V 3

V 4 V 5

V 6 V 7

V 8

V
 
9

V
 
1
0

V
 
1
1

V
 
1
2

P1

(40/18)

P2

(30/18)

P3

(30/18)

P4

(40/18)

P5

(18/30)

P6

(40/15)

P7

(40/15)

P8

(18/30)

P9

(18/30)

P10

(40/15)

P11

(40/15)

P12

(18/30)

P13

(40/18)

P14

(30/18)

P15

(40/18)

P16

(40/18)

Eixo X

E
i
x
o
 
Y

(0, 0)

1

2

3

4

9
4
1
8

4
1
5

5
1
8

A B

C D

E

9 417 515 407 129

11

12 13 11

12 13 11

11

N3,00_2P - Superfície total: 187.28 m2

Elemento Formas (m2) Volume (m3) Barras (kg)

LAJES 170.40 15.00 264

Vigas: fundo 15.90 8.68 628

 Forma lateral 44.81

Pilares (Sup. Formas) 42.50 2.48 372

Total 273.61 26.16 1264

Índices (por m2) 1.461 0.140 6.68

N3,00_2P

Piso

Mf: Momento fletor de cálculo por metro de largura

(kgf x m/m)

V: Esforço cortante de cálculo por metro de

largura (kgf/m)

Escala: 1:50

Tabela de características de lajes de vigotas (Grupo 2)

LAJE DE VIGOTAS DE CONCRETO

Altura do bloco/molde: 29 cm

Espessura camada de compressão: 7 cm

Entre-eixos: 48 cm

Bloco/Molde: De poliestireno

Largura da nervura: 8 cm

Volume de concreto: 0.088 m3/m2

Peso próprio: 0.336 t/m2

Nota: Consulte os detalhes referentes a uniões com lajes

da estrutura principal e das zonas maciçadas.

Implantação de pilares - N3,00_2P

Pilar

Dimensão

(cm)

Coordenadas do centro

Coordenada X

(cm)

Coordenada Y

(cm)

P1 40x18 20 1360

P2 30x18 426 1360

P3 30x18 941 1360

P4 40x18 1348 1360

P5 18x30 9 842

P8 18x30 1359 842

P9 18x30 9 427

P12 18x30 1359 427

P13 40x18 20 9

P14 30x18 426 9

P15 40x18 941 9

P16 40x18 1348 9

Cota de arranque dos pilares: +3.00 m

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS P/ LAJE TRELIÇADA

APOIO MIN. NA VIGA = 10 cm

ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO = TELA SOLDADA Q61

LINHAS DE ESCORA = 6 c/120

   CA 50 = 4∅ 10.0 - corr.

   larg. = 15 cm

   h = 25 cm

NERVURAS DE TRAVAMENTO = 02

CONTRA FLECHA = 1,50 cm

Mod. Elastic. = 28.000MPa

CARGAS DISTRIB. (PERM. + ACID. - kgf/m2) = 550,00 

PESO DA LAJE (kgf/m2) = 336

BLOCO EPS

FAIXA MACIÇA = 20 cm ( 2∅ 8.0)

VIGA

VIGA

apoio SIMPLES

3∅10.0 C= 450

1∅10.0 C=250

 TRELIÇA = TB 20L = 354 m

faixa

maciça

Reação apoio B:

RK (kg/m) = 6697

TB 20L + 3∅ 10.0

adicional c/ CA 50

Comprimento da vigota (m) = var.

Comprimento da treliça (m) = var.

h

f

f

b

y

*

H=25

bw=8

b

w

faixa

maciça

Armação treliçada + ∅ adicionais

H

apoio SIMPLES

Reação apoio A:

RK (kg/m) = 2291

h =5

I1=8

faixa

maciça

36

by=48

20

36

22

∅5.0c/20-C=62

6

25

BLOCO EPS
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

V 1 1 ∅12.5 2 545 545 1090 10.7

2 ∅10 4 12 438 450 1800 11.3

3 ∅8 2 540 540 1080 4.2

4 ∅8 6 10 470 480 2880 11.3

5 ∅10 4 210 210 840 5.3

6 ∅10 2 190 190 380 2.4

7 ∅5 60 126 7560 11.9

49.7 13.1Total+10%:

V 2 8 ∅12.5 2 15 525 15 555 1110 10.9

9 ∅16 1 440 440 440 6.9

10 ∅8 2 10 525 10 545 1090 4.3

11 ∅10 4 12 123 135 540 3.4

12 ∅5 22 120 2640 4.1

28.1 4.5Total+10%:

V 3 13 ∅10 2 12 429 12 453 906 5.7

14 ∅10 1 245 245 245 1.5

15 ∅8 2 13 429 13 455 910 3.6

16 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

17 ∅5 17 120 2040 3.2

15.2 3.5Total+10%:

V 4 18 ∅10 2 12 429 12 453 906 5.7

19 ∅10 1 245 245 245 1.5

20 ∅8 2 13 429 13 455 910 3.6

21 ∅10 4 12 113 125 500 3.1

22 ∅5 17 120 2040 3.2

15.3 3.5Total+10%:

V 5 23 ∅10 2 12 429 12 453 906 5.7

24 ∅10 1 245 245 245 1.5

25 ∅8 2 12 429 12 453 906 3.6

26 ∅10 4 12 118 130 520 3.3

27 ∅5 17 120 2040 3.2

15.5 3.5Total+10%:

V 6 28 ∅10 2 12 429 12 453 906 5.7

29 ∅10 1 245 245 245 1.5

30 ∅8 2 13 429 13 455 910 3.6

31 ∅10 4 12 118 130 520 3.3

32 ∅5 17 120 2040 3.2

15.5 3.5Total+10%:

V 7 33 ∅10 2 12 958 970 1940 12.2

34 ∅10 2 443 12 455 910 5.7

35 ∅8 2 10 955 965 1930 7.6

36 ∅8 2 440 10 450 900 3.5

37 ∅10 2 215 215 430 2.7

38 ∅10 2 210 210 420 2.6

39 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

40 ∅5 59 126 7434 11.7

41.0 12.9Total+10%:

V 9 41 ∅16 2 576 19 595 1190 18.7

42 ∅10 2 470 470 940 5.9

43 ∅12.5 2 18 467 485 970 9.5

44 ∅12.5 2 435 435 870 8.5

45 ∅10 1 430 430 430 2.7

46 ∅16 1 330 330 330 5.2

47 ∅8 2 534 16 550 1100 4.3

48 ∅8 3 505 505 1515 5.9

49 ∅8 2 12 433 445 890 3.5

50 ∅16 2 355 355 710 11.1

51 ∅12.5 2 270 270 540 5.3

52 ∅16 2 200 200 400 6.3

53 ∅12.5 1 175 175 175 1.7

54 ∅10 2 123 12 135 270 1.7

55 ∅10 2 12 103 115 230 1.4

56 ∅6.3 21 123 2583 6.4

57 ∅5 18 120 2160 3.4

58 ∅8 34 126 4284 16.8

126.4 3.7Total+10%:

∅5: 0.0 48.2

∅6.3: 7.0 0.0

∅8: 83.3 0.0

∅10: 112.1 0.0

∅12.5: 51.3 0.0

∅16: 53.0 0.0

Total: 306.7 48.2

427 515 427

P1 P2 P3 P4

2N2∅10(450)

1
2

2N2∅10(450)

1
2

2N1∅12.5(545)

15

2N3∅8(540)

3N4∅8(480)

1
0

3N4∅8(480)

1
0

1N5∅10(210)

1N5∅10(210) 2ªcamada

2N5∅10(210)

1N6∅10(190) 2ªcamada

1N6∅10(190) 2ªcamada

1390 120

90120

85105

85 105

90 120

18x1N7∅5c/21 24x1N7∅5c/21 18x1N7∅5c/21

40 372 1515 485 1515 372 40

18x50

V-201

18x50

V-202

18x50

V-203

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

60N7∅5(126)

5
0

18

V 1

Escala 1:50

N3,00_2P

Desenho de vigas

Concreto: C25, em geral

Aço: CA-50-A e CA-60-B

Escala vigas: 1:50

Escala seções: 1:20

Resumo Aço

N3,00_2P

Vigas

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅6.3

50.4 14

∅8

327.7 142

∅10

259.1 179

∅12.5

106.5 115

∅16

57.1 99 549

CA-60-B ∅5

457.4 79 79

Total

628

Total

530

V 9 V 10

1N9∅16(440)

2N8∅12.5(555)

1
5

1
5

45

2N10∅8(545)

1
0

1
0

1N11∅10(135)

1
2

1N11∅10

(135) 2ªcamada

1
2

1N11∅10(135)

1
2

1N11∅10

(135) 2ªcamada

1
2

22x1N12∅5c/23

15 500 15

15x50

V-204

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

22N12∅5(120)

5
0

15

V 2

Escala 1:50

434

P5 P6

1N14∅10(245)

2N13∅10(453)

1
2

1
2

89

2N15∅8(455)

1
3

1
3

1N16∅10(120)

1
2

1N16∅10

(120) 2ªcamada

1
2

1N16∅10(120)

1
2

1N16∅10

(120) 2ªcamada

1
2

17x1N17∅5c/23

18 376 40

15x50

V-205

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

17N17∅5(120)

5
0

15

V 3

Escala 1:50

434

P7 P8

1N19∅10(245)

2N18∅10(453)

1
2

1
2

89

2N20∅8(455)

1
3

1
3

1N21∅10(125)

1
2

1N21∅10

(125) 2ªcamada

1
2

1N21∅10(125)

1
2

1N21∅10

(125) 2ªcamada

1
2

17x1N22∅5c/23

40 376 18

15x50

V-206

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

17N22∅5(120)

5
0

15

V 4

Escala 1:50

434

P9

P10

1N24∅10(245)

2N23∅10(453)

1
2

1
2

89

2N25∅8(453)

1
2

1
2

1N26∅10(130)

1
2

1N26∅10

(130) 2ªcamada

1
2

1N26∅10(130)

1
2

1N26∅10

(130) 2ªcamada

1
2

17x1N27∅5c/23

18 376 40

15x50

V-207

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

17N27∅5(120)

5
0

15

V 5

Escala 1:50

434

P11 P12

1N29∅10(245)

2N28∅10(453)

1
2

1
2

89

2N30∅8(455)

1
3

1
3

1N31∅10(130)

1
2

1N31∅10

(130) 2ªcamada

1
2

1N31∅10(130)

1
2

1N31∅10

(130) 2ªcamada

1
2

17x1N32∅5c/23

40 376 18

15x50

V-208

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

17N32∅5(120)

5
0

15

V 6

Escala 1:50

427 515 427

P13 P14 P15 P16

2N34∅10(455)

1
2

2N33∅10(970)

1
2

2N35∅8(965)

1
0

2N36∅8(450)

1
0

2N37∅10(215)

2N38∅10(210)

2N39∅10(120)

1
2

2N39∅10(120)

1
2

95 115

100115

18x1N40∅5c/21 23x1N40∅5c/21 18x1N40∅5c/21

40 372 1515 480 2020 367 40

18x50

V-209

18x50

V-210

18x50

V-211

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

59N40∅5(126)

5
0

18

V 7

Escala 1:50

427 415 527

P14 P10

P6 P2

1N45∅10(430)

1N44∅12.5(435)

2N43∅12.5(485)

1
8

2N42∅10(470)

2N41∅16(595)

1
9

1N46∅16(330) 2ªcamada

1N44∅12.5(435) 2ªcamada

7

23

94

2N47∅8(550)

1
6

3N48∅8(505)

2N49∅8(445)

1
2

2N50∅16(355) 2ªcamada

1N51∅12.5(270)

1N51∅12.5(270) 2ªcamada

1N52∅16(200) 2ªcamada

1N52∅16(200) 3ªcamada

1N53∅12.5(175) 2ªcamada

1N54∅10(135)

1
2

1N54∅10

(135) 2ªcamada

1
2

1N55∅10(115)

1
2

1N55∅10

(115) 2ªcamada

1
2

44

130 140

8590

85 115

130 140

160195

85 115

5x

1N56∅6.3

c/19 10x1N56∅6.3c/23

6x

1N56∅6.3

c/14 18x1N57∅5c/23 34x1N58∅8c/15

18 80 241 80 88 400 88 501 18

15x50

V-215

15x50

V-216

15x50

V-217

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

22N56∅6.3(123)

18N57∅5(120)

34N58∅8(126)

5
0

15

V 9

Escala 1:50



Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

V 10 1 ∅16 2 576 19 595 1190 18.7

2 ∅10 2 470 470 940 5.9

3 ∅12.5 2 18 467 485 970 9.5

4 ∅12.5 2 435 435 870 8.5

5 ∅10 1 430 430 430 2.7

6 ∅16 1 330 330 330 5.2

7 ∅8 2 534 16 550 1100 4.3

8 ∅8 3 505 505 1515 5.9

9 ∅8 2 15 430 445 890 3.5

10 ∅16 2 360 360 720 11.3

11 ∅12.5 2 270 270 540 5.3

12 ∅16 2 200 200 400 6.3

13 ∅12.5 1 175 175 175 1.7

14 ∅10 2 123 12 135 270 1.7

15 ∅10 2 12 103 115 230 1.4

16 ∅6.3 20 123 2460 6.1

17 ∅5 18 120 2160 3.4

18 ∅8 34 126 4284 16.8

126.3 3.7Total+10%:

V 8 19 ∅10 2 12 853 865 1730 10.9

20 ∅12.5 2 545 15 560 1120 11.0

21 ∅10 1 440 440 440 2.8

22 ∅12.5 1 350 350 350 3.4

23 ∅8 2 10 855 865 1730 6.8

24 ∅8 2 540 15 555 1110 4.4

25 ∅10 2 650 650 1300 8.2

26 ∅12.5 1 200 200 200 2.0

27 ∅10 2 123 12 135 270 1.7

28 ∅10 2 12 103 115 230 1.4

29 ∅5 62 126 7812 12.3

57.9 13.5Total+10%:

V 11 30 ∅10 2 12 853 865 1730 10.9

31 ∅12.5 2 545 15 560 1120 11.0

32 ∅12.5 1 350 350 350 3.4

33 ∅10 1 310 310 310 1.9

34 ∅8 2 10 855 865 1730 6.8

35 ∅8 2 540 15 555 1110 4.4

36 ∅10 2 650 650 1300 8.2

37 ∅12.5 1 200 200 200 2.0

38 ∅10 2 123 12 135 270 1.7

39 ∅10 2 12 103 115 230 1.4

40 ∅5 62 126 7812 12.3

56.9 13.5Total+10%:

∅5: 0.0 30.7

∅6.3: 6.7 0.0

∅8: 58.3 0.0

∅10: 66.8 0.0

∅12.5: 63.6 0.0

∅16: 45.7 0.0

Total: 241.1 30.7

427 415 527

P15 P11

P7 P3

1N5∅10(430)

1N4∅12.5(435)

2N3∅12.5(485)

1
8

2N2∅10(470)

2N1∅16(595)

1
9

1N6∅16(330) 2ªcamada

1N4∅12.5(435) 2ªcamada

7

23

94

2N7∅8(550)

1
6

3N8∅8(505)

2N9∅8(445)

1
5

2N10∅16(360) 2ªcamada

1N11∅12.5(270)

1N11∅12.5(270) 2ªcamada

1N12∅16(200) 2ªcamada

1N12∅16(200) 3ªcamada

1N13∅12.5(175) 2ªcamada

1N14∅10(135)

1
2

1N14∅10

(135) 2ªcamada

1
2

1N15∅10(115)

1
2

1N15∅10

(115) 2ªcamada

1
2

44

130 140

8590

85 115

130 140

165195

85 115

5x

1N16∅6.3

c/19 10x1N16∅6.3c/23

5x

1N16∅6.3

c/16 18x1N17∅5c/23 34x1N18∅8c/15

18 80 241 80 88 400 88 501 18

15x50

V-218

15x50

V-219

15x50

V-220

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

10

21N16∅6.3(123)

18N17∅5(120)

34N18∅8(126)

5
0

15

V 10

Escala 1:50

427 415 527

P13

P9 P5 P1

1N22∅12.5(350)1N21∅10(440)

2N20∅12.5(560)

1
5

2N19∅10(865)

1
2

84

2N23∅8(865)

1
0

2N24∅8(555)

1
5

2N25∅10(650)

1N26∅12.5(200) 2ªcamada

2N27∅10(135)

1
2

2N28∅10(115)

1
2

105 130

85 115

19x1N29∅5c/21 19x1N29∅5c/21 24x1N29∅5c/21

18 394 1515 385 1515 494 18

18x50

V-212

18x50

V-213

18x50

V-214

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

62N29∅5(126)

5
0

18

V 8

Escala 1:50

427 415 527

P16 P12

P8 P4

1N33∅10(310) 1N32∅12.5(350)

2N31∅12.5(560)

1
5

2N30∅10(865)

1
2

53 84

2N34∅8(865)

1
0

2N35∅8(555)

1
5

2N36∅10(650)

1N37∅12.5(200) 2ªcamada

2N38∅10(135)

1
2

2N39∅10(115)

1
2

105 130

85 115

19x1N40∅5c/21 19x1N40∅5c/21 24x1N40∅5c/21

18 394 1515 385 1515 494 18

18x50

V-221

18x50

V-222

18x50

V-223

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

62N40∅5(126)

5
0

18

V 11

Escala 1:50

N3,00_2P

Desenho de vigas

Concreto: C25, em geral

Aço: CA-50-A e CA-60-B

Escala vigas: 1:50

Escala seções: 1:20
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

V-301: 18/50 V-302: 18/50 V-303: 18/50

V-304: 18/50 V-305: 18/50 V-306: 18/50

V
-
3
0
7
:
 
1
8
/
5
0

V
-
3
0
8
:
 
1
8
/
5
0

V
-
3
0
9
:
 
1
8
/
5
0

V
-
3
1
0
:
 
1
8
/
5
0

V
-
3
1
1
:
 
1
8
/
5
0

V
-
3
1
2
:
 
1
8
/
5
0

V 1

V 2

V
 
3

V
 
4

P1

(40/18)

P2

(30/18)

P3

(30/18)

P4

(40/18)

P5

(18/30)

P8

(18/30)

P9

(18/30)

P12

(18/30)

P13

(40/18)

P14

(30/18)

P15

(40/18)

P16

(40/18)

1

2

3

4

4
1
8

4
1
5

5
1
8

A B

C D

E

417 515 407 129

11

11

11

11

TETO - Superfície total: 187.28 m2

Elemento Formas (m2) Volume (m3) Barras (kg)

LAJES

Vigas: fundo 8.99 4.88 397

 Forma lateral 31.95

Pilares (Sup. Formas) 31.30 1.88 281

Total 72,24 4,89 678

Índices (por m2) 41.10 0.120 3.62

TETO

Piso

Mf: Momento fletor de cálculo por metro de largura

(kgf x m/m)

V: Esforço cortante de cálculo por metro de

largura (kgf/m)

Escala: 1:50

Tabela de características de lajes de vigotas (Grupo 3)

LAJE DE VIGOTAS DE CONCRETO

Altura do bloco/molde: 29 cm

Espessura camada de compressão: 7 cm

Entre-eixos: 48 cm

Bloco/Molde: De poliestireno

Largura da nervura: 8 cm

Volume de concreto: 0.088 m3/m2

Peso próprio: 0.336 t/m2

Nota: Consulte os detalhes referentes a uniões com lajes

da estrutura principal e das zonas maciçadas.
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

V 1 1 ∅16 2 590 590 1180 18.5

2 ∅12.5 4 15 460 475 1900 18.6

3 ∅12.5 2 435 435 870 8.5

4 ∅16 1 340 340 340 5.3

5 ∅8 2 10 955 965 1930 7.6

6 ∅8 2 440 10 450 900 3.5

7 ∅16 4 325 325 1300 20.4

8 ∅10 4 210 210 840 5.3

9 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

10 ∅6.3 42 129 5418 13.4

11 ∅8 34 132 4488 17.6

133.9Total+10%:

V 2 12 ∅16 2 585 585 1170 18.4

13 ∅12.5 2 15 460 475 950 9.3

14 ∅12.5 2 455 15 470 940 9.2

15 ∅12.5 1 440 440 440 4.3

16 ∅12.5 1 435 435 435 4.3

17 ∅16 1 340 340 340 5.3

18 ∅10 2 545 545 1090 6.8

19 ∅8 4 10 440 450 1800 7.1

20 ∅16 2 330 330 660 10.4

21 ∅12.5 3 290 290 870 8.5

22 ∅10 2 215 215 430 2.7

23 ∅10 2 210 210 420 2.6

24 ∅10 4 12 108 120 480 3.0

25 ∅6.3 42 129 5418 13.4

26 ∅10 22 136 2992 18.8

136.5Total+10%:

V 3=V 4 27 ∅10 2 12 853 865 1730 10.9

28 ∅12.5 2 538 17 555 1110 10.9

29 ∅12.5 1 15 440 455 455 4.5

30 ∅8 2 10 855 865 1730 6.8

31 ∅8 2 540 10 550 1100 4.3

32 ∅10 2 625 625 1250 7.9

33 ∅5 62 126 7812 12.3

49.8

99.6

13.5

27.0

Total+10%:

(x2):

∅5: 0.0 27.0

∅6.3: 29.5 0.0

∅8: 63.8 0.0

∅10: 87.8 0.0

∅12.5: 102.8 0.0

∅16: 86.1 0.0

Total: 370.0 27.0

427 515 427

P1 P2 P3 P4

1N4∅16(340)

1N3∅12.5(435)1N3∅12.5(435)

2N2∅12.5(475)

1
5

2N2∅12.5(475)

1
5

2N1∅16(590)

87

13

14

37

2N5∅8(965)

1
0 2N6∅8(450)

1
0

2N7∅16(325)

2N7∅16(325)

2N8∅10(210) 2ªcamada

2N8∅10(210) 2ªcamada

2N9∅10(120)

1
2

2N9∅10(120)

1
2

160165

160 165

100110

100 110

13x1N10∅6.3c/23

8x

1N10∅6.3

c/11 27x1N11∅8c/15

7x

1N11∅8

c/13

7x

1N10∅6.3

c/12 9x1N10∅6.3c/23

5x

1N10∅6.3

c/18

40 292 80 1515 405 80 1515 80 212 80 40

18x50

V-301

18x50

V-302

18x50

V-303

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

43N10∅6.3(129)

34N11∅8(132)

5
0

18

V 1

Escala 1:50

TETO

Desenho de vigas

Concreto: C25, em geral

Aço: CA-50-A e CA-60-B

Escala vigas: 1:50

Escala seções: 1:20

Resumo Aço

TETO

Vigas

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅6.3

108.4 29

∅8

147.8 64

∅10

126.9 88

∅12.5

95.4 103

∅16

49.9 86 370

CA-60-B ∅5

156.2 27 27

Total

397

Total

427 515 427

P13 P14 P15 P16

1N17∅16(340)

1N16∅12.5(435) 1N15∅12.5(440)

2N14∅12.5(470)

1
5

2N13∅12.5(475)

1
5

2N12∅16(585)

87

14

16

34

2N18∅10(545)

2N19∅8(450)

1
0

2N19∅8(450)

1
0

1N20∅16(330)

1N20∅16(330) 2ªcamada

2N21∅12.5(290)

1N21∅12.5(290) 2ªcamada

2N22∅10(215) 2ªcamada

1N23∅10(210)

1N23∅10(210) 2ªcamada

2N24∅10(120)

1
2

2N24∅10(120)

1
2

14 100110

145 145

165165

100110

105110

145 145

165165

13x1N25∅6.3c/23

8x

1N25∅6.3

c/11 17x1N26∅10c/23

5x

1N26∅10

c/19

7x

1N25∅6.3

c/12 9x1N25∅6.3c/23

5x

1N25∅6.3

c/18

40 292 80 1515 400 80 2020 80 207 80 40

18x50

V-304

18x50

V-305

18x50

V-306

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

42N25∅6.3(129)

23N26∅10(136)

5
0

18

V 2

Escala 1:50

427 415 527

P16

P13

P12

P9

P8

P5

P4

P1

1N29∅12.5(455)

1
5

2N28∅12.5(555)

1
7

2N27∅10(865)

1
2

2N30∅8(865)

1
0

2N31∅8(550)

1
0

2N32∅10(625)

95 115

19x1N33∅5c/21 19x1N33∅5c/21 24x1N33∅5c/21

18 394 1515 385 1515 494 18

18x50

V-307

V-310

18x50

V-308

V-311

18x50

V-309

V-312

A

A

Corte A

Escala 1:20

4
5

13

62N33∅5(126)

5
0

18

V 3

V 4

Escala 1:50
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

Armadura longitudinal inferior 1 ∅5 198 6 424 430 85140 133.7

2 ∅8 50 510 510 25500 100.1

3 ∅5 24 510 510 12240 19.2

110.1 168.2Total+10%:

Armadura transversal inferior 4 ∅5 39 6 1064 1070 41730 65.5

5 ∅5 41 6 344 350 14350 22.5

6 ∅5 33 6 444 450 14850 23.3

7 ∅5 62 410 410 25420 39.9

8 ∅5 62 6 524 530 32860 51.6

9 ∅5 31 6 424 430 13330 20.9

10 ∅5 2 250 250 500 0.8

247.0Total+10%:

∅5: 0.0 415.2

∅8: 110.1 0.0

Total: 110.1 415.2

L2

h=10

L4

h=10

L5

h=10

L1

h=10

L3

h=10

L8

h=10

L6

h=10

L7

h=10

6

29N1∅5c/13(430)

3
7
5

5

50N2∅8c/20(510)

1
0
0
0

6

29N1∅5c/13(430)

3
7
5

6

39N1∅5c/13(430)

5
0
0

6

39N1∅5c/13(430)

5
0
0

6

31N1∅5c/13(430)

4
0
0

6

31N1∅5c/13(430)

4
0
0

5

24N3∅5c/13(510)

3
0
0

Resumo Aço

N0,00_1P

Armadura longitudinal inferior

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅8

255.0 110 110

CA-60-B ∅5

973.8 168 168

Total

278

Total

N0,00_1P

Armadura longitudinal inferior

Concreto: C25, em geral

CA-50-A e CA-60-B

Escala: 1:100

6

3
9
N
4
∅
5
c
/
1
3
(
1
0
7
0
)

500

6

4
1
N
5
∅
5
c
/
1
3
(
3
5
0
)

525

6

3
3
N
6
∅
5
c
/
1
3
(
4
5
0
)

425

7

3
1
N
7
∅
5
c
/
1
3
(
4
1
0
)

400

6

3
1
N
8
∅
5
c
/
1
3
(
5
3
0
)

400

6

3
1
N
9
∅
5
c
/
1
3
(
4
3
0
)

400

7

3
1
N
7
∅
5
c
/
1
3
(
4
1
0
)

400

6

3
1
N
8
∅
5
c
/
1
3
(
5
3
0
)

400

1
8

2
N
1
0
∅
5
c
/
1
7
.
5
(
2
5
0
)

Resumo Aço

N0,00_1P

Armadura transversal inferior

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-60-B ∅5

1430.4 247

N0,00_1P

Armadura transversal inferior

Concreto: C25, em geral

CA-50-A e CA-60-B

Escala: 1:100
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50-A

(kg)

CA-60-B

(kg)

Armadura longitudinal superior 1 ∅4.2 19 6 136 8 150 2850 3.1

2 ∅8 86 8 324 8 340 29240 114.8

3 ∅10 57 8 334 8 350 19950 125.3

4 ∅4.2 19 8 136 6 150 2850 3.1

5 ∅5 45 6 136 8 150 6750 10.6

6 ∅5 45 8 136 6 150 6750 10.6

7 ∅8 48 8 274 8 290 13920 54.6

324.2 30.1Total+10%:

Armadura transversal superior 8 ∅5 67 9 163 8 180 12060 18.9

9 ∅5 58 8 294 8 310 17980 28.2

10 ∅5 27 8 354 8 370 9990 15.7

11 ∅5 27 8 136 6 150 4050 6.4

12 ∅6.3 23 8 274 8 290 6670 16.5

13 ∅6.3 25 8 294 8 310 7750 19.2

14 ∅5 44 8 137 15 160 7040 11.1

15 ∅6.3 25 8 304 8 320 8000 19.8

61.1 88.3Total+10%:

∅4.2: 0.0 6.8

∅5: 0.0 111.6

∅6.3: 61.1 0.0

∅8: 186.3 0.0

∅10: 137.9 0.0

Total: 385.3 118.4
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Armadura longitudinal superior

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅8
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CA-60-B ∅4.2

57.0 7
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135.0 23 30

Total
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Total

N0,00_1P

Armadura longitudinal superior

Concreto: C25, em geral

CA-50-A e CA-60-B

Escala: 1:100
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Resumo Aço

N0,00_1P

Armadura transversal superior

Comp. total

(m)

Peso+10%

(kg)

CA-50-A ∅6.3

224.2 61 61

CA-60-B ∅5

511.2 88 88

Total

149
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N0,00_1P

Armadura transversal superior

Concreto: C25, em geral

CA-50-A e CA-60-B

Escala: 1:100
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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RESUMO RAMPA DE ACESSO

Elemento Formas (m2) Volume (m3) Barras (kg)

RAMPA 89,94 24,83 1592

Total 89,94 24,83 1592



1
2
0

2
1
5

6
0
0

6
0
0

2
1
5

1
7
5
0

215

7
6
7
,
5

7
6
7
,
5

1
0
7
,
5

107,5

215 215

215215

430

VR1-30x40

VR2-30x40

0,00

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

3,00

V
R
3
-
3
0
x
4
0

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

b

a
c

d

PR6-30x30 PR7-30x30 PR8

PR3-30x30

PR2

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

V
R
4
-
3
0
x
4
0

b

a
c

d

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

D
E
S
C
E
 
 
i
n
c
l
.
 
=
 
8
,
3
3
%

V
R
5
-
3
0
x
4
0

a

b

c

A

A

5
0

2
0

20

20

20

5
0

5
0

5
0

1
0

5
0

5
0

1
5

4
0

1
5

4
0

3

8

2
0

1,00

1,50

2,50

2,00

0,50

PR4-30x30 PR5-30x30

PR1-30x30

h=15

h=15

h=15

h=15

h=15

h=15

CORTE B-B

CORTE A-A

8

3

GUARDA CORPO

(ALVENARIA)

PILAR

PR6

PR7

PR8

VR4

VR3

8

3

3,00

1,00

3,00

1,00

1,50

2,00

0,00

0,50

2,50

VR5

VR1

VR2

VR1

VR3

VR4

VR5

PR4

PR1

PR6

PR8

PR5

PR3

1
0
7
,
5

7
6
7
,
5

7
6
7
,
5

107,5

215 215

A

A

LOCAÇÃO DOS BLOCOS E PILARES

PLANTA DA RAMPA

A

A

SAPATA CORRIDA

PILAR

430

C
O
R
 
D
O
 
L
A
Y
E
R

77

71

74

5

6

7

7

2

3

7

7

P
E
N
A
 
N
º

0,45

0,15

0,30

0,35

0,40

0,20

0,25

E
S
P
E
S
S
U
R
A

Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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Agreg. Graudo: 

SLUMP (mm):

Classe de Agresiv.:  

CONCRETO( Fck):

Fator A/C (max.):

Ec(5600 fck):

CA 50 

FORMAS:

 C II

25 MPa

< 0.60

AÇO:

C. Res. ADITIVO:

100+-10

Brita 01

. Medidas das cotas em cm (exceto onde indicado)

. Usar espaçadores para garantir recobrimento do aço

. Molhar as formas antes da concretagem

. Cura minima = 7 dias

. Nas armações negativas das lajes - usar "carangueijos"

. Descimbramento(formas) = mínimo de 28 dias

. Em caso de dúvidas, contactar o Calculista

. Verificar medidas na obra

. Todas as peças de concreto em contato com o solo devem

ser executadas sobre lastro de concreto magro c/ e=5cm

           Diamantina /MG

                98852-6811    

                    Crea 107.372/D  MG

Telefax:  (38) 3532-8073

Alessandro de Oliveira Alves

alessandro.alves@ufvjm.edu.br
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