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CIFICACOES TECNICAS

A especificagdo técnica apresentada a seguir tem por finalidade COMPLEMENTAR as
informacodes e descri¢cdes fornecidas pelos diversos projetos de arquitetura e engenharia, bem
como pela planilha orgcamentaria, desenvolvidos para a execu¢do das obras das URBANIZACAO
22 ETAPA CAMPUS JK da UFVJM, no que se refere as fases, ao uso de materiais e os
procedimentos construtivos a serem praticados durante a execug¢do dos servigcos. A execugao

dos servicos devera seguir as Nbrs, em qualquer hipdtese.

Nesta especificacdo constam definidos os materiais a ser utilizado em relagdo a
qualidade, forma, textura, peso, resisténcia, citando-se, quando necessario, referéncias de
produtos existentes no mercado, definindo-se condicdes de similaridade. Descreve-se,
também, o processo construtivo de cada item da obra e a forma de execucdo de cada servico,
citando-se, quando necessario, as normas técnicas da ABNT e outras julgadas importantes.

Qualquer omissdo nesta especificacdo e nos servicos necessarios a perfeita execugao
das URBANIZACAO 22 ETAPA CAMPUS JK da UFVIM, em DIAMANTINA, executados pela
Contratada serd resolvida a luz das mencionadas normas.

Todas as especificacOes técnicas fardo parte integrante do contrato de construcdo,
juntamente com todas as pranchas graficas do projeto, planilha e cronograma fisico-financeiro.
Estes documentos sao complementares entre si; assim, qualquer mengdo formulada em um
documento e omitida nos outros, sera considerada como especificada e valida.

Nenhuma alteracdo se fara, em qualquer especificacdo ou mesmo em projeto, sem a
verificacdo e justificativa técnica da estrita necessidade da alteracdo proposta, bem como
cotacdo de preco no mercado. A autorizacdo para tal modificacdo sé tera validade quando
confirmada por escrito. Nos casos em que este caderno for eventualmente omisso ou
apresentar duvidas de interpretacdo do projeto de arquitetura e/ou dos projetos
complementares de engenharia, deverdo ser ouvidos os responsaveis técnicos, os quais
prestardo os esclarecimentos necessarios.

Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo técnica e as informacgées dos projetos
arquitetonicos e complementares, prevalecerdo as segundas. Em caso de divergéncia entre

estas informacdes dos projetos e os dados da planilha orcamentaria prevalecerdo os segundos.
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SERVIGCOS TECNICO-PROFISSIONAIS

A Fiscalizacdo da Obra ficard a cargo da UFVJM, com quadro de funciondrios préprios
ou terceirizados, tendo este acesso livre aos trabalhos em execuc¢do e estara apta a decidir
sobre a qualidade dos materiais a serem empregados e a metodologia a ser usada na execugao
de servicos, definindo as normas e os procedimentos construtivos para situacdes nao
consideradas em projeto.

A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera
ser sempre de primeira qualidade, objetivando, assim, servico de padrdo de qualidade dentro
das boas técnicas de construcdo. Todos e quaisquer servicos que ndo atendam ao exposto
acima indicado serdo considerados ndo concluidos, ndo acabados e ndo aceitos pela
Fiscalizagdo e/ou pelo o autor do projeto, deverdo ser refeitos a cargo da Contratada. Todos os
materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos de aplicacao
especificados obedecerdo rigorosamente as especificacbes descritas no Projeto ou neste
memorial e submetido, por escrito, a Fiscalizacdo para aceite, obedecendo as recomendagoes
da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Em caso de duvida ou omissdo, consultar
o autor do projeto.

Os materiais de fabricacdo exclusiva serao aplicados, quando for o caso, e quando
omisso neste caderno, de acordo com as recomendacgdes e especificacdes dos fabricantes e
fornecedores dos mesmos.

Deverdo ser entregues ao almoxarifado da Contratante, com a liberacdo da
Fiscalizacdo, 10% (dez por cento) de todo o revestimento ceramico colocado na obra, para
recomposi¢cdao em caso de manutencao futura.

A Contratada fard o “as built” inclusive detalhamento das edificacdes e ou materiais
(obra de arte, seccdo de pavimento, placas de sinalizagdo e ou suportes e ou faixas etc.) com
localizacdo de todos os servicos efetivamente realizados, que estejam diferentes do projeto,
desde que devidamente autorizados pela Fiscalizagdo, apds aprovac¢do da UFVIM.

SERVIGCOS PRELIMINARES

A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente as indicacGes constantes nos

projetos, bem como as especificacGes escritas e as planilhas orgcamentarias. Fazem parte do

projeto, todos os detalhes de servicos indicados nos desenhos e ndo mencionados neste
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Ihes de servicos mencionados e nao constantes dos

desenhos.

Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos poderd ser considerada como
precisa. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensoes
medidas em escala prevalecerdo, em principio, as primeiras. Mantendo-se a duvida, consultar
o autor do projeto.

Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, podera ser modificado, no
todo ou em parte, durante a execucdo das obras, sem prévia autorizacdo, por escrito, da

Fiscalizacdo da UFVIM.

1. Os - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - INSTALAGOES E SERVIGOS INICIAIS

1.1.1 — BARRACAO DE OBRAS E ESCRITORIO DA EMPREITEIRA

Sera construidos barracdo de obra em tabuas de madeira, com banheiro, cobertura em
fibrocimento quatro mm, incluso instalagdes hidro-sanitarias e elétricas, devendo ser usado
material de boa qualidade.

Apds serem fornecidos, pela fiscalizagdo da UFVIM, o local designado para instalagdo
do canteiro de obra, devera a contratada fornecer o projeto de instalagdo do canteiro de obras
gue devera ser aprovado pela Fiscalizacdo da UFVJM, antes de iniciada a obra, com o fito de
evitar problemas de compatibilidade de operacdes e de fluxos de materiais.

O projeto do canteiro de obras sera constituido por croquis contendo a localizacdo dos
seguintes cOmodos: escritdrio para engenheiro residente; almoxarifado; depédsito de cimento;
apontadoria e CIPA; vestidrios; sanitarios; refeitério. Todos nas dimensdes compativeis com o
porte da obra.

As instalagOes sanitarias do canteiro de obra deverdo ter portas de acesso que impecam
o devassamento e ser construida de modo a manter o resguardo conveniente. Devem ter
paredes de material resistente e lavavel; pisos impermedveis, lavaveis e de acabamento
antiderrapante; pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinglienta centimetros). Ndo devem
se ligar diretamente com os locais destinados as refeicdes e for independente para homens e

mulheres, quando necessario. Deve ter Cobertura que proteja contra as intempéries e deve ser
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/lavatdrio para cada 20 trabalhadores (ou fracdo) e 1

chuveiro para cada 10 trabalhadores (ou fragdo).

Esse croqui deve ser apresentado a fiscalizacdo em até cinco dias apds a autorizacdo
para inicio das obras. O canteiro de obras devera atender as legislacbes especificas,
principalmente a NR 18 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Os barracoes de obra serdo em estrutura de madeira, devendo ser em Madeirit ou
placa de compensado equivalente, pintada interna e externamente com tinta PVA cor branco-
gelo em duas demaos.

As atividades do canteiro de obras deverdo ser processadas com todo o cuidado para
ndo atingir as Areas de Prote¢do Ambiental situadas no seu entorno. Notadamente, deve-se
procurar reduzir a geracdo de poeira e de ruidos, evitando-se também qualquer deposicdo de
terra solta, lama ou entulhos sobre o terreno.

Todas as instalagGes e materiais, que compdem o canteiro de obras, serdo mantidos
em permanente estado de limpeza, higiene, conservagao, organizacao e bem sinalizadas, de
acordo com as normas de Seguranca do Trabalho. Logo apds o término da obra, a Contratada
devera desmobilizar o canteiro de obra, entregar a UFVJM, todos os materiais excedentes e
perdas adquiridos por esta e o local do canteiro devera ser entregue limpo e reurbanizado.

O canteiro da Contratada tera as instalagGes, acessorios e equipamentos necessarios a
protecdo contra incéndio do conjunto, prote¢do e seguranga contra roubo e vigilancia noturna,
bem como protecdo, higiene e seguranca de trabalhadores, de acordo com a legislacao
trabalhista em vigor.

As demolicGes de obstaculos porventura existentes no local da obra deverdo ser
processadas com todo o cuidado para evitar danos a qualquer pega ou superficie nas
redondezas deste.

O entulho serd colocado em local indicado pela Fiscalizacdo e retirado
constantemente, evitando seu acumulo. A retirada de entulhos e desaterro, bem como o local

de sua deposicado final, sera de exclusiva responsabilidade do executor da obra.
1.1.2 - Instalagdo provisdria de agua, esgoto e luz.

A instalacdo provisdria de luz, 4gua e esgoto do canteiro de servicos deverd atender as

necessidades da obra a ser executada. Seu ponto de consumo ficara a cargo da empreiteira.
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requisitados, pela empreiteira, junto a Concessionaria

local e serdo instaladas em pontos indicados pela Fiscalizacdo, sendo que a tomada de agua e
o de energia deverdao ser feitas por conta do Empreiteiro. Deve ser instalada chave
termomagnética e, se necessario, linha aérea, esta obedecerd a PB 45/46 da ABNT. A distancia
do ponto de captacado deve ser inferior a 250 metros.

Todo servico de escavacdo correrd por conta da contratada.

1.1.3 - Placas da obra
Deverdo ser colocadas em local visivel, de acordo com a Fiscalizacdo, as seguintes
placas:
- Placa da obra conforme modelo do Governo Federal, afixada em local visivel, tendo
suas dimensdes e descricdes de acordo com as orienta¢des da Fiscalizacdo da UFVIM;
- Placa da firma, com descricdo do RT.
A PLACA DE OBRA sera em chapa de aco galvanizado, sustentado por escoras de madeira

de didmetro superior a 7 cm, devidamente contraventadas com rolicos de madeira.

As placas deverdo estar instaladas imediatamente apds a o inicio do canteiro ou até 5

(cinco) dias apds do inicio das obras (canteiro).

1.1.4 - Locagao de obra

A locacdo deverd ser executada somente por profissional habilitado (utilizando
instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos (estacas de posicdo) com
cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcacgao dos eixos.

Os servigos topograficos devem ser fundamentados pelo detalhamento das plantas
topograficas disponiveis da regido, através de trabalhos complementares de levantamento
planialtimétrico detalhado. Devem ser identificadas as interferéncias com propriedades
lindeiras, as quais podem mostrar-se condicionantes das atividades seguintes, conforme as
instrucdes de projeto de levantamento topografico e de cadastro de interferéncias.

Deve-se realizar o cadastramento das interferéncias visando a identificacdo de espacos

livres pré-existentes no local para a locacdo da faixa de dominio da via a ser implantada.
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1.2.1 - Escavagao, carga e transporte de material de jazida.

E o servico de obtencdo do material para compor a sub-base e a base. Neste item,
entrard também o corte no terreno da estrada, de modo a garantir a menor inclinagdo
longitudinal da via, conforme o projeto executivo a ser elaborado.

As escavacOes serdo realizadas com o equipamento mecanico (retroescavadeira ou
escavadeira hidraulica) e o material sera carregado em caminhdo basculante que transportara
para um local previamente informado pela fiscalizagdo. Quando da escavacdo, devera ser dada
especial atencdo a seguranca dos funcionarios que trabalharam na base da escavacao.

A escavacdo deverd ser executada de montante para jusante, sendo deixado sempre a
saida para agua da chuva. A mudanga no método executivo deverd ter a aprovacdo da

fiscalizacao.

1.2.2 - Recomposi¢ao de camada de base.

Consiste na remogdo e reassentamento da camada de base pré-existente no campus JK
da UFVJM.

A base de solo estabilizado granulometricamente constard de uma camada de 20 cm
de espessura.

Deve ser observada a homogeneidade da material compactado, tanto do material
usado como da umidade. Por sua vez na compactacao deve garantir que cada camada um
“grau de compacta¢do” de, no minimo, 95%.

Durante todo o tempo de execucdo da base estabilizada granulometricamente, os
materiais e os servicos devem ser protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danificd-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservacao.

Os materiais da ultima camada de terraplenagem devem apresentar caracteristicas
iguais ou superiores as especificadas para a camada anteriores de terraplenagem, obedecidos
aos seguintes limites de diametro maximo das particulas igual ou inferior a 76 mm. As raizes e
blocos de pedra com didametro superior a 76 mm e outros materiais estranhos, devem ser
removidos.

Todo equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdao, devendo dela receber a
aprovacdo, sem o que nao deve ser dada a autorizacdo para inicio dos servicos.
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Constara dos servigcos necessarios para que o subleito adquira o formato exigido pelos
alinhamentos, dimensbes e sec¢do tipica da rua, estabelecendo que as sec¢Bes tenham
inclinagdo transversal de 2,5% em direcdo das sarjetas para escoamento das aguas pluviais em
direcdo as bocas de lobo, bem como atender as condi¢Ges para recebimento da base e o
pavimento final.

A superficie do subleito sera regularizada nas larguras definidas pelo projeto basico de
modo que assuma a forma determinada pelas se¢des transversais e demais elementos dos
projetos.

As rochas superficiais encontradas quando da regularizacao do subleito deverao ser
removidas, devendo ser o volume por elas ocupado, preenchido por solo adjacente.

O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor de umidade mais
conveniente ao seu adensamento. Por sua vez a compressdo mecanica serd feita
progressivamente dos bordos para o centro do leito, até que o material fique suficientemente
compactado. Em locais inacessiveis aos compressores mecanicos, este servigco sera feito por
meio de soquetes de peso superior a 15 kg.

Efetuadas as regularizagGes, caso haja ainda excesso de materiais, devera o mesmo ser
removido para fora do leito e refeito a verificagdo com o gabarito.

N3o serd permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

Sera feito um ensaio de compactac¢do quando o terreno for uniforme e mais um ensaio
em cada tipo de solo que ocorre nos servicos. Para recebimento do subleito, o perfil
longitudinal ndo podera divergir dos perfis estabelecidos pelo projeto em mais de sete
milimetros, mediante verificagdo, ja a tolerancia para o perfil transversal é a mesma.

1.2.4.- Sub-base e base em solo estabilizado granulometricamente

A sub-base e base estabilizada granulometricamente sdo camadas constituidas por
solos naturais que possuem em sua composicdo pedregulhos de cava, rochas alteradas,
misturas artificiais de solos, de rochas alteradas, britadas ou nao, misturas de diferentes tipos
de agregados tais como: pedra britada, pedrisco, pé de pedra, areia, ou ainda quaisquer
combinacdo desses materiais ou de demais materiais granulares que apresentem estabilidade
e durabilidade adequadas e capazes de resistirem as cargas previstas e a acdo dos agentes
climaticos quando corretamente compactadas.

O solo usado para base e sub-base pode ser empregado como se encontra "in natura",
ou beneficiado por mistura com outros solos de melhor qualidade.

A sub-base e base de solo estabilizado granulometricamente constara de duas
camadas de 20 cm de espessura cada, executadas sobre o subleito preparado e regularizado,
de modo a satisfazer os alinhamentos, perfis e se¢des transversais da rua. O lancamento do
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superior a 30 cm. Esta camada deve ser rigorosamente

controlada por piquetes.

Deve ser observada a homogeneidade da material compactado, tanto do material
usado como da umidade. Por sua vez na compactacdo deve garantir que cada camada um
“grau de compacta¢do” de, no minimo, 95%.

A camada de sub-base e base estabilizada granulometricamente s6 pode ser executada
guando a camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais
e execuc¢ao, nao sendo permitida a execucao dos servicos em dia de chuva.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execuc¢do da sub-base ou base estabilizada granulometricamente.

Durante todo o tempo de execucdo da sub-base ou base estabilizada
granulometricamente, os materiais e os servicos devem ser protegidos contra a acdo
destrutiva das 4guas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacao da executante a responsabilidade desta conservacao.

Os materiais da ultima camada de terraplenagem devem apresentar caracteristicas
iguais ou superiores as especificadas para a camada anteriores de terraplenagem, obedecidos
aos seguintes limites de diametro maximo das particulas igual ou inferior a 76 mm. As raizes e
blocos de pedra com didametro superior a 76 mm e outros materiais estranhos, devem ser
removidos.

Todo equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber a
aprovacdo, sem o que nao deve ser dada a autorizacdo para inicio dos servicos.

1.3 - PAVIMENTAGAO

1.3.1.- Meio-fio.

Este documento define a sistematica a ser adotada na execucdo de meio-fios. Sdo
também apresentados os requisitos concernentes a materiais, execu¢do, manejo ambiental,
controle da qualidade e condi¢des de conformidade e nao-conformidade.

Meio fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades,
entre as quais, destaca-se a funcao de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosao causada
pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a
funcdo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os pontos previamente
escolhidos para lancamento.
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cucdo devera satisfazer aos requisitos impostos pelas

normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdao minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado
devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao
que dispde a norma DNER-ES 330/97.

O processo executivo para meios-fios pré-moldados de concreto é:

a) escavacdo da porg¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execucdo de base de brita para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios;

c) instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimentoareia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em férmas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por
vibracdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta dimensdo ser reduzida para
segmentos em curva.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nao
forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em
forma de “bolas” espacadas de 3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente utilizado, serd adequado as particularidades de cada obra.

Durante a execucdao dos dispositivos de drenagem deverdao ser preservadas as
condi¢cdes ambientais, exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para
os cursos d'agua de modo a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desagtlie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo
de modo a ndo promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracdo;
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ndidas, no que couber, as recomendacdes da DNER-ISA

07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captagdo, conducdo e despejo das aguas
superficiais ou sub-superficiais.

O controle tecnoldgico do concreto empregado serad realizado de acordo com as
normas NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia dos
concreto serd feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer
alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia, apds
o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢do por mais de duas horas, em
cada vez que forem moldados corpos-de-prova, e na troca de operadores.

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de
concreto, das amostras de aco, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer
as especificagGes respectivas. O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao
controle fixado pelos procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

O controle geométrico da execucgdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizacdes e acessoérios. Os
elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as quais
serd feito o acompanhamento da execuc¢do. As dimensdes das se¢Oes transversais avaliadas
ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as
medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a
espessura de projeto.

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operac¢do hidrdulica da canalizacdo. Da
mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da producdo e do produto
serdo realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condi¢cGes gerais e
especificas dos capitulos 4 e 5 desta Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressdo do concreto aos 28
dias, adotando-se as seguintes condic¢des:

fck, est < fck — ndo-conformidade;

fck, est > fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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atistico serdo analisados e registrados em relatérios

periddicos de acompanhamento de acordo com a norma, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndao-conformidades dos insumos, da producao e do produto.

1.3.2.- Sarjeta

Este documento define a sistematica a ser adotada naexecucdo de sarjetas e valetas de
drenagem destinadas a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal. Sdo também
apresentados os requisitos concernentes a materiais, execucao, manejo ambiental, controle da
qgualidade e condi¢des de conformidade e ndo-conformidade.

Sarjetas sdo dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas
de rolamento e as plataformas dos escalonamentos, destinados a interceptar os deflivios, que
escoando pelo talude ou terrenos marginais podem comprometer a estabilidade dos taludes, a
integridade dos pavimentos e a seguranca do trafego, e geralmente tém, por razbes de
seguranca, a forma triangular ou semicircular.

O concreto quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de
revestimento deverd ser dosado racionalmente e experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressdao minima (fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

As sarjetas e valetas revestidas de concreto deverao ser moldadas “in loco.

A execucgdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apds a conclusdo de todas as

operacOes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa a plataforma cujos
trabalhos de regularizacdo ou acerto possam danifica-las.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento serdo executados com
operacdao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria
projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatérias para o assentamento das
sarjetas serdo os proprios solos existentes no local.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento devera ser compactada de modo
a resultar uma base firme e bem desempenada. Os materiais escavados e ndo utilizados nas
operacGes de escavacdo e regularizacdo da superficie de assentamento serdo destinados a
bota-fora, cuja localizagdo sera definida de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas
superficiais.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do concreto em
lances alternados. O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
adjacentes permitira a conformacao da sarjeta a secdo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita logo apds constatar-se o

inicio do processo de cura do concreto.
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do concreto dos segmentos intermediarios sera feito

com apoio da régua de desempeno no préprio concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m serd executada uma junta de
dilatacdo, preenchida com argamassa asfaltica.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser preparado em
betoneira, com fator agua/cimento apenas suficiente para alcancar trabalhidade e em
guantidade suficiente para o uso imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condigdes ambientais
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para
os cursos d’agua de modo a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecao,
para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracdo;

e) cabera a Fiscaliza¢do definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcao das condicdes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendac¢Ges da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captagdo, conducdo e despejo das aguas
superficiais ou sub-superficiais.

O controle tecnoldgico do concreto empregado serad realizado de acordo com as
normas NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia do
concreto serd feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer
alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia, apds
o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢do por mais de duas horas, cada
vez que forem moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de
concreto, das amostras de aco, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer
as especificacdes respectivas.

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito por meio de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizacdes e acessoérios. Os
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serdo estabelecidos em Notas de Servico, com as quais

sera feito o acompanhamento da execucdo.

As dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura de projeto.

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagdo.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressdo do concreto aos 28
dias, adotando-se as seguintes condicdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;

fck, est fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual
estabelece os procedimentos para o tratamento das ndao-conformidades dos insumos, da
producao e do produto.

1.3.3.- Pavimentagao em areia asfalto

Areia asfalto a frio é a mistura asféltica a frio, em usina apropriada, de agregado
mineral e emulsdo asfaltica ou asfalto diluido, espalhada e comprimida a frio.

Podem ser empregados os seguintes materiais asfalticos:
a) Emulsdo asfaltica de ruptura média, tipos RM-1C e RM-2C;
b) Emulsdo asfaltica de ruptura lenta, tipo RL-1C;

c) Asfalto diluido, tipo CR-250.
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a, pé de pedra ou ambos. Suas particulas individuais

devem ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estar livres de torrdes de argila e

de substancias nocivas

O equipamento basico para execuc¢do do servico compreende as seguintes unidades:

a)

Depdsito para material asfaltico

Os depdsitos para o material asfaltico devem ser completamente vedados, de modo a

evitar o contato deste material com ar, agua, poeira, etc. Os tanques devem dispor, ainda, de

equipamentos que permitam a homogeneiza¢do periddica, aquecimento ou resfriamento do

ligante (se necessario), assim como serem dotados de termdOmetros para controle de

temperatura. A capacidade deve ser suficiente para atender, no minimo, a producéo de trés

dias de producao da usina.

Na ligacdo do depdsito com o misturador da usina, deve haver sistema que possibilite

o perfeito controle da vazao do material.

b)

Depésitos para agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do

misturador e devem ser divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar

adequadamente as fracdes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir

dispositivos adequados de descarga.

c)

Usina

A usina deve estar equipada com um misturador tipo "pugmill", com duplo eixo

conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma

mistura uniforme. O compartimento do misturador deve ainda possuir dispositivos de

descarga (de fundo ajustavel), e de controle do ciclo completo de mistura.

No caso de emulsdes asfalticas, deve ser adaptado sobre a correia transportadora,

implemento para umedecimento da mistura de agregados. Os silos devem ser dotados de

comportas

regulaveis e capacidade suficiente para que a alimentacdio da correia

transportadora seja controlada e continua.

Equipamento para espalhamento

O equipamento deve ser do tipo, tamanho e na quantidade necessdrios a execugao

satisfatdria dos servicos.

O equipamento bdsico e os materiais acessdrios necessarios a execucdo da areia

asfalto a frio compreendem:

a) Motoniveladora;
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as manuais proéprias (pa, ancinho, vassouras, etc.).

Equipamento para compressao

O equipamento para compressdo deve ser constituido por rolo liso, tipo tandem, rolo
pneumatico, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizacdo.

O rolo tandem deve ter peso entre 6 e 10t.

Os rolos pneumaticos, devem permitir a variacdo da pressdo dos pneus entre
2,5kg/cm? e 8,4 kg/cm? (35 a 120 Ib/pol?).

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da areia asfalto a frio, devem ter
cacambas metdlicas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, dleo parafinico
ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.

A tampa traseira do caminhdo deve ser perfeitamente vedada, de modo a evitar o
derramamento de emulsao sobre a pista.

EXECUCAO

Antes do inicio da execucdo da areia asfalto a frio, a superficie subjacente deve ser
limpa e pintada ou imprimada. Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da
imprimacdo e/ou da pintura de ligacdo e a da areia asfalto a frio, ou no caso de ter havido
trafego, a imprimacdo ou a pintura de ligacdo deve ser rejuvenescida com uma nova pintura de
ligacao.

A producdo da areia asfalto a frio deve ser efetuada nas usinas indicadas, sob controle,
de modo a se obter uma mistura uniforme.

A areia asfalto a frio produzida deve ser transportada, da usina ao ponto de aplicagao,
nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessdrio, para que a mistura ndo sofra acdo de intempéries, cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

A areia asfalto deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10 graus centigrados e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo da areia asfalto a frio deve ser feita por equipamento conforme
especificado. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos.

Uma vez distribuida a areia asfalto a frio, a rolagem deve ser iniciada imediatamente
apods o inicio da ruptura da emulsdo asfaltica. No caso do uso de ligante asfaltico tipo CR, a
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a parcial do ligante, de modo que permita a passagem

do rolo sem deformacdo da camada asféltica.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo
para o mais alto. Cada passada do rolo deve recobrir, pelo menos, metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada.

Durante a rolagem nao devem ser permitidas mudancas de direcdo e inversao bruscas
de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

A camada recém-acabada poderd receber trafego apds o término do servico de
compactacdo, a critério da Fiscalizacdo, desde que ndo se note deformacdo sob a ac¢do do
mesmo.

Instalacao

a) Deve ser impedida a instalagdo de usinas a uma distancia inferior a 200m (duzentos
metros), medidos a partir da base, de residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo,
escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversao e outros
equipamentos comunitarios.

b) Devem ser definidas no projeto executivo, areas para as instala¢des industriais, de
maneira que se consiga o minimo de agressao ao meio ambiente.

c) E atribuida & Executante a responsabilidade pela obtencdo de licenca de
instalacdo/operacdo e de manter a usina em condicdes de funcionamento dentro do prescrito
nestas especificacdes.

Operagao

a) Devem ser instalados sistemas de controle de poluicdo do ar, constituidos por
ciclone e filtro de mangas, ou de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na
legislacdo vigente.

b) Devem ser adotados procedimentos de forma que a alimentacdo do secador seja
feita sem emissdo visivel para a atmosfera.

c) Deve ser mantida pressdo negativa no secador rotativa, enquanto a usina estiver em
operacdo, para evitar emissoes de particulas na entrada e saida do mesmo.

d) O misturador, os silos de agregados e as peneiras classificatdrias do sistema de
exaustdao, devem estar conectados ao sistema de controle de poluicdo do ar evitando a

emissdo de vapores e de particulas para a atmosfera.
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Unilimited PaGEu bvem ser pavimentadas e mantidas limpas, de tal modo

que as emissGes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

f) Os silos de estocagem de filer devem ser dotados de sistema proprio de filtragem a
seco.

g) Devem ser adotados procedimentos operacionais que evitem a emissdo de
particulas provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po
retido nas mangas.

h) Devem ser acionados os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos
equipamentos de processo.

i) Devem ser mantidos em boas condi¢Ges de operacdo todos os equipamentos de
processo e de controle.

j) Sempre que possivel deve ser substituido o dleo combustivel por outra fonte de
energia menos poluida (gas ou eletricidade) e estabelecidas barreiras vegetais no local.

5- LIMPEZA GERAL E REMOGCAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, devera ser executados a todos os
arremates, limpeza e remocdo de quaisquer detritos, materiais e equipamentos,
remanescentes que julgar necessario e os que a Fiscalizacdo determinar.

Deverdo ser executadas as limpezas periddicas durante o decorrer a obra para manter
a organizacao e conservacao dos materiais utilizados.

Todo o entulho devera ser removido da obra pela Construtora.

Deverdo ser lavados convenientemente e de acordo com as especificacdes dos
respectivos fabricantes, os pisos de ceramica, arddsia, cimentado, bem como revestimentos de
azulejos, e ainda, aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos
guaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa. Lavagem final com agua em abundancia.

Os vidros serdo limpos com esponja de a¢o, removedor e dgua, sempre se respeitando
as especificacOes e orientagdes dos respectivos fabricantes.

Pisos cimentados -serdo lavados com solucdo de acido muridtico e agua de 1:6.
Salpicos e aderéncias serdo removidos com espatula e palha de aco, procedendo-se finalmente
a lavagem com agua.

Aparelhos Sanitarios - serdo limpos com esponja de aco, sabdo e agua, sempre se

respeitando as especificacdes e orientacdes dos respectivos fabricantes.
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Uniimited EogS sempre se respeitando as especificagbes e orientagdes

dos respectivos fabricantes.
Ferragens - serdo limpas com removedor adequado, polindo-se com flanela seca.

A Construtora mantera entre a data da conclusdo da obra e respectivos recebimentos
definitivos, pessoais para manutencdo da limpeza em nimero suficiente e adequado.

Serd considerado finalizada a obra apods inspecdo da Fiscalizacdo da Universidade e
aceitacdo dos servicos realizados, ficando a Contratada responsavel legalmente, nos termos de
normas e do Cdodigo de Defesa do Consumidor, pela qualidade dos servicos e reparos
necessarios decorrentes a problemas relativos a ma execuc¢do ndo perceptiveis imediatamente

apods a construgao.
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