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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1. Objetivo
1.1.1. Objetivos principais

e A disponibilidade de alta performance no acesso a dados em 1 Gigabps na UFVJM,;

e Todas as workareas (WA-Areas de Trabalho) terdo um minimo de requisitos
necessarios para funcionarem (pontos de dados e telefonia) podendo ser utilizados
conforme melhor atendimento do usuario;

e Todas as informacbes estardo contidas dentro do relatério final de entrega do
projeto;

e Utilizacdo de recursos de ultima geragdo para prototipacao, instalacdo e execugéo
do projeto;

¢ Infra-estrutura com capacidade de crescimento de 50% nos préximos cinco anos;

e Atender a comunidade académica dentro das normas técnicas utilizando-se de
criatividade e bom senso;

e Manter relagdo custo x beneficio dos sistemas UTP, com facilidade de instalagédo e
operacéo.

Este documento tem a finalidade de desenvolver um projeto de cabeamento
estruturado para todos os prédios da UFVJIM, fazendo parte do PDTI — Plano Diretor de
Tecnologia da Informacéo, onde existe a necessidade de trafegar dados, voz e video em

sua rede.

1.2. Apresentacao do Projeto

1.2.1. Situagao Atual

A UFVJM, em especial o Campus JK, localizado em Diamantina na MGT-367 e o
Campus Avancado de Tedfilo Otoni, localizado em Tedfilo Otoni, é composta por varios
prédios que atende a administragdo e a comunidade académica.

De acordo com o Plano Diretor Fisico, 35 edificios estdo em fase de contrugdo e 31
edificios e fase de projeto, licitacdo ou a licitar. Os prédios tem em sua construcédo
pavimento Unico ou diversos e uma estrutura de interligacdo subterrnea por meio de caixas
de passagem de alvenaria ndo existe. As paredes externas e internas dos edificios sdo de

tijolo ceramico com reboco liso e pintado.



1.2.2. Requisitos do Projeto

O projeto devera apresentar uma solu¢do de Rede Ldgica e Fisica, determinando os
componentes requeridos, tais como a estruturacdo dos pontos de telecomunicacdes, as
rotas de encaminhamento do Sistema de Cabeamento Horizontal, a determinacdo do layout
da Sala de Equipamentos, a disposicdo dos ativos de rede nos racks e os ativos de rede.
Neste projeto sera definida apenas a quantidade dos pontos de telecomunicacdo e sera

acrescentado em forma de Anexo os outros elementos quando da execucédo do projeto.

1.2.3. Especificagbes Gerais

Os requisitos considerados no desenvolvimento do projeto do sistema de
cabeamento s&o aqueles estabelecidos pelas norma NBR 14565 da Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e pelas seguintes normas da Associacdo Industrial de
Telecomunicagdes (TIA) e Associacdo de Industrias Eletronicas (EIA): TIA/EIA 568-B,
TIA/EIA 569 e TIA/EIA 606. Em caso de duvidas, ou informacdes adicionais podera ser

consultado o site www.abnt.org.br , www.tiaonline.org, www.eia.org .

As instalacdes logicas deverdo ser realizadas seguindo os padrbes definidos pelas
normas acima citadas, utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessorios
como curvas, suportes, terminagfes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos
componentes improvisados.

Os cabos deveréo ser protegidos fisicamente em toda sua extenséo, utilizando-se de
um ou mais materiais de instalacdo, ndo devendo em nenhuma circunstancia serem
instalados expostos.

Todos os materiais de instalacdo deverdo ser firmemente fixados as estruturas de
suporte, formando conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples
operacéo.

Todas as curvas a serem utilizadas, ndo deverdo em hip6tese alguma ter angulo
inferior a 90°

Todas as instalagfes légicas, deverdo ser feitas, com no minimo 20cm de distancia
de reatores, motores, cabos condutores de eletricidade e demais equipamentos, materiais
ou instalagdes que possam gerar inducao eletromagnética, o que afetaria o0 desempenho da
transferéncia de dados, imagem, voz.

O circuito elétrico que alimenta os equipamentos ativos de rede deve ser dedicado.

Os servicos de instalacdo de rede logica consistem basicamente das seguintes
atividades:

e Retirar forro falso, quando necessério;

e Fazer furos em paredes de alvenaria e lajes;



Fazer demolicdes em alvenaria, quando necessario;
Desmontar divisérias e/ou vidros, quando necessario;
Instalar eletrocalhas e/ou bandejas metalicas e acessorios;
Instalar eletrodutos e acessoOrios necessarios;

Instalar caixas de passagem e/ou caixas de tomadas;
Instalar Racks;

Instalar Patch Panels;

Fazer a passagem dos cabos logicos;

Recompor todas as partes danificadas (alvenaria, gesso ou qualquer material
existente);

Montar as divisorias retiradas e calafetar os furos;

Fazer a pintura das partes afetadas;

Retirar o entulho proveniente da obra;

Fazer limpeza nos locais afetados pelos servigos.

1.3. Identificacao do Projeto

A identificacdo dos elementos que compdem a rede interna da UFVJM foi feita

utilizando a codificagdo padronizada da norma ABNT NBR 14565.

Estes codigos visam um melhor gerenciamento do sistema de cabeamento

estruturado a ser implantado, proporcionando as seguintes vantagens:

facilidade de manutencéo do cabeamento;

na manipulacdo dos patch cords nos racks

na configuracdo da rede local;

identificacdo rapida e segura de problemas fisicos nos cabos;
agilidade nas expansotes

remanejamentos de estacdes de trabalho da rede local.

A seguir serdo mostrados como serd a identificagdo dos componentes da rede

estruturada. Sera descrito em ANEXO, toda a identificacdo dos componentes da rede.

1.3.1. Armarios de Telecomunicacfes

Cadigo Localizagcdo Descrigcédo
ATO001 Sala de Equipamentos | Armario de Telecomunicac¢des para manobras de cabos
AT002 Sala de Equipamentos Armario de Telecomunica¢des de ativos de rede




1.3.2. Caixas de Passagem

Cddigo Localizacéo Altura em relagéo ao piso
CP001 Sala de Equipamentos 0,30 m
CP002 Suporte 2,80 m

1.3.3. Caixas de Passagem Subterraneas

Cddigo Localizacdo Tubos de Interligagao conectados
CPS001 Ao lado da portaria mf_e_rlor direito da TI01, TI02, TI03, TI04
entrada de Facilidades
A frente da entrada do prédio da
CPS002 Administracao, ao lado do canto inferior T103, T104, TI0S, TI06

direito do prédio, mais proximo ao
jardim.

1.3.4. Caixas de Tomadas

Cddigo Localizacéo Altura em relagéo ao piso
CT001 Sala de Equipamentos 0,30 m
CT002 Sala de Equipamentos 0,30 m

1.3.5. Eletrocalhas

Cddigo Localizagéo e/ou Ligacao Tamanho (metros)
EC001 Sala de Equipamentos 2,80
EC002 Liga a Sala de Equipamentos ao Corredor principal 7,20

1.3.6. Eletrodutos

Cadigo Localizacéo Ligacao Tamanho (metros)
E001 Sala de Equipamentos Liga CT001 a CT002 1,84
E002 Sala de Equipamentos Liga CT001 a C003 1,88

1.3.7. Painéis de Interconexao

Cabdigo Localizagcdo Descrigcéo
PI001 Sala de Equipamentos Painel de chegada dos cabos das Areas
de Trabalho
PI002 Sala de Equipamentos Painel de chegada dos cabos das Areas

de Trabalho

1.3.8. Pontos de Telecomunicacodes

Caédigo Localizag&o Caixa de Tomada Relacionada
PT001 Sala de Equipamentos CT001
PT002 Sala de Equipamentos CT001




1.3.9. Portas de Conexao dos Patch Panels

Para identificacdo das portas de conexdo dos patch panels foi utilizada a seguinte

codificacdo: PPxxyyy, onde xx refere-se ao nimero do Painel de Interconexdo e yyy ao

namero da porta de conexdo. Abaixo € demonstrada a disposi¢éo destas portas.

2 ¥ N Armario de ] ~
Cadigo Localizagéo Telecomunicacdes Painel de Interconexao
PP01001 a PP01216 | Sala de Equipamentos ATO001 PIO01
PP02001 a PP02216 | Sala de Equipamentos ATO001 PI002

1.3.10. Tubulacéo de Interligagao
Cddigo Ligacao Tamanho (metros)
T1001 Liga CPS001 a Entrada de Facilidades 0,185
T1002 Liga CPS001 a Entrada de Facilidades 0,185

1.4. Descrigcao dos Materiais

Nesta secdo descreveremos as caracteristicas basicas desejadas para cada item do

projeto, organizadas em quatro sec¢des: Conectividade, Encaminhamento, Gerenciamento

de Cabos e Acessorios e Networking.




1.4.1. Conectividade

Patch e Adapter Cable Categoria 5e

Aplicaciies
Sistemas de Cabeamento Estruturade, para trifege de voz,
dados e imagem. Para cabeamento horlzontal ou secundirio,
uso interno, em ponto de acesso na drea de trabalho para
interligar o equipamento do usudrie e as tomadas de conexio
i rede.

« Adapter Cable: para uso na drea de trabalho interligindo o
equipamento do wsudrio i tomada,

+ Parch Cable: para uso na sala de telecomunicagiies
ou sala de equipamentos, para 4 manobra entre os painéis
de distribuigin ou equipamentos atives da rede.

Caracteristicas
+ Montado e testado 100% em Eibrica.
* Excede a5 caracteristicas TLA/ELA 568 B.1 para CAT, 5e

e ISOVIEC 11501,
+ Performance de conector centralizada com as normas,

a I ef

+ Contatos dos conectores com 50 micropolegadas de ouro,
* Produzido com Cabo Multi-Lan Extra-flexivel.
+ Disponivel nas configuragies 56874 ou 568/B.

Paren Cable Categoria § Entanced

Adapter Cale Categoria 5 Ennanced

Descricao

+ Boot injetado no Adapter Cable permitindo um melhor
manuselo e protegio da conexdo evitando a desconexdo
acidental da estagio de trabalho,

* Produzido em 10 cores diferentes permitindo a organizagio
e identificacio visual do sistemz (verde, amarelo,
branco, wzul, vermelho, preto, cinza, bege,
marrom ¢ azul claro),

+ Permite Eicil acesso principalmente em locais de grands
concentrigio de pontos.

Nota:
Para abtengio da melhor performance do canal, utilize a linba
completa da solugio FCS.

Lotes de Fornecimento

COMPRIMENTOS {m) mfa“:f"‘
10,15 20825 A0 unidades
30e 4,0 25 unidades
50e 6,0 15 unidades

Nota: Qutros cemnprimentas, sob consulta,

Cadigos dos Produtos

3100033 | 35100042 Azl
101304 | 35101329 Verde
3101385 | 35101401 | Adapter Cable Anardlo
00980 | 35101009 | Gigalan CAT. Se TSE84 Branch
101063 | 35101080 Cirza
o4 | 35101160 Preta
HIOME | SE01249 [ Vermelha
/00019 | 39100025 Azl
3100802 | 35100827 Verde
35100883 35104900 Pateh Cable Amarelo
10050 | 35100577 Categoria TIeak Bianco
{0 | 5100597 % Enhanced Cinza
3100540 | 35100863 Prets
aorzs | IS0 it

Mata: Codigos de produtos emoulras cores, com plnagem T5688 au em autras

configuraghes, sab consuita.

Caracteristicas do Cabo Multi-Lan Categoria Se Extea Flexivel

CARACTERISTICAS UNIDADE  YALOR
Resiténcia elétrica mixima do condutar em C.C. a 20°C 2/km 938
Capacitancia mitua maxima a 20°C pFim 5%
Impedincia caracteristica naminal de 13 100 MHZ o 10015
Tensdo aplicada entre condulares. Vel 35 1500
Araso de propagagn mixino a 10 Mz 100 m 55
Varlagho do alraso 0 propagacan - valor tiplon w0 m a5
Velocidace de propagacio nominal [ &

Patch e Adapter Cable Categoria 6

Predutos relacienados

Puich parasl CATS

Caral WLTP Coraicl Fimes LWTP CATE
Cabo slifarica LWUTF CATA
Caractenstioas sonstrutivas
Camplimants D 05 u 20m
Dirrestrs recmmal Tmm
[ [Ghgm
P Packiin: ssul, bancs, vel mehao, circs, plato, vaids
HNilo padiie: mao laruris, smuralz |1)
Tips de conestel RI-E
Tips de cabs LAITF CATE
Cabie alaifolitico, fazival, r, Faimado por 7 Hamentos
Tip= de conduect ds diimatfz neminal da 020mm
T |Fofnscimanic padrio
. -r_:,thpzx—L'— TCHE
Cluzze de Aumakifdude T
THE
Thauniideds ds pares T Fares, TAARG
. E'in sm bonce Faaforona com 100uin (2 S4em)
e da riquel s Elin [1,27ami ds oura
Wstafial de ool o ds preduis Waistinl taf moplistico iTans parsnis UL B0
TEES-A (Jof recimenio padhis)
Fadrio de menagem TEEE-B
Clom-ovel
Ternpe fatula ds intialsgio 0 0 0T
Tarnpe fatula ds of mamsnsments 40T 2 +T0'C
TarnpeTaiula de opsfugic T a + B
Perfammancs
Fanitbinc slitfizs 0O mixima
docondusr 8 B'C i e
Capacitincis minus micima s TeHz E8gFm
Impadincis calectalistics naminal =
o | WH2 o T50RIHe —
Frowa de tenuiec anifs conduictans Hirdegem 5500 W DG
Mslacidsds ds pf opaguchs nom. [
Dilafarca no sifsc ds plopagacis snfe A5 ra1Im
u palan
Embalagem
Caiew de papalic
Ce05uiim 40 pegan
Ce30udfim IS5 pegan
. . Ced0uBlm 15 pagaa
Cunntidede par i Do £0n120m 10 prpas
Do 120 150m: B pagaa
Acima de 150me B pagan
Lots minimo = mukipk 1 Caiva
Cartificagios
Anmisl 1Z7E-0T-0288, 1372070054
w ElTamTl
ETL4 conesten [ LAITF] SOTO41CATE
ETL E consten | LAITF| FIERICRT-008
Codificagio

Sirbarma de cockfica piks aHa-numifics pams prich cord matalicn (vids akbela - piging 84

111 Produtos ndo padriéo de forneciments deverdo ter um pedido minime de 2000 metros de oabo.



10

Cabo Optico

Aplieaciio Descricio * Os cabos da Furukawa para solugdes Gigabil e 10 Gigabil
» Cabos Gpticos indicades para trifego de dades convencionais  # Cabos dpticas para aplicagio em Gigabit e 10 Gigabit Ethernet sio:
em Gigabit Ethernet 1000Base SVLX ou 10 Gigabit Ethernet  Etbermet utilizam fibras com diimetro de micleo de 50 ou (1) AN INDOOR / OUTDOOR (Vide Pigina 45);
SR/SW e LXA/IWA, padroes ulilizados em backbones 62,50um no caso de sislemas em Gigadit e S0um para 2) (Vide Pigina 45 );
corporativos. Estas fibrus para aplicagies especificas em sistemas 10 Gigabit, (3) D (Vide Pagina 46);
Gigabit ¢ 10 Gigabit Ethernet, sio totalmente compativeis com () (Vide Pigina 47):
outras redes coma Fasi Etbernet. FDDL, ATM 155 Mbps, elc. (5) [1C-AR (Vide Piging 43);

(6} OPTIC-LAN AR (Vide Pagina 44);
2 (7) FIRER: R INDOOR/OUTDOOR (Vide Pigina 49)
Principais Caracteristicas das Fibras Opticas para Gigabit (Laser O ptimized™) (8) CORDOES GPTICOS (Vide Pigina 50).
CARACTERISTICAS FIBRA MM (50) FIBRA MM (6

,5)
< 2.4 (B/wm @ £5 m % 2.9 B /km ® 830 1M
L el < 0,7 dB/im @ 1300 nm <07 dBikm & 1300 am
Largura ge Banda (85071300 am)
(Overfilled Launch) 2500 / 500 MHzJem 3350 1 500 MHZ km
Avertura Numérica 0,20 £0,015 0,275 £0,015

Principais Caracteristicas das Fibras Opticas para 10 Gigabit (LaserWave®)

CARACTERISTICAS FIBRAS OTIMIZADAS PARA 10 GIGABIT
550m 0m 19m
22,48/ @850 nm
seermache Opeien 20,7 dB/wm @ 1300 am
t;‘e‘:;fd’:'n’m“;r”""'mmm"m' 23000 1 500 21500 / 500 700 / 500
La; de Banda: MHz.m - 850/ 13
ua'?;aggmm,,, EEFER = 4000 / 500 52000 500 » 950/ 500
bt Humética 0.2 £0.015
Distincias Maximas de Enlace
ETHERNET TIPS DEFIBRA Ll
a0 1300
Giga Guide 50 00 800
MM SGum | Giga Guide SOXL 00 2000
1Gbis Laser Wave Ge 750 400
Laser Optimized 62.5 30 50
MM B2.5HM | e Oprimized 62,5 XL | 300 1000

Laser Wave Ge 150 *: Nota:
WD/ |MMSMm | Laser Wave 300 E 300 Para obizngio da melhor performance do canal, udlize a Ll
by ==l a0 completa da solugio FES,

“Comprimentos superiores a 300m, fomecidos mediants consuta,

Cabo UTP Categoria 5e

Caracteristicas Elétricas Basicas

Aplicagiio CARACTERISTICAS UMIDADE

* Sistemas de Cabeamento Estruturado para trifego de voz, Pesistdacis elétrics maxima do condutor em €. 2 20°C | eim 9.8
dados & imagens, segundo requisitos das nomas Crputitincia mitlin mexine ¥ 20°C pFm =
ANSUT!.-L:‘EI}SGSB.JeISOAEE.HSDLCnegorLaSe. para Impeddncla caracteristica nominal de 1 a 350 MHz 0 100 £ 15%
cabeamento hotizontal ou secundirio entre os painéis de ensiio Eptlcada entre condikones Vool B 1500
distribuigio (Pateh Panels) e os conectores nas dreas de A0 g propeacio kx0T iz i
trahalho. ) Variagia de atrase de propaRagio - valor tigco ns/100 m 15

‘welocidads de propagacss nominal % L

Descricio Caracteristicas Gerais

* Cabo de paves trangados compostos de condutares sdlidos NUMERD DIAMETROEXTERNG MASSA LIQDIDA LANCE PADRAO (m)
de cobre nu, 24 AWG, isolados em polietilenc especial, Capa DE PARES  MOMINAL (mm)  MOMIMAL fkg/km) (embalagem)
externa em PVC nfio propagante i chama, na cor aml, nas 537 Tl 3085 (FASTRON)
opgies CM e CMR

* Marcagio sequencial métrica decrescente (305- 0 m) na
embalagem FEASTBOX, com graviglo de dia/mésfine - hora ATEWUAL WEXT
de fabricagiie, proporcienando ragreamente do lote, o ARG OB AT W L

Nota: MHIMO TIPICO MM

Para abienghio da melhor pecformance do eanal, utilize a linha 1 1.8 653 | ™0 | 62,3 | 750 | 63,3 | 770 [ 603 | 730 | 63,8 | T40 | 608 | TIG | M0G0
completa da solugdio PCS. 4 ETY 56,3 | 700 | 53,3 | 660 | 52,2 [ 660 | 492 | s20 | 51,7 | s20 | 487 | a0 [ 230
Epeciliicdo BT - 418 ] X 51,8 | 62,0 | 48,8 | 58,0 | 45,0 | 57,0 | 430 | 55,0 | 45,7 | W0 | 42,7 | 540 | 4.5
10 57 50,3 | 610 | 47,3 | 570 | 43,8 | 54,0 | 408 | 51,0 | 43,8 | 49,0 | 408 | 480 | I5.0
16 73 473 | W0 [ M43 | 550 | 0 | 520 [ 360 | 480 | 397 | 44,0 | 367 | 450¢ | 50
i ar 458 | 570 [ 428 | 530 [ 385 | 4900 [ 335 | 450 | 37,7 | 450 | 347 | 440 | I50
= k] 44,3 | 550 [ 40,3 | 510 | 339 | 460 | 309 | 420 | 358 | 430 | 328 | M0 [ 243
31,25 10,4 429 | 540 | 39 [ 500 [ w2 [430 | 282 | w00 | 339 | a0 | 309 | 00 | 36
625 15,0 34 s [ s [0 naf3ro] e [ o [ana] mo s s as
100 19,2 353 | 480 | 3.3 | 440 [ 13,3 | 290 [ 103 | /O | 238 | 36,0 | WE | 310 | WA
155 2.7 - 4.0 - 42,0 - 2,0 - 18,0 - 33,0 - FE -
00 27,5 - 43,0 = 39,0 - 150 - 12,0 - 200 - 5,0 -
0 31,1 - e - 30 [ - 90 - 5,0 - [me] - [zme] -
350 37,4 - o - EET - - - - - 24,0 - 20,0 =

Walares nao especilicades na Moarma AN TIA/ER-5568-8.2
* ACK [d8) = HEXT Minima - Atenuagio Maxima em 100 m.
“ PSACH (d8) = B3 HEXT Minimo - Atenuagio Maxima em 100 m.

Codigos do Produte

CODIGO PROD COR LISTED VERIFIED

ti-Lan® Categosia 5 Ennanced
Performance eiéirica sstavel até 351 MH: 23200070 Muiti-Lan® - CM Produtos eom Certificados de Homologagio

Tm000 | MatinechR| O ANATEL 1145040236
UL - Uindderwriters Laboratories
ETL Sembio - fnfestek Testing Services

23200010 Mudth-Lan® - CM Clmea




Conector Categoria 5e Fémea

Aplicacio

* Sistemas de Cabeamento Estruturado para trifego
de vag, dades & imagens, segundo requisitos da norma
ANSLTIVELA-568B.2 (Balanced Twisted Pair Cabling
Components ), para cabeamento horizontal ou secundirio,
us0 interne, emn ponto de acesso na drea de trabalho para i
tomadas de servigos em sistemas de cabeamento estruturado,

Descricio

Dimensdes (mm)

VISTA FRONTAL

*+ Corpo em termoplistico de alto impacto nde propagante a 146

chama (UL 94 V-0).

* Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas
de 2;54pm de niguel € 1,27pm de ouro,

Montado em placa de circulto kmpresso dupla face,
Possibilidade de fixagio de icones de identificagiio diretamente
sobre tampa de protegio frontal aticolada

Terminals de conexio em bronze fosforoso estanhado, padeio
LIO DK, para condutores de 22 4 36 ANV,

Fornecido com capa triseira e tampa de protegio frontal

articulada.

Disponivel em pinagem T5684/B.
Fornecido nas cores Aml, Vermelho, Amarelo, Laranja.

VISTA SUPERIOR

327

Marrom, Preto, Bege, Cinza, Verde e Branco.

Caracteristicas
+ Tamanho compacto,

» Compativel com todos os patch panels descarregados, espelhos

e tomdas.

+ Permite a instalagio em ingulos de 180°, oferecendo melhor
performance elétrica, maior agilidade e organizagéio na
montagem, reduzindo os rajos de corvatura dos cabos,

Nota:

Codigos do Produto

35050350

e
—DEOBE L egtan TSEHA/E
35050353

berimce g i CAT. 52

35050354 |

050358

25 pegs

Codigos e quantidades de outras cores, sob consulta,

Para obtengdo da methor performance de canal, utilize a lnha

completa da solugio FCS.

Cabo UTP Categoria 6

CABO ELETRONICO FAST-LAN CAT.6 U/UTP 23AWG x 4 P

11

Conector Categoria 5 Enhanced com tampa de protecho frontal
articulada,

LISTED VERIFIED
Produte com Certificado de Homologacio
VL - Underwriters Labaratories

' Produtos relacionados
Patch panel CATE
I Canal LWUTP Patch cord L/UTP CAT.G
| Conector fémea U/UTP CAT.6
Caracteristicas construtivas
Padrao: cinza & vermelho
Cor Mo padrio: szul, branco, vermelho, preto, verds, marrom, bege,
laranja, amarslo
Didmetra nominal &.0mm
Poso do cabo 42kgilkmn
CM 1)
- LSZH-1 [CMX)
Classe de flamabilidade LSZHCI
CMR
Quantidade de pares 4 Pares, 23AWG
Temperatura de instalagio 0°C a +40°C
Temperatura de armazenameanto -40°C a +70°C

Temperatura de operagio

-10°C a +60°C

Performance

ide tabela de performanca para cabos CAT.6 - pagina 95
Embalagem

Caixa de papelio fast-box

Lance padrao 205m
Certificacoes

Anatel 1145-04-0256

UL E1 60837

ETL Varified J20021181

ETL 4 congxtes (LYUTP) 07301-003

ETL 6 conaxtes (LYUTP) 3118430CRT003
Codificacao
23400044 CABC ELET. FAST-LAN 23AWGX4P CAT6 CMVM ROHS
23400045 CABO ELET. FASTLAN 23AWGX4P CATE CM CZ ROHS
23400021 CABC ELET. FAST-LAN 24 AWGX4P CATE CMR CZ

Outras configurages sob consulta.

(1) Fornecimento padrdo RoHS Compliance para opgao de capa CM.



Conector Categoria 6 FEmea

canal LUTP

Caracteristicas construtivas

Cor

12

FHLGIL BN 1) G T L UL LS

Patch con LWUTP CATE

Cabo eletrinico LWLITP CAT.E

E_8p8| hos & tomada aparsnts

CInza, preto, amarelo, a2ul, vermelno, wioleta, branco, bage,
laranja, werde & marmom

Tipa d& congctor

RJ-4E

Marterfal do CoFpa d0 conector

Termoplaston de alts IMPActa N&c propagants & chama
UL B0

Materal do contato elétrico

Bronze fosfomss com Bduln (1.27em) de ouro
& 100uin I2 Bdum) de niqusl

Clametra do condutor 28 & 228WE
Padrac de montagem TESL AR
Fobga de Fetengan entre Jack & plug MnIma 1320

Cuantidade de clelos

= 1000 RJ4E & = 200 R
= 200 D bioco 100

Reslstancla de Eolamento EO0M=
Reslstanela de contato 20ma
Reslstancia DT (i =]
Prova de tens So dislétrica 1600V IRMS, BOHZ, 1minl
Farca de retencan 00y
Embalagem
Calka de papeldo
Cuantidade por cakoa 26 Congctores
Lot minimo & moltplo 1 Calka
Cartificagies
UL E173571
ETL 4 conexbas iLVLITE) FTA41CRTI02
ETL & conexties (LFLITP) 2 S4HCRTO03
Codificagio
2506001 CONECTOR FEMEA CATETESEAE - BRANCO - ROHS

COMECTOR FEMES CATETRAAAE - BESE - ROHS

COMECTOR FEMER CATETRRAATE - PRETO - ROHS

COMECTOR FEMES CATETEAOAME - CINZA - ROHS

CONECTOR FEMEA CATETERSAE - AZUL - ROHS

DOMECTOR FEMEA CATETERIAM - AMARELD - ROHS

COMECTOR FEMES CATATEESAR - VERDE - ROHS
B CONECTOR FEMEA CATATEEAAE - VERMELHO - ROHS

COMECTOR FEMEA CATATEERAE - LARANJA - AGHS

COMECTOR FEMES CATATEGRATE - MARROM - ROHS

COMECTOR FEMEA CATATEERAR -VIOLETA - ROHS

Distribuidor Interno Otico (DIO) para 24 fibras

Aplicacio

» Sistemas de Cabeamento Estruturade para trifego de voz, dados
¢ imagens, segundo requisitos da norma ANSITIAEIA-568B.3,
uso interno e instalagio em racks ou brackets, para cabeamento
vertical ou primirio, em salas ou ammdrics de distribuigio principal,
na fangdo de administragio e gerenciamento de backbones dpticos,
ou para cabeamento horizontal ou secundkicio, em salas de
telecomunicagies (crss-conmact), na fungio de digtribuigio de servigos
om sistemas dpticos horizontais,
As condighes e locais de aplicagin sio especificados pela norma
ANSLTIAVEIA-S60 — Pathuay and Spaces,

Descricio
= Conslituido por trés componentes: Médalo Bésico, Eit Bandeja

de Emenda 12F ¢ Extensdes Opticas Conectorizadas.
» Produto compacto com altura de 11 (44,45 mm),

largura de 440 mm e profundidade de 330 mm.
» Capacidade para até 24 fibras,
= Apresenta gaveta desliznte que facilita a instalagio dos cabos oplicos
¢ das extensies dpticis.
Apresenta painel frontal articulivel permitinds maior fcilidade
nas manohras e gerenciamento dos corddes Gpicos.
As dreas de emenda e de adaptadores dpticos, bem como o
armazenamenty do excesso de fibras, ficam internos ao produto,
conferindo maior protegiio e seguranga ao sistema.
Possui versailidade no acesso de cabos dpticos, permitinde dods
acessos laterads efon dois acessos traseiros, todos com sistema de
fixagio docabo e ancoragem do elemento de tragio,
05 acessos de corddes Gpticos ocorrem pelas lateris na parte frontal
do bastidor.
Produto resistente e protegido contra comrosiio, para as condigiies
especificadas de uso em ambientes internos (ELA — 560).

-

-

Configuracoes do Produto
Middulo Bisico
= Responsdvel por acomodar e proteger as emendas dplicas
de transigiio entre o cabo Gplico e as extensfes dpticas,
ou acomodar os cabos dptices conectorizados,
» Confeccionado em ago.
= Acabamento em pintura epéed de alta resigéncia s riscos i cor pret

* Permile a montagem de:

- At 02 kits Bandeja de Emenda, wtalizando 24 fibras emendhadas,

- 01 4 12 extensbes conectorizadas, ou sejaconfiguragtes de 02 a2 24 fibras.
* Fomecido com todos os materiais auviliares necessirios na montagem.

Kit Bandeja de Emenda L2F

* Responsivel por acomodar e proteger as emendas dpticas e o excesso de fibra.

* Composto por uma bandeja de emenda para aé 12 fibeas, parafusos de fixagdo,
12 profetores de emenda, bragadeiras plisticas de fixagio dos cabos, anithas para
identificagdin dos cabos,

* Fabricada em plistico.

Extensoes Opticas Conectori zadas

» Compostos pelos suportes de
adaptadores Gpticos para 02
fibras, 02 adaptadores dpticos e

Distribaddor Intema Optice AZ70 Aus

Codigos dos Produtos

012 exlensoes Gpticas. comeo PRODUTO
* Permite configuragtes hibridis | 35360100 | 010 AZI0 s - Midulo Bdsico | i 24
e escalondveds de 02 em 02 fibras 7 10t Bandeja de Emenda 12 Fibras Y
alé a capacidade mixima. B0z B‘,‘;‘mfmmﬂa- At 12 = =
. Dlspv_m[ve] per ﬁhrﬁ T AT T
multimodo (MM) e Cettoa] 0
mongmodo (SM), para 350108 | ik )
o principais tipos de THnmne | (62.5) r7a
conectores plicos. W07 € Duplex
07 | 12
Kit de Terminagio Tsz0108 | Evtensio dptica W ST ek
em Campo 260109 Conecterizada ) st
* Compaosto pelos suportes de 3260128 | o 13
adaptadores dpticos para 02 fibms ~ 3260111 5T
e 02 adaptadores dpticos, #0112 ES
» Permite 2 confizuragio minima 5260113 M [i8
de 02 e mivima de 24 fibeas. FOACNETN ANPI
» Permite configuragies hibeidass 22200117 | [
e escalondveis de 02 em 02 fibras 1526020 ”;’g:fx“
até a capacidade mixima. Timit] S Terminacis
= Disponivel para fibras 2021 en Campa

multimodo (MM) para
ennectores dpticos 5T e SC

Cédigas das extensdes para polimento padras SPC. Qutras tigos de polimento ou
configuragies, sob consuita,



Patch Panel 24 e 48 Portas Categoria 5e

Aplicacio
#+ Sistemas de Cabeamento Estruturado para trifego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSUTIAVEIA-S6SB 2 (Balanced Todsted Palr

Cabling Components), para cabeamento horizontal ou seconddrio, em salas
de telecomunicagies (cross-connect) na fungio de distribuicio de servigos
em sislemas horizontais € em sistemas que requeiram margem de seguranca
sobre especificagies normalizadas para a Categoria Se, provendo suporte is

aplicagbes como Gipalit Etbernet (1000 Mbps),
*+ As condighes e locais de aplicagiio sdio especificados pela norma
ANSUTIVELA- 569 - Patbuvty and Spaces,

Caracteristicas
 Fornecido com fcones de identificagio (icones na cor aml e fcones na cor
vermelha) e velemos para organizeio,
= Instalagiio direta em racks de 19",
# Atende FOC part 68.5 (EMI - Indugio Eletromagnética ),
+ Fornecido com guia traseiro para melhor organizagio dos cabos
* Permite a utilizgio da Trava Patch Panel Gigalan
(para o Patch Panel de 24 posighes) que aumenta 1 seguranga
da sua rede. Maiores detalhes sobre a Trava Patch Panel
GigaLan na pagina 79,
Nota:

Para obtencio da melhor perfermance do canal.
uiilize a linha completa da solugdo FCS.

Dimensdes (mm)

PATON PAHEL 4 ROSKCES

3H50EN

Patch Panet 24 Posigdes Categoria 5 Enhanced com Gula Traseino

35050310

Descricio

Corpo fabricado em termoplistico de alto im pacts

niio propagante i chama (UL 94 ¥-0).

Painel frontal em plistico com porta eiquetas para identificagio.
Terminais de conexiio em bronze fosforosn estanhado,
padrdio 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG,

Vias de contato produztdas em bronze fosforoso

com camadas de 254 pm de niquel € 127 pm deouro,
Possui borda de reforgo para evitar empenamento.
Apresenta largura de 19", conforme requisitos: da norma
ANSITIAEIA-310D e altura de 11 ou 44,45 mm para
Patch Panel 24 posighes e 2U on 88,90 mm par

Patch Panel 48 posighes.

Disponivel em pinagem T5684/8.

Fornecido com parafusos e arruelas para fixagdo.
Fornecido na cor preta,

Detalhe da Trava Patch Pansl

Gigalan (Dpclonal)

Patch Panel 48 Posiqies Categoria 3 Ennanced

Cadigos do Produte

Patch Panel L 5 pecns

Tisa B

Gigalan CAT. Se

4 10 pegas

Patch Panel 24 e 48 Portas Categoria 6

’—d

—

Produtos relacionados
Canal ULJTP

Caractensticas :onstmfhas.

1 Patch panel carregado

LISTED VERIFIED
Produto com Cerfificade de Homologagio
UL - Underwriters Laboratories

1 Guia de cabos traseiros

lcones de identificagio

Acessirios de fixagdo

Conactor fémea UUTP CATE

Patch cord LVUITP CATS

Cabo eletrénico U/UTP CAT.6

At 43, 7mm (24P
urs B74mm [48P)
Largura 482 6mm (197}
Cor Prata
Tipo da conector RJ-45
Quantidade de posighes 24 Posigdes
48 Pasicdes

Material do corpo do produto

Agoitarmopl dstico alto impacte ndo propagants & chama UL9av-0

Material do contato elétrico

RJ-45: bronze fosforoso com 50uin (1,27um) da oura

& 100win (2, 54um) de niguel

10 IDC: bronze fosforoso com 100win {2 54um) de niquel
& astanhado

Didmetro do condut or 26 a 22ANG
Embalagem

Caixa de papeldo

Cuantidade por caixa 15 Pegas (24P} 10 pagas (48P)

Lote minimo e maltiplo 1 Caixa
Certificacdes

L E173571

ETL 4 conexdes ILVUTP 3072041CRT003

ETL 6 conexdes (LVUTP 3118420CRT-003
Codificagio
36060024 PATCH PAMNEL CAT&TS6SA/E 24P - ROHS

35060025

PATCH PANEL CAT&TE68A/B 48P - ROHS

13
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1.4.2. Encaminhamento

Angulo de 90°para Eletrocalha de 60x300mm

Angulo de 90° para eletrocalha em chapa de aco pré-galvanizada pelo Método
Sendzimir, com dimensdes de 60x300mm (altura x largura) e raio de curvatura interno de

50mm, 100mm, 150mm e 200mm conforme a necessidade.

B+ &0
B 100

-

B = Largura

Angulo Vertical Regulavel para Eletrocalha

Angulo vertical regulavel para eletrocalha em chapa de ago pré-galvanizada pelo
método Sendzimir, com dimensBes de 60x300mm (altura x largura) e raio de abertura
aproximado de 400mm.

Rea - Raio de aberiura aproximado
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Caixa de Passagem 12x12x5cm

Caixa de passagem para embutir, em chapa de aco tratada e pintada, com
dimensbes de 12x12x5cm (largura x altura x profundidade).

Caixa de Tomada 5x10x5cm

Caixa de tomada para embutir, em chapa de aco galvanizado e esmaltado,
com dimensdes de 5x10x5cm (largura x altura x profundidade).

Condulete C de 1”

Condulete de aluminio, sem tampa, sem rosca, para eletroduto de 1”.

Condulete E de 1"

Condulete de aluminio, sem tampa, sem rosca, para eletroduto de 1*.
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Conjunto PPA (Parafuso, porca e anilha) para Eletr ocalha

Conjunto de parafusos, porcas e anilhas em aco galvanizado a quente para

eletrocalhas, nas dimensdes M 6x12mm.

"\
i}____d_;.:.f/

Consola Mural para Suportagem de Eletrocalha de 10
Consola mural para suportagem de eletrocalha, em a¢o galvanizado por imersdo a

—
=

(70

0 mm de largura

guente, com 110mm de largura, 60mm de altura e carga maxima admissivel de 140Kg.

I= _IJ,.. 01 | oy
118
- . . -
L] an |
n —_— L7xan
= oo oo oocd)
.

Consola Mural para Suportagem de Eletrocalha de 20 0 mm de largura

Consola mural para suportagem de eletrocalha, em a¢o galvanizado por imersdo a
quente, com 210mm de largura, 60mm de altura e carga maxima admissivel de 140Kg.

Consola Mural para Suportagem de Eletrocalha de 30  Omm de largura

Consola mural para suportagem de eletrocalha, em a¢o galvanizado por imerséo a

quente, com 310 mm de largura, 60 mm de altura e carga maxima admissivel de 140kg.

Curva para Eletroduto de 1” em Ac¢o Galvanizado
Curva para eletroduto em aco galvanizado, com diametro de 1" e parede com

espessura minima de 1,0mm.
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Derivagdo em T para Eletrocalha de 60x300mm

Derivagdo em T para eletrocalha em chapa de ago pré-galvanizada pelo método
Sendzimir, com dimensdes de 60x300mm (altura x largura) e raio de curvatura interno da

derivacdo de 50 mm, 100 mm, 150 mm e 200 mm, conforme a necessidade.

B+ 200
= 200 =
i
B
o '\H""\"-\'{-\.
[h' £ T,
[Lr:f;i’: e o
H 4
\% |'bf”5:l G
1 Ay
B = Largura

Eletrocalha de 35x200mm

Eletrocalha em chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com

dimensdes de 35x200mm (altura x largura), comprimento de 3,00m e espessura de 1,00mm.

R " 0
B T . SRE wan
e P 1 ]
i o Il L 7= A
PR YRR N AP * P
22227 > - |
& &5 i NI
@ P =
j; ;:.}s’;‘ &
4 Do 0,0, 0
a’,/" [[I[UUJU'gRI E = Largura
7 .

Eletrocalha de 60x100mm

Eletrocalha em chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com

dimensdes de 60x100mm (altura x largura), comprimento de 3,00m e espessura de 1,00mm.
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Eletrocalha de 60x300mm

Eletrocalha em chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com

dimensdes de 60x300mm (altura x largura), comprimento de 3,00m e espessura de 1,00mm.

Eletroduto de 1” em Ac¢o Galvanizado

Eletroduto em ago galvanizado, com didmetro de 1", parede com espessura minima

de 1,0mm e comprimento da barra de 3m.

Luva para Eletroduto de 1" em Ago Galvanizado

Luva para eletroduto em ago galvanizado, com didmetro de 1”.

Reducéo para Eletrocalha de 60x100mm

Reducéo para eletrocalha em chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método

Sendzimir, com dimensdes de 60x100mm (altura x largura).

: B = Largura
% o 125 .
S, 33 T4
A E* 00 oA
T 1 Logn nao
% _ |40 b f =
¥ B+ 100

Reducéo para Eletrocalha de 60x200mm

Reducéo para eletrocalha em chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método

Sendzimir, com dimensdes de 60x200mm (altura x largura).
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Tapa-Juntas de Instalacao por Aperto Mecanico para Eletrocalha de 100 mm

de largura

Tapa-juntas de instalacdo por encaixe para eletrocalha de 100mm de largura, em
chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com dimensfes de
50x85mm.

Tapa-Juntas de Instalacao por Aperto Mecanico para Eletrocalha de 200 mm
de largura

Tapa-juntas de instalacdo por encaixe para eletrocalha de 200 mm de largura, em
chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com dimensfes de
50x185mm.

Tapa-Juntas de Instalacao por Aperto Mecanico para Eletrocalha de 300 mm
de largura

Tapa-juntas de instalacdo por encaixe para eletrocalha de 100 mm de largura, em
chapa de aco perfurada pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com dimensfes de
50x285mm.

Unido Reta para Eletrocalha de 35 mm de altura

Unido reta para eletrocalha de 35 mm de altura, em chapa de aco perfurada pré-

galvanizada pelo Método Sendzimir, com dimensdes de 31x100mm.
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Unido Reta para Eletrocalha de 60 mm de altura

Unido reta para eletrocalha de 60 mm de altura, em chapa de ac¢o perfurada
pré-galvanizada pelo Método Sendzimir, com dimensdes de 56x100mm.

10
0001000
*"{ 0005000 |

Tx18

Caixas Subterraneas

Tampa e caixas subterraneas para encaminhamento externo.
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Dutos para Caixas Subterraneas
Figura 4
QUADRO DE MEDIDAS PADRAO
¢ nominal | @ externoD | @ internod | Comprimento EMBALAGEM
(mm) (mm) (mm) (m) 25 m 50 m 100 m
30 41,3 31,5 50 — 100 ~ 500 - X - 0,85x0,32 [ 1,10 x 0,31
40 56,0 43,0 50 -100 - X - 1,00x0,31 | 1,10x 0,44
50 63,4 50,8 50 — 100 - X - 1,15x0,35 | 1,25x0,53
75 89,0 75,0 50 - 100 -X- 1,35x0,45 | 1,45x0,69
100 124,5 102,0 50 — 100 - X - 1,85x 0,50 | 2,00 0,70
125 155,5 128,8 25-50 1,72x0,46| 2,03x0,63 -X-
150 190,8 155,6 25-50 2,21x043| 260x0,60 -X-




1.4.3. Gerenciamento de Cabos e Acessorios

Espelho Plano de duas posicbes

23

Aplicacdes

* Sistemas de Cabeamento Estruturado, para cabeamento
horizontal ou secundirio, uso interno, em ponto de acesso na
irea de trabalho, para acomodagiio de conectores efou
adapladores para espelhos e caixas aparentes,

* Indicado para uso em locais que possuam infra-estutura para
instalagdes embutidas ou aparentes, em parede ou piso,
Instaladas em caixas embutidas ou de sebrepor padrio
4" % 2" (simples) ou 4" x 4" (dupla),

Descricio

Espelho Plano

» Corpo em termoplistico de alto impacto nfio propagante
i chama (UL 4 V04,

* Possul espago para etiqueta de identificagiio,

* Fornecido com etiquetas de identificacio e parafusos para
fixagio.

* Disponivel nas seguintes configuraghes : 2, 4 e 6 posigdes.

» Fornecido nas cores branco, bege e cinza,

Dimensoes {mm)

14,1 1143 14y
o T 7 o
=] -] L& <
- ] B —
| i
(-] -] et =
4 1 ' .
- - -— v - - -
85,8 50 1143

Guia de Cabos Fechado

Aplicacio

Caracteristicas

* Compativel com as caixas embutidas ou de sobrepor padeio
4"x 2" (2 e 4 posighes) e 4" x 4" (b posiches ).

* Permite a montagem dos conectores nivelada & sua superficie.

* Permite a acomodagio de conectores, assim como a sl
ficagiio em calxas aparentes,

+ Compativel com tedes os conertores e adaptadores para
espelhos da linha FCS.

Mot

fuando nde wilizadas, as posiches podem ser fechadas com a
utilizagio de tampas cegas. Os conectores e adaptadores aplicados nos
espelhos sie vendidos separadamenie.

Espelnes Manosde 2, 4 & § posighes

CODIGO PRODUTO POSIGOES coR  EMBALAGEM
{CAIXA)
35050053 Brance
35150039 2 Bege
35050037 Cinza
35050090 Branca i
35050349 Espeing Plang 4 Hage
35050248 Chaza
35050093 Branca LISTED
35050044 4 Hegs 15 pecas. Produto com Certificade de Homologagiio
35050045 Cinza UL - Unaleriwd ters Loboratories

Outras {ermagdes, sob consulta

* Sislemas de Cabeamento Estroturado, uso interno, para instalagiio em racks ou
brackets, vertical ou primirio, em salas ou armirios de distribuicfo principal;
ou para cabeamento horizontal o secundirio, em salas de telecomunicagdes
{cross-connect), na fungdo de organizagiio e acomodagio de cabos.

Descricio

+ Confeccionado em ago,

* Acabamento em pintura epdyi de alta resisténcia 4 riscos na cor preta

+ Produto resistente e protegido contra corrosio, para as condighes especificadas
de uso em ambientes internos (EIA — 5697,

* Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSLTIAEEA-310D.

# Possui tampa metilica removivel.

Guia de Cabes Fechado

; i Codi P
D aasee (i) adigo do Produto

PRODUTO ALTURA (mm)  LARGURA (mm) PROFUNDIDADE {mm) PRODUTO
Gula de Cabas Fechada 42 i L




Guia Vertical Fechado de Cabos para Rack

Aplicagio

+ Acessoro de organizagio e fixagio de cabos indicado para
InstatagZo na parte lateeal de racks abertos. Devido aos
recortes laterais do guia vertical e juntamente com os guias
horimntais (cabde through) permite o roleamento dos cabos
para o6 lados direito ou esquerda do rack tanto no topo como
em sua base. Largura dimenslonada para acomodagan de
citbos de manobra entre patch panels e squipamentos,

Descricio

+ Confeccionado em ago.

+ Acabamento em pintura epéxi na cor preta, de alta resisiéneia
i riscos e a corrosio, Para uso em ambientes internas
(EIA-569).

+ O Guia Plus possui aberturas para passagem de abragadeiras
o1 veleros na parte teaseira para fixaciio dos cabos do sistema
horimntal,

igos ¢ Dimensdes dos Produtos

+ DPossul guias frontais para cabos dispostos verticalmente, que
permitem um melhor arrnjo e erganizagio dos cabos de manobra,

+ Os guias frontais permitem rdpida e segur acomodaciio e
manobra dos cabos,

# Fornecido com os parafusos e arruelas para fixagio,

- Factfity Solution

* Disponivel com alturas de 360 e 440

+ Fundo inclinado que permite maior aproveitamento do espago
na acomodagao dos cabos,

 Passul aberlura superior para conexiio com calhas/estelramento
e Inferior para passagem em piso falso,

* Cada guia possul duas tampas de fechamente removiveis
com dobradigas.

+ Montagem de um guia em cada lateral do rack ou dods guias
para a montagem hack-to-hack criando o guia de acomodagio
do cabeamento horizontal na parte traseira do rack,

Guia Vertical Fechada
de Catos - Facility
Solution

Guia de Cabos Vertical Plus

FH150M Gula de Cabes Vertical Pius 360 1774 7 i
35150004 Gila de Cabas Yertical Prus 440 Prete 1296 3
35150008 | Gula Vertical Fechado de Cabos -Facility Solution 36U 1772 10 B16 Pese
5150009 | Guia Vertical Fechada de Cabod: - Facility Selution 44U~ 21271 A
*1U = 44, 45mm
Painel de Fechamento de 1U e 4U
Aplicagio Descricio

* Sisiemas de Cabeamento Estruturado, uso inferno, para instalaio em racks ou

.

brackeds, vertical ou primirio, em salas ov armrios de distribuigio principal.
o para eabeamentn horizontal ou secundirio, em salas te telecomunicagdes
(crass-conneet), na fungio de preenchimento de espagos ndio neupados.

Dimensdes (mm)

ago,

* scabamento em pintura epoxi de alta
resisténcia a riscos na cor preta.

« Prouduto resistente e protegido contra
corrosio, para as eondigies especificadas
de so em ambientes internos (EL —569).

« Apresentz largura de 19", conforme
requisitos da norma ANSLTIAEIA-310D.

=

Pandts de Fechamento U & 4

s dos Produtos

EMBALAGEM

CODIGO PRODUTO
{eaba)

PRODUTO ALTURA fmm)  LARGURA (mm) PROFUNDIOADE (mm)
Fanet deFecnamento 1| M43 a 1
Finsl deFesnamena g | 8| a5 | [

35450084

IS Painel de Fecnamenta 4U

1oea

Rack Fechado Padrao 19”

I
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1.4.4. Networking
Modulo Mini-GBIC

Mini-GBIC 6tico padrédo SFP (Small Form Factor Pluggable) com conector LC para

fibra multimodo, com alcance maximo de 500m.
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DATASHEET

Enterasys® SecureStack™ C3 Switch

Secure, Folicy-based Gigabit Ethernet Stackable L2/L3/L4 Edgs Switch

High Availability design assures
reliable network operations
Granular QoS capabilities support
converged multimedia networks
Aligre network resource ufilization
Wwith business goals and priarities
PoE and IFwd & IPvE routing
support a vansty of retworks
and devices

Investrnent protection wia Lirmitsd
Lifetime Warranty

1.54Thps capacity and 57 1.2Mpps

Product Overview

Enterazy=’ leadership position in the switching markst is further enhanced by the Enterasys®
ZacureStack™ C-Zeries stackable enterprize switches. The SacurmStack C3 is a high-performanca
Gigabit Ethermet edgs switch that provides scalable, wine-rata performance in support of the
bandwidth4 nt=nzive and delay-sansitive mquirments of today's demanding applications. With
support for 16,000 MAL addresses, the C3 s an excellent chaica for environments that require
complete multilayer switching capabilities and suppor for high dansity 1001001000 Ethernst
poris, 100GE ports, and dynamic routing capabilities. The €3 is well suitad for Gigsbit Ethernst
nebworks & well a5 10Base-T networks that are about to migrate to a predominanty Gigabit
Ethernet network with LOGE andior dynamic 1P/ IPE routing requirements. In addition to its
camplete multilayer switching capabilities, the ©3 ako provides both [Pyd and IPve routing as
wiell @s muMicast routing pratacals. Alang with a switch capaciy of 192Gbps, the C3 providas
up to 48 107100/ 1000 Ethernet ports as well as 2 10GE uplink ports. A= many as B C:3s can be
intercannectad in a single stack to craate a virtual switch that provides 1.54Thbps of capacity and
up bo 334 110001000 Ethernet ports as well as 16 10GE wplink parts.

Robust quality of servce (Go3) features enable strong suppart for integrated multimedia networks,
including Yolce ovear |F, widsa, as well as dll types of data-intznsive applications. In addition to
supparting Diffzery, the ©3' highly customizable Layer 2030 pachet classification capabilities work
togethar with the 8 hardvare-based priority queues assaciated with sach Ethernet port to suppart

a suite of diffzrentiated sarvices with as many as & distinct pricrity levals. The intelligent quauing
mechanismes ensure that missien-critical applications receive pricrtized access to

netwiork res oures.

The C3 provides a sacura nebwork by utiliaing = authentication and security features, which can
be applied a the port kevel or ak the user level. Making use of the MetSight® Policy Manager or a
standard CLI, the SacureStack role-based architacture enables a network administrator to defina
distinct roles o profiles that represant operational groups within a business (2., amployes,
executive, guest, etc). Up to 3 discrebe ussrs’devices per port are authenticated wa [EEE B02.1K,
MAC address, or wab authentication, and then assignad a predefined oparational role. Network
aperations can be axsily tailored to meet business-oriznbed requirements by prowding each rols
with indiswidual ized acoess to network services and applications (2.0, a guest should have d ienant
nebwork access privileges than an employeel.

Benefits

Business Alignment

Grarudar Cof capabities suppar
cawegsd mulimedis newworks

Alligrz newark rescurce iieaxdion with
bumniess goaks and pronties

Rekabiz nstwork opsraticn Tor mizsion
criva| applications

Operational Efficiency

Scabble anchitechare supporis
oorviired growth of retwork. capacity
Corsalidabed maragement capabskties
redhuce network operabional expenses
Security capabilites withook e

high overhead

Security

Mebwork resources secursly alloosbed
socording to user roles

Metwor security maimzined
carvourrarty with user mabiliby
Archbeciure designed with integml
nElwa i SECT iy

Support and Service

Inchastny leading customer satisfaction
and first cal pesolution rabes

Perzonalkred services
Lirmied Lfstime Warrarty

There 15 nothing mare Important

than our customers,



The Secure@tac k preduct line provides high port dansity in a 1u fookprint
and is environmertal ly friendly by dasign. By maxi mizing port density
within a given amcunt of rack space, the C3 minimizes its cocling
requirements. The C3's overall alectrical requirement is further reduced
by @ kow currant draw and an extreme takerance for high environmertal
ternperatures. & highly scalable architacture and a Limitad Lifetime
‘Warranty ercures that an C3 natwork i meestment will sustain a secure,
feature nch and cost-effective network well inta tha future,

Reliabkility and Availability

The C3 design incorporates redundancy and failure protection
mechanismes complete with automatic falkver and moovary capabilities
to provide a reliable, high availability network. An integral powar supplyis
the primary socurce of power for the G3 and complete power redundancy
t= provided by an optiona ecernal power supply. In addition to the
standard version of the ©3, thers is ako a mdurdant Powsar aver Ethernet
{PoEl version of the C3 which supports netvaork devices that raquire
etarnal power such as wireless access points, WolP phones and network
cameras. A virtual switch can be created by interconnecting as many as
8 C3sin asingle stack, which can be managsd via a single IP address
with redundant management connections. The £3's closed-loop stacking
{CL5 capability utilizes bidirectional switch interconnects to maintain
conrectivity within the virual switch despite any physical switch-leval
falure. Up to 8 Bthemet pats can be grouped together to create an
Bibps link aggregation group (LAG). A LAG's Etharnet ports can be
caollocated on a single C3 or they can be distributed scmes multiple

3z within a stack to prevent a switc h-level failura from disrupting data
communications. The C3 also supports equa cost multipath protacal
{ECMP) and virtual muter redurdancy protocod (VRRF to strengthen its
abil ity to quickly recower from a network failure.

Advanced Quality of Service

Rebust quality of serica (CoS) features enable strong support for
integratad multimedia networks, including Yoice over 1P, video, &=

well as all fypes of data-intensive applications. The C3 provides highly
customizable Layer 2734 packet classification capabilities, which can
be based upon physical port 1D, MAC address, IP subnet, |P address,
IP protacal type, IP type of service (ToS), differentiated servica code
point (CECP), and TCRAUDP port. The 3 provides 8 hardware-based
priority queues per Ethernet port, which work togather with its packet
classification capabi lities to support a suite of differertiated sendces
with as mary a= 8 distinct priority levels. The sirict and veighted round
rebin queuing algorithmes ensure that mission-crtical applications receive
prioritized access to nebwork resources.
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Security

The C3 provides a sacure network by utilidng its authentication and
zecurity features, which can be applied at the port leval ar at the user
kval. Making use of the MetSight® Policy Manager or a standard CLI, the
SacureStack role-based architectura enables a network administrator to
define distinct rokes or profiles that represent opsrational groups within a
bursi ness lieg., employes, axscutive, guest, etch. Upto 3 discrete users!
devices par port are authenticated Wa |IEEE 302 1, MAC sddress, or
web authentication, and then assigned a predefined operational mle. In
addition, tha C3 ako supports both standard and extended access control
lists (ACLs) for supplementary network security, Metwork operations can
be aazily taikored o mest business-orientad requiraments by providing
axch roke with individualized access to network servces and appl ications
{22, a guest should have differant network access pivilagss than

an amployesl.

Investment Protection

The C3 s a cost-eflectiva, feature-rich, stackable switch that provides

a broad set of features today and will continue to daliver benefits well
inte the future. Customers can grow andior enhance their networks while
protecting their irvestment by adding C3s into existing C-Saries networks
andfor stacks. Whan multiple C3s are stacked together, aach switch

in the stack azsumes the feature sat that is comman to all switches in
the stack to ensure cperational compati bl ity. Al SecureStack products
includa a Limited Lifetima Wamanty that continues for & years aftar the
date of product discontinuation. For more information regarding warranty
terms and conditions please go to ifp.dwess enterasys. comisuppart’

warrEnEEs.

Performance & Scalability

The C3 provides scalable, wire-rate parformance in support of the
bandwidth- ntznsive and delay-sensitive requirements of today's
demanding applications. Alang with a switch capacity of 192Ghbps, the
3 provides up to 48 10/100¢1 000 Ethernat ports a= well as 2 10GE
uplink parts. As many as & C3s can be interconnected in a singla stack
to create a virtual switch that provides 1.54Thps of capacity and up to
384 10100 1300 Ethermnet ports as well as 16 10GE uplink ports. The
(3 supports a5 many as 768 distinct policies frules) that anable granular
definition of network sccess capabilities for each role, thus aligning
network resource utilization with business goals and priorities.
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DATASHEET

Enterasys® SecureStack™ C3 Switch

Secure, Folicy-based Gigabit Ethernet Stackable L2/L3/L4 Edgs Switch

High Availability design assures
reliable network operations
Granular QoS capabilities support
converged multimedia networks
Aligre network resource ufilization
Wwith business goals and priarities
PoE and IFwd & IPvE routing
support a vansty of retworks
and devices

Investrnent protection wia Lirmitsd
Lifetime Warranty

1.54Thps capacity and 57 1.2Mpps

Product Overview

Enterazy=’ leadership position in the switching markst is further enhanced by the Enterasys®
ZacureStack™ C-Zeries stackable enterprize switches. The SacurmStack C3 is a high-performanca
Gigabit Ethermet edgs switch that provides scalable, wine-rata performance in support of the
bandwidth4 nt=nzive and delay-sansitive mquirments of today's demanding applications. With
support for 16,000 MAL addresses, the C3 s an excellent chaica for environments that require
complete multilayer switching capabilities and suppor for high dansity 1001001000 Ethernst
poris, 100GE ports, and dynamic routing capabilities. The €3 is well suitad for Gigsbit Ethernst
nebworks & well a5 10Base-T networks that are about to migrate to a predominanty Gigabit
Ethernet network with LOGE andior dynamic 1P/ IPE routing requirements. In addition to its
camplete multilayer switching capabilities, the ©3 ako provides both [Pyd and IPve routing as
wiell @s muMicast routing pratacals. Alang with a switch capaciy of 192Gbps, the C3 providas
up to 48 107100/ 1000 Ethernet ports as well as 2 10GE uplink ports. A= many as B C:3s can be
intercannectad in a single stack to craate a virtual switch that provides 1.54Thbps of capacity and
up bo 334 110001000 Ethernet ports as well as 16 10GE wplink parts.

Robust quality of servce (Go3) features enable strong suppart for integrated multimedia networks,
including Yolce ovear |F, widsa, as well as dll types of data-intznsive applications. In addition to
supparting Diffzery, the ©3' highly customizable Layer 2030 pachet classification capabilities work
togethar with the 8 hardvare-based priority queues assaciated with sach Ethernet port to suppart

a suite of diffzrentiated sarvices with as many as & distinct pricrity levals. The intelligent quauing
mechanismes ensure that missien-critical applications receive pricrtized access to

netwiork res oures.

The C3 provides a sacura nebwork by utiliaing = authentication and security features, which can
be applied a the port kevel or ak the user level. Making use of the MetSight® Policy Manager or a
standard CLI, the SacureStack role-based architacture enables a network administrator to defina
distinct roles o profiles that represant operational groups within a business (2., amployes,
executive, guest, etc). Up to 3 discrebe ussrs’devices per port are authenticated wa [EEE B02.1K,
MAC address, or wab authentication, and then assignad a predefined oparational role. Network
aperations can be axsily tailored to meet business-oriznbed requirements by prowding each rols
with indiswidual ized acoess to network services and applications (2.0, a guest should have d ienant
nebwork access privileges than an employeel.

Benefits

Business Alignment

Grarudar Cof capabities suppar
cawegsd mulimedis newworks

Alligrz newark rescurce iieaxdion with
bumniess goaks and pronties

Rekabiz nstwork opsraticn Tor mizsion
criva| applications

Operational Efficiency

Scabble anchitechare supporis
oorviired growth of retwork. capacity
Corsalidabed maragement capabskties
redhuce network operabional expenses
Security capabilites withook e

high overhead

Security

Mebwork resources secursly alloosbed
socording to mmer roles

Metwor security maimzined
carvourrarty with user mabiliby
Archbeciure designed with integml
nElwa i SECT iy

Support and Service

Inchastny leading customer satisfaction
and first cal pesolution rabes

Perzonalkred services
Lirmied Lfstime Warrarty

There 15 nothing mare Important

than our customers,



The Secure@tac k preduct line provides high port dansity in a 1u fookprint
and is environmertal ly friendly by dasign. By maxi mizing port density
within a given amcunt of rack space, the C3 minimizes its cocling
requirements. The C3's overall alectrical requirement is further reduced
by @ kow currant draw and an extreme takerance for high environmertal
ternperatures. & highly scalable architacture and a Limitad Lifetime
‘Warranty ercures that an C3 natwork i meestment will sustain a secure,
feature nch and cost-effective network well inta tha future,

Reliabkility and Availability

The C3 design incorporates redundancy and failure protection
mechanismes complete with automatic falkver and moovary capabilities
to provide a reliable, high availability network. An integral powar supplyis
the primary socurce of power for the G3 and complete power redundancy
t= provided by an optiona ecernal power supply. In addition to the
standard version of the ©3, thers is ako a mdurdant Powsar aver Ethernet
{PoEl version of the C3 which supports netvaork devices that raquire
etarnal power such as wireless access points, WolP phones and network
cameras. A virtual switch can be created by interconnecting as many as
8 C3sin asingle stack, which can be managsd via a single IP address
with redundant management connections. The £3's closed-loop stacking
{CL5 capability utilizes bidirectional switch interconnects to maintain
conrectivity within the virual switch despite any physical switch-leval
falure. Up to 8 Bthemet pats can be grouped together to create an
Bibps link aggregation group (LAG). A LAG's Etharnet ports can be
caollocated on a single C3 or they can be distributed scmes multiple

3z within a stack to prevent a switc h-level failura from disrupting data
communications. The C3 also supports equa cost multipath protacal
{ECMP) and virtual muter redurdancy protocod (VRRF to strengthen its
abil ity to quickly recower from a network failure.

Advanced Quality of Service

Rebust quality of serica (CoS) features enable strong support for
integratad multimedia networks, including Yoice over 1P, video, &=

well as all fypes of data-intensive applications. The C3 provides highly
customizable Layer 2734 packet classification capabilities, which can
be based upon physical port 1D, MAC address, IP subnet, |P address,
IP protacal type, IP type of service (ToS), differentiated servica code
point (CECP), and TCRAUDP port. The 3 provides 8 hardware-based
priority queues per Ethernet port, which work togather with its packet
classification capabi lities to support a suite of differertiated sendces
with as mary a= 8 distinct priority levels. The sirict and veighted round
rebin queuing algorithmes ensure that mission-crtical applications receive
prioritized access to nebwork resources.
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Security

The C3 provides a sacure network by utilidng its authentication and
zecurity features, which can be applied at the port leval ar at the user
kval. Making use of the MetSight® Policy Manager or a standard CLI, the
SacureStack role-based architectura enables a network administrator to
define distinct rokes or profiles that represent opsrational groups within a
bursi ness lieg., employes, axscutive, guest, etch. Upto 3 discrete users!
devices par port are authenticated Wa |IEEE 302 1, MAC sddress, or
web authentication, and then assigned a predefined operational mle. In
addition, tha C3 ako supports both standard and extended access control
lists (ACLs) for supplementary network security, Metwork operations can
be aazily taikored o mest business-orientad requiraments by providing
axch roke with individualized access to network servces and appl ications
{22, a guest should have differant network access pivilagss than

an amployesl.

Investment Protection

The C3 s a cost-eflectiva, feature-rich, stackable switch that provides

a broad set of features today and will continue to daliver benefits well
inte the future. Customers can grow andior enhance their networks while
protecting their irvestment by adding C3s into existing C-Saries networks
andfor stacks. Whan multiple C3s are stacked together, aach switch

in the stack azsumes the feature sat that is comman to all switches in
the stack to ensure cperational compati bl ity. Al SecureStack products
includa a Limited Lifetima Wamanty that continues for & years aftar the
date of product discontinuation. For more information regarding warranty
terms and conditions please go to ifp.dwess enterasys. comisuppart’

warrEnEEs.

Performance & Scalability

The C3 provides scalable, wire-rate parformance in support of the
bandwidth- ntznsive and delay-sensitive requirements of today's
demanding applications. Alang with a switch capacity of 192Ghbps, the
3 provides up to 48 10/100¢1 000 Ethernat ports a= well as 2 10GE
uplink parts. As many as & C3s can be interconnected in a singla stack
to create a virtual switch that provides 1.54Thps of capacity and up to
384 10100 1300 Ethermnet ports as well as 16 10GE uplink ports. The
(3 supports a5 many as 768 distinct policies frules) that anable granular
definition of network sccess capabilities for each role, thus aligning
network resource utilization with business goals and priorities.
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Enterasys® SecureStack™ B3 Switch

Secure Gigabit Ethernet Stackable L2/L3/L4 Edge Switch with Optional Policy Support

High Availatbility design assures
rediable network operations
Granular QoS capabilities support
converged multimedia networks

Aligrs retwork resource utilization
with business goals and prionties

PoE and IFv4 rauting support a
vanety of netwaorks and devices

Investment protaction via Limnited
Lifetime Warranty

1.15Thps capacity and 57 1.2Mpps

Product Overview

Enterasys’ leadership position in the switching market is further enhanced by the Enterasys®
SacureStack™ B-Sanes stackable anterprise switches. The Securs3tack B3 is a high-performanca
Gigabit Ethermed edge switch that provides scalable, wine-rate perfiormance in support of the
bandwidth-intansive and dalay-sensitive raquirements of teday's demanding applications. With
suppart for 16,000 MAC addresses, the B2 is an excel ket choice for environments that require
complete multilayer switching capabilities and support for high density 10010001000 Ethernat
ports and static mouting capabilities. The B3 is wall surtad for Gigabit Ethermet networks &= well as
130Base-T networks that may migrate to a predominantly Gigabit Ethernet netwark. In addition
1o itz complete multilayer switching capabilities, the B3 also prowdes static routing faatures,
including RIF, static IPwd routing, and an IPve address for management connectivity. Slong with a
switch capac ity of 144Gbps, the B3 provides up to 458 10010001000 Ethermet ports as well as 4
1271301000 Ethernet uplink comba ports. As many as @ B3s can ba intzrconnectad in a single
stack to create a virtual switch that provides 1.15Thps of capacity and up to 384 1010071000
Ethernet ports & well a2 32 10/10W1000 Ethernet uplink combe ports.

Robust quality of serdca (Co3) features enable strong support for intagrated muttimeadia retwarks,
including Woica over IF, wideo, a5 well as dl types of data-intensive applications. [n addition to
supparting Diffsery, the B3's aptional pol icy licersa enables s highly custarmzabla Layer 27374
pachet classification capabd Ities to work together with the 8 hardware-hased priority queues
Fssociated with each Ethernet port to support a suite of differeriated services with 25 many a5 8
distinct priarity kevels. The intelligznt quauing mechanisme ensure that mission-critical applications
recete priofitized access to network resournces.

The B3 provides a secure network by utilizing its authartication and sacurity features, which can
be applied a the port level or a the user level. Making use of the MetSight® Palicy Manager or a
standard CLI, the SecureStack role-based architaciure enables a network administrator to defina
distinct rodes or profiles that represant operatioral groups within a business (2., amplowe,
aecutive, guest, ebc). Up fo 3 discrets users’devices per port are authenticated wia |EEE 802.1%,
WAL addrss, orweb authantication, and then assignad a predafined oparational rale. Netwark
operations can be aasily tailored to meet business-oriented raquiraments by providing each rola
with indivdud ized access to network services and applications (2.0, a guest should have differant
network access privileges than an amployee).

Benefits

Busiress &l ignment

Graredar QoS capobiliies support
corweged mublimedia netwarks

Akgns netwark rescurce utization with
bussiresss goals and prioriies

Relabls network apsrabon for mizaon
critical applications

Operational Efficiency

Scalable archiiechure supports
cantirised growth of retwark. capaciy
Corsdidated marmgement capabikti=s
rechuice network operational eipenses
Secunly capabilives without the:

high areerhead

Sacurity

Mebwork: rescurces seciordy allocabed
socordng o user rdles

Matwork sacurty maimained
carcurnenty with user mobiity
Anchibecture designad with integm|
nedwork sacury

Support and Service

Inchustny leading cusbomer satisfaction
and first cal resclution rakes

Personakzed services
Lirnited Lifetime Warranty

There |5 nothing more Important

than our custamars,
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The SecureEtack product line provides high port density in a 1u footprint
and is emvironmental ly friendly by dasign. By maximizing port density
within a given amount of rack space, the B3 minimizes its cooling
requirements. The B3's overal| eectrical raquirement s further reducad
by @ low currant draw and an extreme tolerance for high environmental
temperatures. & highly scalable architacture and a Limited Litetime
‘Warranty ereures that an B3 network investment will sustain a sacur,
feature nch and cost-effact ive netweork well into the future.

Reliability and Availability

The B3 design incorporates redundancy and fal lure protaction
mechanismes complete with automatic fal lwver and recovery capabilities
to provide a reliable, high availability network. An integral power

supply is tha primary source of pover for the B3 and complete power
redundancy i provided by an optional external power supply. In addition
to the standard version of the B3, there is also a redundant Power ovar
Ethernet (PoE} varsion of the B3 which supports network devices that
require external power such as wireless access points, Val P phones and
nebwork cameras. A wirtual switch can be created by interconnecting

&= many a & B3s in a single stack, which can ba managad va a single
IP address with redundant management connections. The B3's closad
kap stacking {CLS} capability utilizes bidirectional switch interconnects
to maintain cannactiity within the vitual switch daspite any physical
switch-leval failura. Up to & Etharmet ports can be grou ped together to
create BGbps link aggragation group (LAG). A LAG's Ethernet ports can
be collecated on a single B3 or they can be distributed across multiple
B3s within a stack to prevent a switchelewel failure from disrupting data
communications.

Advanced Quality of Service

Reobust quality of serdca (CoS) features enable strong support for
integrated multimedia networks, including Yoice aver [P, videa, as well as
all types of data-intensive applications. With an optional pol icy licerss,
the B3 providas highly customizable Layer 2¢3/4 packet classification
capabilities, which can be based upon physical port 1D, MAC address,

IF subnet, IP address, IP protocal type, [P type of service (ToS),
diffarentiabad service code point (CECF), and TCR/UDP port. The B3
provides B hardware-based prionty queuss per Ethernet port, which work
togethar with its packet classification capabilities to support a suite of
differentiatad services with as many as B distinct priarity lewels. The strict
and waighted round robin quaving algorithms ersure that mission-critical
applications receive pricritized access to network resources.
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Security

The B3 provides a secure netwark by utilizing its authertication and
security features, which can ba appliad at the port lewsl ar at the user
kevel. Making use of the Net3ight® Policy Manager or a standard CLI, the
ZacureStack role-based architacturs enables a network admin strator o
define distinct nobes ar profiles that represent opserational groups within a
bursiness (eg., employes, executive, guest, etcl. Up o 3 discrete users/
devices par port are authenticatad va [EEE 802 1%, MAL address,

or web authertication, and then assigned a predefined operational

role. In addition, the B3 ako supports both standard and extanded
aooess contral |ists (ACLs) for supplementary network security. Metwork
aperations can be azsily tailorad to meet business-oriantad raquirements
by providing each mle with individualized access to network services and
applications f=2.g., aguest should have different network access privileges
than an amplyes).

Investment Protection

The B3 is a cost-affective, feature-rich, stackable switch that provides

a broad set of features today and will cantinue to daliver benefits well
into the future. Customers can grow andfor enhance their networks while
pratecting their irvestmant by adding B3s into existing B-Saries networks
andfor stacks. Whan multipke B3s are stacked together, sach switch

in the stack assumnes the featura s=t that is commen to all switches in
the stack to ensure cperational compati bility. All SecureStack products
include a Limited Lifeti me ‘Wamranty that continues for & years after the
date of product discantinuation. For more information regarding warranty
terms and conditions please go to hitpuwess enterasys. comfsuppart’
WArTANt O,

Performance & Scalability

The B3 provides scalable, wirerate performance in suppart of the
bandwidth- ntznzive and dalay-s=nsitive raquirements of today's
demarding applications. Along with a switch capacity of 144Ghbps,

the B3 provides up to 48 10710071000 Ethernat ports 25 wall as 4
1¥10¥ 1000 Ethernet uplink combo ports. As many as 8 B3s can be
interconniectsd in a single stack o craate a virtual switch that provides
1.16Tbpes of capacity and up to 384 1V10F1000 Ethernet parts as well
&5 32 1071001000 Ethernet uplink combo ports. The B3 supports as
many as 768 distinct policies (les) that enable granular definition of
network access capabilities for each role, thus aligning network resaurce
utilization with business gaals and pricrities.




1.4.5. Planilha com Relagdo de Pontos Metélicos por

Campus e Prédio

Campus JK

Prédio Pontos
Agronomia 249
Atendimento Comunitario 52
Salas de auditério 36
Biblioteca 183
Ciéncias Humanas 301
DTI 128
ASCOM 74
Educacéo Fisica 203
Enfermagem 217
Engenharia Florestal 288
Engenharias 728
Farméacia 293
Fisioterapia 106
Ginasio 11
Nutricdo 210
Odontologia 496
Reitoria 495
Sala de Aula 102
Sistema de Informacgao 355
Zootecnia 169
Ciéncias Basicas e da Saude 804
Museu da Engenharia Florestal 14
Transporte 10

Total 5524

Campus Avancado do Mucuri

Prédio Pontos
Almoxarifado 34
Biblioteca-Administragao 254
Casa de Apoio 26
Engenharia 666
FACSAE 202
Ginasio 11
Sala Auditorio 10
Salas de Aula 102

Total 1305
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1.4.6. Planilha com Relagao de Ativos por Campus e

Prédio

Campus JK

Prédio C3G-48 | C3K-24 | B3G-24 | B3G-48 | N3
Agronomia 1 1 2
Atendimento Comunitario 1
Salas de auditério 2
Biblioteca 1 1 2
Ciéncias Humanas 1 1 1 4
DTI 1 1 2 1
ASCOM 1 1
Educacéo Fisica 1 2 2
Enfermagem 1 1 1 2
Engenharia Florestal 1 4
Engenharias 1 2 10
Farmacia 1 4
Fisioterapia 1 1 1
Ginasio 1
Nutricdo 1 1 2
Odontologia 1 2 7
Reitoria 1 1 7
Sala de Aula 3
Sistema de Informagao 1 6
Zootecnia 1 1 2
Ciéncias Basicas e da Saude 1 1 12
Museu da Engenharia Florestal 1
Transporte 1

Total 17 4 23 70 1

Campus Avancado do Mucuri

Prédio C3G-48 | C3K-24 | B3G-24 | B3G-48 | N3
Almoxarifado 2
Biblioteca-Administragao 1 1 3] 1
Casa de Apoio 2
Engenharia 1 1 2 9
FACSAE 1 2 2
Ginasio 1
Sala Auditério 1
Salas de Aula 3

Total 3 1 14 14] 1
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1.4.7. Planilha com Custo dos Ativos

G‘U

1.1 | Switch de Core 4 R$ 114.701,00 R$ 458.804,00
1.2 Switch de Distribuicéo 5 R$ 22.571,50 R$ 112.857,50
1.3 Switch de Distribui¢cdo e Acesso 20 R$ 21.380,60 R$ 427.612,00
14 Switch de Acesso 24 portas 37 R$ 10.401,27 R$ 384.846,99
15 Switch de Acesso 48 portas 84 R$ 16.713,30 R$ 1.403.917,20
1.6 Maodulo G-Bic para fibra Multimodo 122 R$ 1.592,50 R$ 194.285,00
1.7 Maédulo G-Bic para fibra Monomodo 4 R$ 1.592,50 R$ 6.370,00
1.8 Cabo Stacking de 30 cm 86 R$ 690,00 R$ 59.340,00
1.9 Cabo Stacking de 100 cm 21 R$ 919,00 R$ 19.299,00

Total R$ 3.067.331,69
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1.5. Relatorio de encaminhamento e rotas
A seguir serdo mostrados como sera a identificagdo dos componentes de

encaminhamento e rotas da rede estruturada. Serd descrito em ANEXO, toda a identificacédo

dos componentes da rede.

1.5.1. Malha de Distribui¢édo Principal

. Tamanho
Eletrocalha Ligacao (metros)
Interiga o Armario de Telecomunicacdbes AT001 com a
EC001 eletrocalha EC002. 2,92
EC002 Lntéagg()atsa eletrocalha EC001 com as eletrocalhas EC003, EC004 7.20

1.5.2. Rotas de encaminhamento as Caixas de Passage m Subterraneas

As caixas de passagem deverdo ser revistas pelo problema de alagamento e ataque
de roedores. Sobre o problema do alagamento as caixas deverdo conter as seguintes
dimensdes finais: 52 cm comprimento x 44 cm de largura x 70 cm de altura para melhor
acomodacao dos cabos. Deverd ser colocada nas caixas de passagem, antes de instalar, a
seguinte forma de dreno: camada de brita de 15 cm, areia 15 cm, brita 15 cm. A tubulacdo
deverd escoar caso tenha algum liquido (enxurrada, chuva) para as caixas de passagem
visando um escoamento para as mesmas, e melhor drenagem néo ficando nada dentro dos
tubos.

Para célculo da distancia dos cabos, foi considerada uma reserva técnica de 5m em

cada Caixa de Passagem por cabo.

Distancia

Rota Rota do Cabeamento
(metros)

Sai do prédio da Portaria, passa pelo Tubo de Interligagdo TIO1,
entra na Caixa de Passagem Subterrdnea CPS01, passa pelo Tubo
de Interligacdo TIO3, passa pela Caixa de Passagem Subterranea
CPSO02, passa pelo Tubo de Interligacdo TIO5, passa pela Caixa de
Passagem Subterrdnea CPS03, passa pelo Tubo de Interligacao
TIO7, e entra no prédio da Administracao.

CCPOO1 86,59

1.5.3. Rotas de encaminhamento aos Pontos de Teleco municacdes



As rotas de encaminhamento dos cabos foram feitas tomando como ponto inicial as
portas do Painel de Interconexdo PIOO1 e como ponto final as respectivas Caixas de
Tomadas dos Pontos de Telecomunicacoes.

Para calculo da distancia dos cabos, foi considerada uma reserva técnica de 0,30m
em cada Caixa de Tomada e/ou Caixa de Passagem, a altura do pé-direito de 4,00m para
rotas verticais, a altura maxima do cabeamento no rack como sendo de 2,0m e uma reserva

técnica no rack de 1,5m por cabo.

Distancia

Ponto Rota do Cabeamento
(metros)

Saird 1 par de fibra otica identificadas FOATO03, para alimentacao
de um conversor de midia para UTP na velocidade 1Gbps, e
entrard no Swicth de 10Gbps a ser descrito na instalagdo. A
seguinte rota devera ser seguida: entra na Eletrocalha EC001,
passa pela Eletrocalha EC002, passa pela Eletrocalha ECO005,
entra na Caixa de Passagem CP057, passa pelo Eletroduto E187,
passa pela Caixa de Passagem CP059, entrando no AT003
instalado na sala de Treinamento.

Sai da porta PP01001 do Painel de Conexédo Cruzada PCCO001 do
Arméario de Telecomunicacdes AT00l, entra na Caixa de
Passagem CPO001, passa pelo Eletroduto EO003, passa pelo
Eletroduto E0Q02 e entra na Caixa de Tomada CT0O01.

FOATO0301

PTOO1 6,76

Sai da porta PP01002 do Painel de Conexédo Cruzada PCCO001 do
Arméario de Telecomunicagdes AT00l1, entra na Caixa de
Passagem CPO001, passa pelo Eletroduto EO003, passa pelo
Eletroduto E0Q02 e entra na Caixa de Tomada CT001.

PTO002 6,76

1.6. Legenda

1.6.1. Simbologia

Simbolo Descri¢ao
B Armarios de Telecomunicacgfes
] Caixa de Passagem
] Caixa de Tomada
O Extintor
< Ponto de Telecomunicacdes

1.6.2. Terminologia

o ATxXXX - Armério de Telecomunicacgfes




e Plxxx - Painel de Interconexéao

e ECxxx - Eletrocalha

e CCPxxx - Caminho para Cabeamento Primario
o CPxxx - Caixa de Passagem

e CPSxxx - Caixa de Passagem Subterranea

o CTxxx - Caixa de Tomada
o Exxx - Eletroduto
o DExxx - Desenho Esquemético ou Planta

e PPxxyyy - Portade Conexdo do Patch Panel
o PTxxx - Ponto de Telecomunicacotes

o  TIxxx - Tubo de Interligacdo

1.7. Relatério de Inconformidades

Abaixo serdo descritos os problemas que foram constatados e que deverdo ser

sanados de acordo com as normas técnicas.

1.7.1. Sala de Telecomunicagao e Equipamentos

Segundo as normas, toda construcdo deveria possuir uma sala de telecomunicacéo
e sala de equipamentos. Nao existe no layout do prédio da Agronomia nenhuma defini¢cdo

onde serdo estas salas.

1.7.2. Entrada de Facilidades

Segundo as normas, toda construcdo deveria possuir um local que abriga uma
facilidade de entrada do edificio para ser o ponto de intersecc¢do entre os backbones e o
ponto de demarcagcdo de rede externa. Nao existe no layout do prédio da Agronomia

nenhuma definicgdo sobre o Entrance Facilities.

1.7.3. Projetos Fisicos e Arquitetdnicos

O projeto fisico e arquitetdnico do prédio da Agronomia, durante o desenvolvimento
do projeto de cabeamento estruturado, foi disponibilizado em formato PDF. Foi pedido
através de Memorando Interno de numero 023/2009 em formato digital CAD e PDF. Para a
construcdo dos projetos de estruturacdo dos pontos de telecomunicacdes, das rotas de

encaminhamento do Sistema de Cabeamento Horizontal, a determinacdo do layout da Sala



de Telecomunicacdo e Equipamentos e a disposicdo dos ativos de rede nos racks, &

necessario o projeto no formato CAD.

1.8.

Testes

Os certificadores de cabo indicam se o cabeamento testado atende as condi¢des de

utilizac@o de acordo com a norma TIA/EIA 568, para cabos metalicos. Os testes exigidos

deverdo estar armazenados em DVD-RW para emissao de relatorios. Os testes deverdo ser

realizados no sentido de “A” para “B”. A primeira parte sem energia, e na segunda 0s

demais cabos em uso e somente 0 que sera testado sem energia. Os testes que deverao

ser empregados séo:

ACR (melhor indicador das caracteristicas de transmissdo de um canal).

Atenuacéo ( é a perda de sinal transmitido por um segmento de cabo. Essa perda de
potencia de sinal em cabos metédlicos é causada pelas perdas resistivas dos
condutores ao longo da linha, pela capacitancia mutua entre os condutores de um

par e pela capacitancia entre condutores e a terra.
Impedancia

Capacitancia ( tende a atenuar sinais de alta frequéncia transmitidos pelo cabo de

par trancado)

Diafonia (¢ medida em um enlace de 100 metros de cabo de pares trancados ela
aumenta com o aumento da freqiiéncia e é frequentemente a limitacdo predominante
em transmissdo a altas taxas, pode ser identificada como telediafonia (FEXT FAR
End Crosstalk medida da interferéncia provocada por um sinal, ao trafegar em um
cabo de par trancado, nos pares adjacentes ) ou paradiafonia (NEXT NEAR End
Crosstalk)).

El-Fext ( razdo entre o sinal atenuado, na outra extremidade, com FEXT medido na

mesma)

Return Loss ( mede a diferenca entre a amplitude do sinal de teste e a amplitude das

reflexdes desse sinal pelo cabo)



e Skew delay (verifica se os pares com caracteristicas diferentes de transmisséo pelo
emprego do Teflon se encontram dentro das especificacbes para a respectiva

categoria

O teste da rede Optica e certificacdo indicam se o cabeamento testado atende as
condicdes de utilizacdo de acordo com a norma TIA/EIA 568, para cabos Opticos. Os testes
deverdo ser no sentido de “A” para “B” e “B” para “A”. O teste empregado devera ser

realizado por aparelhos denominados OTDR.

e OTDR - equipamento reflectometros éptico no dominio do tempo baseia-se na
emissdo de pulso de luz de curta duracdo com comprimentos de ondas
determinados. O OTDR proporciona uma curva atenuacado X comprimento do enlace
optico, tornando possivel uma andlise mais apurada, condi¢cdes para diagnosticar

eventuais defeitos devido a atenuacdo localizada, atenuacdo do cabo O&ptico,

conectores com defeito ou com elevada atenuacéo e ruptura de cabos.

1.9. Gerenciamento

Todos os ativos especificados serdo gerenciados por software produzido pelo fabricante dos
ativos. O gerenciamento dos ativos tem como objetivo principal definir acdes que permitem
gue a rede de computadores permaneca operando da forma mais adequada a maior parte
do tempo. Com o gerenciamento, todos os alertas e eventos como detec¢do de problemas,

seguranca, conectividade, dentre outras serdo monitoradas.

1.10. Identificagdo do Cabeamento e Fibras

Todo o cabeamento e fibra Optica deverdo ser identificados por etiquetas auto-
adesivas. Deverdo ser colocadas nas caixas de passagem e caixas de passagem
subterranea, facilitando a identificagdo dos cabos em caso de manutencdo. Como exemplo
ird tormar a seguinte informagéo: Cabo 01 — FOAT0301, o que facilitaria a localizacéo e

entendimento.
1.11. Conclusao

Tendo em vista o atendimento as necessidades atuais e futuras da UFVJM, sera
adotado um sistema de cabeamento Categoria 5e e 6. Este tipo de cabeamento possibilita
um atendimento futuro a redes 1G (1 Gigabps), sendo necessaria apenas a substituicao de
placas de rede. Para alterar o backbone, passando para 10 G (10 Gigabps), sendo

necessaria apenas a substituicdo de médulos de fibra.



O gerenciamento possibilitard a utilizacdo consciente do backbone da Rede Nacional

de Ensino e Pesquisa.

2. PLANTAS / DESENHOS

As plantas e/ou desenhos esquematicos referentes ao projeto encontram-se no

ANEXO, conforme item 1.3, identificados conforme a relacdo abaixo:

DEOO1 — Pontos de Telecomunicacgdes;

DEO002 — Caixas de Tomadas, Caixas de Passagens e Eletrodutos;

DEOO03 — Eletrocalhas;

DEO004 — Localizagdo dos Pontos de Telecomunicacdes do Sistema de CFTV;

DEOO5 — Caixa de Passagem Subterranea e Tubulacao Interna.



Especificacdo Técnica

Switch de Core.

Novos e sem uso anterior

Especificagbes Gerais — Por Switch

1. Deve possuir arquitetura modular do tipo chassisn @0 minimo 03 (sete) slots
dedicados para insercdo de modulos de interfacesedks excluindo-se os slots
dedicados para moédulos supervisores, moédulos déchemg-fabric, fontes de
alimentacao e ventiladores;

2. O equipamento deve permitir a instalacdo em racditrjoa 197, devendo estar
acompanhado de todos os adaptadores, suportessengagiessarios para instalacdo em
racks padrao 19”

3. Deve possuir Fontes de Alimentagédo redundantesppeieem em modo load-sharing.
Estas Fontes devem operar com 100 a 220Volts AG e/&@ 60Hz de freqiiéncia.
Caso 0 equipamento proposto possua uma combinactmies do tipo N+1 para se
obter a redundancia pedida, a proponente deve notaninimo 03 (trés) fontes de
Alimentacédo para o(s) Chassis.

4. Caso o equipamento ofertado possua mddulos esmecifle Controle, Switching-Fabric, Switch
Engine, Multilayer Switch e/ou Gerenciamento, eskegem ser configurados e estarem instalados de
forma redundante, com pelo menos 02 (dois) méddiésticos de cada, com entrada em operacéo
automética em caso de falha de um deles.

5. O Chassi deve permitir a troca de qualquer mécida ele de interface, fontes de
alimentagcdo e ou ventiladores, sem a necessidadiesligar o equipamento e sem
afetar o funcionamento dos demais maddulos instala@dot Swappable e Hot
Pluggable);

6. Deve suportar as tecnologias conforme o padrao 88EBu (100BASE-TX,
100BASE-FX), IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3ae (10abBigEthernet), IEEE802.3ab
(1000BaseT) e IEEE802.3z (1000BASE-SX/LX);

Capacidade e Performance

7. O chassi deve possuir backplane passivo com unzicagle minima de 240 Gbps;

8. Os moddulos de interface devem possuir encaminhantenpacotes distribuido realizando a tarefa de
comutacgéo L2 e L3 localmente no proprio médulo;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Deve implementar 4094 VLANSs ativas conforme o padEEEE802.1Q;

Deve possuir no minimo 4 (quatro) filas de priodielgoor porta Gigabit Ethernet tipo 1000BaseSX e
1000BaseLX e 8 (oito) filas por porta 10 Gigabit;

Deve permitir o armazenamento de no minimo 64.0068erecos MAC em todo o sistema,
independente da configuracéo ofertada;

Deve permitir no minimo 25.000 entradas na tabeleoths unicast IPv4;

Deve suportar a ativagdo simultdnea de no minimpdtas 10Gbps IEEE802.3ae com suporte as
interfaces do tipo XFP;

Deve suportar modulos com Power Over Ethernet (REEE802.3af;
Deve suportar a inser¢cdo de médulos para inspegatvel 7 para detec¢éo de intrusos (IDS).
Deve suportar a inser¢do de modulos para execuiamcdo de controlador wireless para uma rede

WLAN. Um anico médulo deve permitir o controle deminimo 30 (trinta) access points operando no
padrao IEEE 802.11 a/b/g.

Funcionalidades

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Deve ser entregue com firmware na versdo mais te@mais completa disponivel para o produto,
independente deste firmware implementar funcioadis extras as solicitadas nesta especificagéo;

Deve processar e classificar pacotes nas camaiasizlo modelo OSI;

Deve implementar limitacao de trafego RateLimitpag porta e por classe de servico com aplicacédo
inbound e outbound;

Deve implementar os métodos de gerenciamentoateéra o trafego de saida (egress traffic): Strict
Priority (SP), Weighted Round Robin (WRR) ou WeghtFair Queue (WFQ), sendo aceitas as
variacbes destes métodos (por exemplo, CBWFQ);

Deve implementar agregacéo de links conforme oduatfEE802.3ad suportando a criagdo de no
minimo 48 grupos “LAG”, permitindo que no minimg8rtas em qualquer médulo do chassis sejam
agregadas para formar um grupo;

Deve implementar o protocolo GVRP ou similar;

Deve implementar IEEE802.1d — Bridging;

Deve implementar IEEE802.1p, q — Vlan tagging;

Deve implementar IEEE802.1s — Per-VLAN Group Spagfiiree Protocol;

Deve implementar IEEE802.1w - Rapid Spanning Tre¢oeol (RSTP);

Deve implementar o padrao IEEE802.3x — Flow Control

Deve implementar supressao de broadcast por porta.

Deve implementar Internet Group Management Prot¢éGdiP v1,v2;

Deve implementar Radius Snooping;



31.

32.

33.

34.

35.

Deve implementar Network Address Translation (NAT);

Deve implementar redirecionamento de trafego weba psolucdo de WebCache, através de

funcionalidade conhecida como Web Cache Redire@ransparent Web Cache.

Deve implementar Jumbo Frames em modo de opera2éa(swvitch) e L3 (router) com tamanho

minimo de 9000 bytes para todas as portas Gig#igtiet;

Deve implementar DHCP Server. Caso o switch nadeimgnte DHCP server, deve ser fornecido um
appliance externo com todas as licencas de softwacmssarias para a implementacdo desta

funcionalidade.

Deve implementar a marcacgédo e a remarcacéo do chyppoof Service (TOS) do cabecalho IP.

Funcdes de nivel 3 (Routing)

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Deve implementar Rotas Estéticas;

Deve implementar o protocolo RIP v1/iv2;

Deve implementar Virtual Router Redundancy Prot¢e&RP);
Deve implementar DHCP Relay;

Deve implementar OSPFv2;

Deve implementar OSPF NSSA;

Deve implementar OSPF Interactions;

Deve implementar OSPF Database Overflow;

Deve implementar OSPF digital Signatures, MD5;

Deve implementar DVMRP v3-10;

Deve implementar PIM-SM;

Deve implementar balanceamento de servidores LSOLASIimilar.

Deve implementar Policy Based Routing

Deve implementar filtros de acesso “ACL” baseads camadas 2, 3 e 4 com

hardware.

Gerenciamento

execucao direta em



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Deve implementar gerenciamento SNMP v1, v2c e w8 aotenticacao e criptografia para versao 3;
Deve implementar gerenciamento remoto através bheflRFC 854);

Deve permitir o gerenciamento através de interfdeB de forma nativa ao produto, através do
protocolo HTTP;

Deve implementar configuracéo por linha de comatidopermitindo:

a. Abreviagdo de comandos, identificando, através dptaddo das primeiras letras que
compdem o nome do mesmo qual € o comando deseialaguario (por exemplo, “show”
pode ser abreviado para “sh”);

b. Na digitacdo de comandos, o sistema deve posswapacidade de completar, quando
solicitado através de tecla especifica, o0 nome Emplo comando a partir da digitacao de
algumas letras que compdem o nome inicial do mesmo;

c. Sistema de ajuda, com breve descritivo da sintaxeothando e de suas palavras-chaves e
parametros;

d. Histérico dos comandos previamente digitados, gerdu a selecdo de um comando a ser
executado sem ter de digitar novamente a sua sinpalavras-chaves e parametros;

Deve implementar o gerenciamento de todo o chassigés de um Unico endereco IP.

Deve permitir a configuracdo de usuérios com ddieis de acesso diferentes, tanto para CLI
(Command Line Interface) como para interface webh:nivel permite insercéo/alteracdo/exclusdo de
par@metros da configuragdo do equipamento e aee$sdos os comandos disponiveis na linha de
comando; o outro nivel permite somente o acesso eonjunto de comandos com fungdes limitadas;

Deve permitir o armazenamento de no minimo 2 imagEnfirmware em sua memoria interna néo
volatil.

Deve permitir o armazenamento de multiplos arquik®sconfiguracdo em sua memodria interna nao
volatil.

Deve permitir o upload e o download de configuragéia formato texto.
Deve implementar FTP Client ou TFTP Client;
Deve implementar envio de mensagens de log paralgeexterno Syslog;

Deve implementar o sincronismo do relégio interrm etjuipamento com um servidor de horario
através do protocolo SNTP ou NTP;

Controle de acesso para gerenciamento em confadmictam os padrbes de autenticacdo TACACS+
(RFC 1492) ou RADIUS (RFC 2136 /RFC 2139);

Deve implementar espelhamento de trafego de maitipbrtas de origem de qualquer médulo para
uma porta de destino (many-to-one). Deve permitimonitoramento de trafego unidirecional e
bidirecional;

Deve implementar gerenciamento RMON, em todas gagpdo equipamento, com suporte aos grupos:
Statistic, History, Alarms, Host, HostTopN, Matriyents, Capture and Filter (RFC 2819);

Deve implementar RMON extension for switched neksSMON) MIB;

Deve implementar para todas as portas o protocet&ldlv versédo 9 para coletar as informagdes de
fluxos que circulam pelo equipamento.



67.

10

Deve implementar para cada mdédulo de interfaceede instalado no chassi no minimo 150.000
entradas NetFlow

Seguranga

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Deve implementar Secured Shell (SSHv2);

Deve implementar autenticagdo IEEE802.1x com ag#lmudinamica de VLAN conforme o padréo
RFC3580;

Deve implementar autenticacdo IEEE802.1x com agdluudinamica de Qualidade de Servigo (QoS) e
filtros de acesso;

Deve implementar autenticagdo MAC com atribuicaridiica de Qualidade de Servigo (QoS) e filtros
de acesso;

Deve implementar autenticacdo IEEE802.1x com sagorhultiplos suplicantes permitindo autenticar
e atribuir regras de acesso para no minimo 12&sanpes numa Unica porta gigabit;

Deve permitir a ativa¢do simultdnea de autenticd8G e IEEE802.1X numa Unica porta.

Deve implementar a funcionalidade “Port Securitgigp controlar o nimero de enderecos MAC por
porta e permitir que um endereco seja fixado nuaterchinada porta.

Deve possuir facilidade que permita desabilitao@aticamente uma interface de acesso que esteja
recebendo pacotes BPDU (Bridge Protocol Data Urith.cionalidade BPDU Guard ou similar;

Deve possuir protec¢éo contra ataques do tipo LANQUzando automaticamente todos os pacotes
ilegais. Deve enviar mensagens de syslog paracaeacias deste evento.

Deve possuir protecéo contra ataques do tipo IBfgpbloqueando automaticamente todos os
pacotes ilegais. Deve enviar mensagens de systagapacorréncias deste evento.

Deve implementar mecanismo para detectar TCP eRiiDfScan sem a necessidade de dispositivos
externos. Deve enviar mensagens de syslog paagmcias deste evento.

Configuracéo de portas do switch modular (por unidde):

79.

80.

81.

Deve ter instalado pelo menos 18 (dezoito) portgabif SFP (Small Form-factor Pluggable) com
suporte as interfaces do tipo Mini-Gbic;

Deve estar configurado com pelo menos 18 (dezoitn}GBIC para cada equipamento (Switch) com
a midia 1000BaseSX.

Deve possuir pelo menos 02 (dois) slots vagos pspansdo de modulos de interfaces de rede apés
configuracgéo solicitada nessa especificacao.

Observacao importante Nao serdo aceitos conversores de midia.



11

Switch Acesso.

Equipamentos devem ser novos e sem uso anterior

Requisitos Obrigatorios:

Caracteristicas Fisicas

10

1.
2.

8.1

8.2

Estrutura tipo Desktop, para instalacdo em RackjoaIA 19

Deve ser do tipo “empilhavel” através de interfaegsecificas para este fim, e com uma capacidade de
largura de banda de no minimo 48 (quarenta e Gibpls para empilhamento. N&o sera aceito o uso das
portas miniGbic, SFP ou portas 10/100/1000Basera fglizar o empilhamento.

Deve permitir que seu empilhamento seja realizastocaminhos redundantes bidirecionais, de forma
que a interrupcao de uma conexdo de stack ou desigto de uma unidade ndo cause a ruptura do
conjunto.

Deve permitir o empilhamento de no minimo, 08 {oiinidades e implementar o gerenciamento da
pilha através de um Unico endereco IP;

Deve suportar o empilhamento com unidades quedamelimentacdo Power Over Ethernet conforme
0 padréo IEEE 802.3af.

A fonte deve operar entre 100 e 240 VAC, tipo astosing e operar entre 50 e 60 HZ de freqiiéncia;

Deve possuir no minimo 48 portas 10/100/1000 Base¥l conectores do tipo RJ45 diretamente
conectados ao equipamento.

Cada Switch deve acompanhar seu cabo de empilhamenbédulos SFP, considerando:
Pilhas constituidas por 3 (trés) Switches cadadsajue cada pilha deve conter cabos de
empilhamento entre os switches adjacentes e tanebém o primeiro e ultimo switch da pilha

(closed loop) garantindo assim a redundancia eledponibilidade;

Cada pilha deve considerar o uso de no minimo mdédulos mini-GBIC do tipo 1000Base-SX
para as devidas liga¢cdes na camada de Distribuigéo.

Deve possuir no minimo 4 (quatro) portas do tip® §Bmall Form-factor Pluggable) com suporte as
interfaces do tipo MiniGbic, as quais devem supatpadréo IEEE 802.3z,

Deve suportar Fonte de Alimentacdo redundante rexteapaz de prover o mesmo nivel de poténcia
utilizado pela fonte interna.

Capacidade e Performance

11

12

13

14

15

16

Deve possuir um throughput minimo de 70 (setenggpavpor unidade da pilha;

Deve possuir capacidade minima agregada de thraudle40 (cento e quarenta) Gbps por unidade.

Deve permitir no minimo 12.000 (Doze mil) entradasenderecos MAC em sua tabela de enderecamentos;

Deve permitir no minimo 1005 VLANS ativas por urddaou por pilha conforme o padréo IEEE 802.1Q.

Deve permitir no minimo 4000 identificadores denV{&ID) por unidade ou por pilha;

Deve possuir no minimo 4 filas de prioridade patggo

Funcionalidades



17

18

19

12

Deve permitir agregacado de links conforme o padE&®E802.3ad suportando no minimo 4 portas
agregadas por grupo LAG e a criagdo de no minirgrugos “LAG” por unidade ou por pilha e permitir
gue as portas agregadas estejam em qualquer umidauilba “Cross-Stack”;

Deve implementar espelhamento de trafego parasenddi rede, funcionalidade SPAN ou similar;

Implementar gerenciamento via protocolo SNMP vk, @%3. Sendo que para a verséo 3 deve implementar
autenticacéo via MD5 e criptografia DES;

20 Deve ser possivel enviar um trap SNMP quando o rmime MACs identificados em

uma porta atingir ou exceder a quantidade de MAEmpidos na porta,

21 Deve permitir a configuracdo de um texto “string® dentificacdo para cada porta do

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

switch suportando no minimo 60 caracteres;

O equipamento (Switch) devera portar a identificagd homologacédo Anatel, conforme
disposto no art. 39 do Regulamento para Certifcagdomologacdo de Produtos para
Telecomunicacgdes, aprovado pela Resolucdo n® 2420/41/2000 e também executados
os testes ditados pelas Resolucdes 238 e 442.

Deve suportar o gerenciamento via interface grafica
Deve permitir o gerenciamento via HTTPS;

Deve implementar o protocolo de autenticacao IERESOcom atribuicdo dindmica de VLAN - RFC3580;
Deve implementar Autenticacao MAC;

Deve implementar IEEE802.1X com Guest Vlan;

Deve implementar IEEE802.1X com Voice Vlan;

Deve implementar IEEE 802.1p - (Classe de Servicos)
Deve implementar IEEE 802.1D - (Spanning Tree);
Deve implementar IEEE 802.1w — (Rapid Spanning)free
Deve implementar IEEE 802.1s — (Multiple Spannimge};
Deve implementar IEEE 802.3x

Deve implementar IEEE 802.1Q;

Deve implementar IGMP v1,v2 snooping;

Deve implementar RADIUS Client;

Deve implementar RIP v1, v2

Deve implementar TFTP Client ou FTP Client;

Deve implementar Telnet;

Deve implementar gerenciamento seguro SSHv2;

Deve implementar Syslog;



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

13

Deve implementar Command Line Interface — CLI;

Deve implementar no minimo 4 (quatro) grupos de RMO

Deve implementar sincronismo de reldgio internoSNTP ou NTP;

Deve implementar classificagcdo de trafego paraamdas 2, 3 e 4 do modelo de referencia OSI;

Deve implementar classificacdo e marcacao do cdnffferv;

Deve suportar a classificagdo, marcacéo e remarchigdampo Type of Service (TOS) do cabecalho IP;

Deve implementar Jumbo Frames em modo de operé:&swlitch) com tamanho minimo de 9000 bytes
para todas as portas Gigabit Ethernet;

Deve implementar Rate-Limiting;
Deve implementar LLDP e LLDP-MED
Deve implementar prote¢do contra ataques de DHERR=Spoofing.

Deve possuir facilidade de seguranc¢a que permitecéikar os enderecos MAC que sé@o permitidos numa
determinada porta, funcionalidade Port Securitgimilar;

Deve Implementar supressdo de Broadcast;

Deve permitir o isolamento de portas pertencentena mesma VLAN, funcionalidade Private Vlan ou
similar;

Deve implementar gerenciamento de fila Weightedniddrobin (WRR);

Deve possuir facilidade que permita desabilitaromatticamente uma interface de acesso que esteja
recebendo pacotes BPDU (Bridge Protocol Data Urithcionalidade BPDU Guard ou similar;

Deve possuir as seguintes RFC and MIB

¢ RFC 3580 — Dynamic Vlan Assignment

e RFC 826—ARP and ARP Redirect

e RFC 951, RFC 1542—DHCP/BOOTP relay
e RFC 2131, RFC 3046—DHCP client/relay
e RFC 2819—RMON-MIB

¢ RFC 1213—RFC1213-MIB/MIB II

e RFC 1493—BRIDGE-MIB

¢ RFC 1643—Ethernet-like MIB

o RFC 2233—IF-MIB

e RFC 2674—P-BRIDGE-MIB

¢ RFC 2674—QBRIDGE-MIB VLAN Bridge MIB
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e |EEE 802.1X MIB—Port Access
e RFC 2620—RADIUS Accounting Client MIB
e RFC 2618—RADIUS Authentication Client MIB

e RFC 2933—IGMP MIB

Garantias e Suporte

57 Deve possuir no minimo 5 anos de garantia com tobed:
57.1  Defeitos em qualquer parte fisica da unidade indliifonte de alimentagéo e ventiladores;

57.2  Sistema operacional “lOS ou firmware” onde deve disponibilizado acesso direto ao site do
fabricante para download de novas versdes querdunie correcdes e/ou atualizages;

58 Deve possuir atendimento telefénico 0800 em lingréuguesa realizado pela equipe técnica espeializ
do fabricante ou prestadora de servico certifigzada fabricante em horario comercial na modalidag;

59 Deve possuir prazo de reposi¢cao de pecas na madalBD — préximo dia til.

Switch Distribuicao.

Equipamentos devem ser novos e sem uso anterior
Requisitos Obrigatorios:

Caracteristicas Fisicas

9. Estrutura tipo Desktop, para instalacdo em Rackjoa|A 19

10. Deve ser do tipo “empilh&vel” através de interfaeggecificas para este fim, e com uma capacidade de
largura de banda de no minimo 96 (noventa e séig¥ Gara empilhamento. N&o sera aceito o uso das
portas miniGbic, SFP ou portas 10/100/1000Basera f@lizar o empilhamento.

11. Deve permitir que seu empilhamento seja realizagtacpminhos redundantes bidirecionais, de forma
gue a interrupcao de uma conexdo de stack ou desigto de uma unidade ndo cause a ruptura do
conjunto.

12. Deve permitir o empilhamento de no minimo, 08 {oitnidades e implementar o gerenciamento da
pilha através de um Unico endereco IP;

13. Deve suportar o empilhamento com unidades quedamelimentacdo Power Over Ethernet conforme
o padréo IEEE 802.3af.

14. A fonte deve operar entre 100 e 240 VAC, tipo astosing e operar entre 50 e 60 HZ de frequéncia;

15. Deve suportar no minimo 2 (duas) portas do tip&ifabit Small Form Factor Pluggable com suporte
as interfaces do tipo XFP, as quais devem suponadréo IEEE 802.3ae.



16.

17.

18.

15
Deve estar configurado com pelo menos, 24 (vimeatro) portas do tipo mini-GBIC suportando as
midias 1000BaseT,1000BaseSX, 1000BaselLX e 1000BAg@té 70Km).

Deve estar configurado com pelo menos 24 (vinteuatrq) mini-GBIC para cada equipamento
(Switch) com a midia 1000BaseSX.

Deve suportar Fonte de Alimentacéo redundante rextesipaz de prover o mesmo nivel de poténcia
utilizado pela fonte interna.

Capacidade e Performance

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Deve possuir um throughput minimo de 64 (sesseqteato) Mpps por unidade da pilha;
Deve possuir capacidade minima agregada de thraudke80 (cento e oitenta) Gbps por unidade.

Deve permitir no minimo 14.000 (quatorze mil) edas de enderecos MAC em sua tabela de
enderecamentos;

Deve permitir no minimo 1005 VLANs ativas por urddaou por pilha conforme o padrdo IEEE
802.1Q.

Deve permitir no minimo 4000 identificadores denV(&ID) por unidade ou por pilha;

Deve possuir no minimo 4 filas de prioridade patggo

Funcionalidades

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Deve permitir agregacdo de links conforme o padE€E802.3ad suportando no minimo 8 portas
agregadas por grupo LAG e a criagdo de no miningoupos “LAG” por unidade ou por pilha e
permitir que as portas agregadas estejam em qualgigdade da pilha “Cross-Stack”;

Deve implementar espelhamento de trafego parasenddi rede, funcionalidade SPAN ou similar;

Implementar gerenciamento via protocolo SNMP vi¢ €2v3. Sendo que para a versdo 3 deve
implementar autenticacédo via MD5 e criptografia DES

Deve ser possivel enviar um trap SNMP quando o nuideMACSs identificados em uma porta atingir
ou exceder a quantidade de MACs permitidos na porta

Deve permitir a configuracdo de um texto “stringd @entificacdo para cada porta do switch
suportando no minimo 60 caracteres.

O equipamento (Switch) deveréa portar a identificagd homologac¢éo Anatel, conforme disposto no
art. 39 do Regulamento para Certificacdo e Homagldgade Produtos para Telecomunicagoes,
aprovado pela Resolucdo n°® 242, de 30/11/2000 d&éramexecutados os testes ditados pelas
Resolugbes 238 e 442.

Deve suportar o gerenciamento via interface grafica

Deve permitir o gerenciamento via HTTPS;

Deve implementar o protocolo de autenticacdo IERE8Ocom atribuicdo dindmica de VLAN -
RFC3580;

Deve implementar Autenticacdo MAC;
Deve implementar IEEE802.1X com Guest Vlan;

Deve implementar IEEE802.1X com Voice Vlan;



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

16

Deve implementar IEEE 802.1p - (Classe de Servicos)

Deve implementar IEEE 802.1D - (Spanning Tree);

Deve implementar IEEE 802.1w — (Rapid Spanning)free

Deve implementar IEEE 802.1s — (Multiple Spannimge};

Deve implementar IEEE 802.3x

Deve implementar IEEE 802.1Q;

Deve implementar IGMP v1,v2 snooping;

Deve implementar RADIUS Client;

Deve implementar RIP v1, v2

Deve implementar TFTP Client ou FTP Client;

Deve implementar Telnet;

Deve implementar gerenciamento seguro SSHv2;

Deve implementar Syslog;

Deve implementar Command Line Interface — CLI;

Deve implementar no minimo 4 (quatro) grupos de RMO

Deve implementar sincronismo de reldgio internoSNTP ou NTP;
Deve implementar classificagcdo de trafego paraamdas 2, 3 e 4 do modelo de referencia OSI;

Deve implementar a classificacdo, marcacdo e remaocdo campo Type of Service (TOS) do
cabecalho IP;

Deve implementar Jumbo Frames em modo de operaZgewitch) com tamanho minimo de 9000
bytes para todas as portas Gigabit Ethernet;

Deve implementar Rate-Limiting;
Deve implementar LLDP e LLDP-MED
Deve implementar prote¢do contra ataques de DHERR=Spoofing.

Deve possuir facilidade de seguranga que permgaecdikar os enderegos MAC que s@o permitidos
numa determinada porta, funcionalidade Port Sgoouitsimilar;

Deve Implementar supressdo de Broadcast;

Deve permitir o isolamento de portas pertencentma mesma VLAN, funcionalidade Private Vlan ou
similar;

Deve implementar gerenciamento de fila Weightedniddrobin (WRR);

Deve possuir facilidade que permita desabilitao@aticamente uma interface de acesso que esteja
recebendo pacotes BPDU (Bridge Protocol Data Urith.cionalidade BPDU Guard ou similar;



Deve possuir as seguintes RFC and MIB

RFC 3580 — Dynamic Vlan Assignment

RFC 826—ARP and ARP Redirect

RFC 951, RFC 1542—DHCP/BOOTP relay
RFC 2131, RFC 3046—DHCP client/relay
RFC 2819—RMON-MIB

RFC 1213—RFC1213-MIB/MIB II

RFC 1493—BRIDGE-MIB

RFC 1643—Ethernet-like MIB

RFC 2233—IF-MIB

RFC 2674—P-BRIDGE-MIB

RFC 2674—QBRIDGE-MIB VLAN Bridge MIB
IEEE 802.1X MIB—Port Access

RFC 2620—RADIUS Accounting Client MIB
RFC 2618—RADIUS Authentication Client MIB

RFC 2933—IGMP MIB

17
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Garantias e Suporte

64. Deve possuir no minimo 5 anos de garantia com tobed:
a. Defeitos em qualquer parte fisica da unidade indluifonte de alimentagéo e ventiladores;

b. Sistema operacional “lIOS ou firmware” onde devedigponibilizado acesso direto ao site do
fabricante para download de novas versdes querdunie correcfes e/ou atualizages;

65. Deve possuir atendimento telefonico 0800 em lingoatuguesa realizado pela equipe técnica
especializada do fabricante ou prestadora de seteitificada pelo fabricante em horério comencal
modalidade 8X5;

66. Deve possuir prazo de reposi¢cao de pecas na madalBD — préximo dia til.



