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ENGENHARIA E ARQUITETURA
DADOS
Ocupacéo: E1
Tipo de sistema: 2
NUmero de hidrantes: 04
Hidrantes em uso simultaneo: 02
Tipo de tubulagdo: 2 '4” (C=120)
Abastecimento SHP: Por gravidade e bomba de reforgo (reservatoério superior)
Vazdo minima no esguicho mais desfavoravel: 125L/min.
Comprimento da mangueira: 2x15m=30me 1 }%”
Didmetros para sistema do tipo 2 :
1. Mangueira = 38mm
2. Requinte = 12,7mm

DIMENSIONAMENTO HIDRANTE 01 (2° pavimento)

Hidrantes analisados:

Hidrante analisado HO1 H02
Incéndio Incéndio
Peca Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 13 mm requinte 1.1/2 - 13 mm
Pavimento 2° pavimento 2° pavimento
Nivel geométrico (m) 4.40 4.40
Vazdo (I/s) 2.11 2.08
Pressdo (m.c.a.) 13.39 13.07

Processo de célculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R113 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 8.30 m
Pressdo na saida: 16.27 m.c.a.

Vazéo g | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel AR

Trecho | "oy | (mm) | (mis) (m/m) | (mca)| (m) (m) (e
Tubo | Equiv. | Total - Disp. | Jusante
1-2 4.19 | 60.00 148 | 0.35 0.00 0.35 | 0.0493 0.02 8.30 0.00 | 16.27 16.25
2-3 4.19 | 60.00 148 | 0.40 1.68 2.08 | 0.0493 0.10 8.30 0.00 | 16.25 16.15
3-4 4.19 | 60.00 148 | 0.20 | 1250 | 12.70 | 0.0493 0.63 8.30 0.00 | 16.15 15.53
4-5 4.19 | 60.00 148 | 0.20 0.92 | 1.12 | 0.0493 0.06 8.30 0.00 | 1553 15.47
5-6 4.19 | 60.00 148 | 0.50 1.68 | 2.18 | 0.0493 0.11 8.30 0.00 | 15.47 15.36
6-7 4.19 | 60.00 148 | 0.70 0.40 1.10 | 0.0493 0.05 8.30 0.00 | 15.36 15.31
7-8 4.19 | 60.00 148 | 0.50 0.40 0.90 | 0.0493 0.04 8.30 0.00 | 15.31 15.26
8-9 4.19 | 60.00 148 | 2.60 0.40 | 3.00 | 0.0493 0.15 8.30 0.00 | 15.26 15.12
9-10 4.19 | 60.00 148 | 9.50 1.68 | 11.18 | 0.0493 0.55 8.30 0.00 | 15.12 14.57
10-11 4.19 | 60.00 148 | 241 1.68 | 4.09 | 0.0493 0.20 8.30 0.00 | 14.57 14.36
11-12 2.11 | 60.00 0.75 ] 0.15 3.40 3.55 | 0.0138 0.05 8.30 0.15 | 1451 14.46
12-13 2.11 | 60.00 0.75 | 3.75 0.01 3.76 | 0.0138 0.05 8.15 3.75 | 18.21 18.16
13-14 2.11 | 60.00 0.75| 0.20 340 | 3.60 | 0.0138 0.05 4.40 0.00 | 18.16 18.11
14-15 2.11 | 60.00 0.75| 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0138 4.72 4.40 0.00 | 18.11 13.39
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Pressdes (m.c.a.)
Estéatica Perda de carga Dinamica Minima
inicial | Trajeto | Mangueira | Esguicho disponivel necessaria
3.90 2.33 3.16 1.29 13.39 13.07

Situagédo: Pressao suficiente

L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitéria Total
BH 2.1/2" x2.1/2" 1.5CV R113 1 0.00 0.00
FoGe Curva macho 2.1/2" 4 1.68 6.72
FoGe Vélvula de retencao horizontal ¢/ F°G° 2.1/2" 1 12.50 12.50
FoGe Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 1 0.92 0.92
FoGe Te 2.1/2" 2 0.40 0.80
FoGe Te 2.1/2" 2 3.40 6.80
FoG° Te de reducdo 2.1/2" x 1.1/2" 1 0.40 0.40
FoGe Unido de assento de ferro conico longo 2.1/2" 1 0.01 0.01

DIMENSIONAMENTO HIDRANTE 02 (2° pavimento)

Hidrantes analisados:

HO01 Hidrante analisado H02

Incéndio Incéndio

Peca Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 13 mm requinte 1.1/2 - 13 mm

Pavimento 2° pavimento 2° pavimento

Nivel geométrico (m) 4.40 4.40

Vazéo (I/s) 211 2.08

Pressdo (m.c.a.) 13.39 13.07

Processo de célculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R113 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 8.30 m
Pressdo na saida: 16.27 m.c.a.

Vazéo g | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel pL =

Trecho | “ ey | (mm) | (mis) (m/m) | (mca)| (m) (m) o)
Tubo | Equiv. | Total o Disp. | Jusante
1-2 4.19 | 60.00 1.48 0.35 0.00 0.35 | 0.0493 0.02 8.30 0.00 | 16.27 16.25
2-3 4.19 | 60.00 1.48 0.40 1.68 2.08 | 0.0493 0.10 8.30 0.00 | 16.25 16.15
3-4 4.19 | 60.00 1.48 0.20 | 1250 | 12.70 | 0.0493 0.63 8.30 0.00 | 16.15 15.53
4-5 4.19 | 60.00 1.48 0.20 0.92 1.12 | 0.0493 0.06 8.30 0.00 | 15.53 15.47
5-6 4.19 | 60.00 1.48 0.50 1.68 2.18 | 0.0493 0.11 8.30 0.00 | 15.47 15.36
6-7 4.19 | 60.00 1.48 0.70 0.40 1.10 | 0.0493 0.05 8.30 0.00 | 15.36 15.31
7-8 4.19 | 60.00 1.48 0.50 0.40 0.90 | 0.0493 0.04 8.30 0.00 | 1531 15.26
8-9 4.19 | 60.00 1.48 2.60 0.40 3.00 | 0.0493 0.15 8.30 0.00 | 15.26 15.12
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Vazéo @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "™ | (mm) | (mis) mim) | (meca)| m) | (m) (m.c.a.)

Tubo | Equiv. | Total i Disp. | Jusante

9-10 4.19 | 60.00 148 | 9.50 1.68 | 11.18 | 0.0493 0.55 8.30 0.00 | 15.12 14.57

10-11 4.19 | 60.00 148 | 241 1.68 | 4.09 | 0.0493 0.20 8.30 0.00 | 14.57 14.36

11-12 2.08 | 60.00 0.74 | 32.08 0.40 | 32.48 | 0.0135 0.44 8.30 0.00 | 14.36 13.93

12-13 2.08 | 60.00 0.74 0.15 1.68 1.83 | 0.0135 0.02 8.30 0.15 | 14.08 14.05

13-14 2.08 | 60.00 | 0.74| 3.75 0.90 | 4.65 | 0.0135 0.06 8.15 3.75 | 17.80 17.74

14-15 2.08 | 60.00 | 0.74| 0.20 3.40 | 3.60 | 0.0135 0.05 4.40 0.00 | 17.74 | 17.69

15-16 2.08 | 60.00 0.74 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0135 4.62 4.40 0.00 | 17.69 13.07

Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de carga Dinamica Minima
inicial | Trajeto | Mangueira | Esguicho disponivel necessaria
3.90 2.75 3.09 1.26 13.07 13.07
Situagédo: Pressao suficiente

L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
BH 2.1/2" x 2.1/2" 1.5CV R113 1 0.00 0.00
FoG° Curva macho 2.1/2" 5 1.68 8.40
FoGe Valvula de retencao horizontal ¢/ F°G° 2.1/2" 1 12.50 12.50
FoGe Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 1 0.92 0.92
FoG° Te 2.1/2" 3 0.40 1.20
FoG° Te 2.1/2" 1 3.40 3.40
FoGe Te de reducdo 2.1/2" x 1.1/2" 1 0.40 0.40
FoG° Adapt. p/ cx. d"agua de concreto 150 mm 2.1/2" 1 0.90 0.90

DIMENSIONAMENTO DA PRESSAO MINIMA PARA BOMBA

Conexao analisada:

2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R113 (Bomba Hidraulica - Incéndio)

Pavimento Cobertura

Nivel geométrico: 8.30 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Hidrantes analisados:

2° pavimento

Hidrante analisado

Incéndio Incéndio

Peca Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 13 mm requinte 1.1/2 - 13 mm

Pavimento 2° pavimento 2° pavimento

Nivel geométrico (m) 4.40 4.40

Vazéo (I/s) 211 2.08

Pressdo (m.c.a.) 13.39 13.07
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Trecho de recalque
Vazéo (0] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "oy | (mm) | (mis) (m/m) | (mca) | (m) (m) cia;)
Tubo | Equiv. | Total o Disp. | Jusante
1-2 4.19 | 60.00 148 | 0.35 0.00 | 0.35] 0.0493 0.02 8.30 0.00 | 16.27 16.25
2-3 4.19 | 60.00 148 | 0.40 1.68 | 2.08 | 0.0493 0.10 8.30 0.00 | 16.25 16.15
3-4 4.19 | 60.00 148 | 0.20 | 12.50 | 12.70 | 0.0493 0.63 8.30 0.00 | 16.15 15.53
4-5 4.19 | 60.00 148 | 0.20 092 | 1.12 | 0.0493 0.06 8.30 0.00 | 1553 15.47
5-6 4.19 | 60.00 148 | 0.50 1.68 | 2.18 | 0.0493 0.11 8.30 0.00 | 1547 15.36
6-7 4.19 | 60.00 148 | 0.70 0.40 | 1.10 | 0.0493 0.05 8.30 0.00 | 15.36 15.31
7-8 4.19 | 60.00 148 | 0.50 0.40 | 0.90 | 0.0493 0.04 8.30 0.00 | 15.31 15.26
8-9 4.19 | 60.00 148 | 260 0.40 | 3.00 | 0.0493 0.15 8.30 0.00 | 15.26 15.12
9-10 4.19 | 60.00 148 | 9.50 1.68 | 11.18 | 0.0493 0.55 8.30 0.00 | 15.12 14.57
10-11 4.19 | 60.00 148 | 241 1.68 | 4.09 | 0.0493 0.20 8.30 0.00 | 1457 14.36
11-12 2.08 | 60.00 0.74 | 32.08 0.40 | 32.48 | 0.0135 0.44 8.30 0.00 | 14.36 13.93
12-13 2.08 | 60.00 0.74| 0.15 1.68 | 1.83 | 0.0135 0.02 8.30 0.15 | 14.08 14.05
13-14 2.08 | 60.00 0.74| 3.75 0.90 | 4.65 | 0.0135 0.06 8.15 3.75 | 17.80 17.74
14-15 2.08 | 60.00 0.74 | 0.20 340 | 3.60 | 0.0135 0.05 4.40 0.00 | 17.74 17.69
15-16 2.08 | 60.00 0.74 | 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0135 4.62 4.40 0.00 | 17.69 13.07
Trecho de succdo
Trecho Vazéo 1] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.ca) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 4.19 | 60.00 148 | 0.29 1.90 | 2.19 | 0.0493 0.11 | 10.15 0.00 | 15.96 15.85
2-3 4.19 | 60.00 148 | 0.20 1.68 | 1.88 | 0.0493 0.09 | 10.15 0.20 | 16.05 15.96
3-4 4.19 | 60.00 148 | 2.49 1.68 | 4.17 | 0.0493 0.21 9.95 0.00 | 15.96 15.75
4-5 4.19 | 60.00 148 | 0.20 1.68 | 1.88 | 0.0493 0.09 9.95 0.20 | 15.95 15.86
5-6 4.19 | 60.00 1.48 | 0.40 0.92 | 1.32 | 0.0493 0.07 9.75 0.40 | 16.26 16.19
6-7 4.19 | 60.00 148 | 1.05 8.22 | 9.27 | 0.0493 0.46 9.35 1.05 | 17.24 16.79
7-8 4.19 | 60.00 148 | 0.50 1.68 | 2.18 | 0.0493 0.11 8.30 0.00 | 16.79 16.68
8-9 4.19 | 60.00 148 | 1.20 1.68 | 2.88 | 0.0493 0.14 8.30 0.00 | 16.68 16.54
9-10 4.19 | 60.00 1.48 | 0.40 1.68 | 2.08 | 0.0493 0.10 8.30 0.00 | 16.54 16.44
10-11 4.19 | 60.00 1.48 | 0.40 0.92 | 1.32 | 0.0493 0.07 8.30 0.00 | 16.44 16.37
11-12 4.19 | 60.00 148 | 0.35 1.68 | 2.03 | 0.0493 0.10 8.30 0.00 | 16.37 16.27
12-13 4.19 | 60.00 1.48 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0493 0.00 8.30 0.00 | 16.27 16.27
Altura manométrica (m.c.a.) Vazéo de npsh Poténcia
Recalque Succédo Total Projeto disponivel tedrica
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
3.90 2.75 3.09 1.26 1.85 1.54 15.96 4.19 10.40 --
Trecho de recalque
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
BH 2.1/2"x2.1/2" 1.5CV R113 1 0.00 0.00
FoG° Curva macho 2.1/2" 5 1.68 8.40
FoGe Vélvula de retencao horizontal ¢/ F°G° 2.1/2" 1 12.50 12.50
FoGe Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 1 0.92 0.92
FoGe Te 2.1/2" 3 0.40 1.20
FoGe Te 2.1/2" 1 3.40 3.40
FoGe Te de reducdo 2.1/2" x 1.1/2" 1 0.40 0.40
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F°G° | Adapt. p/ cx. d"agua de concreto 150 mm [ 2.1/2" | 12 ] o090 [ 0.90

Trecho de suc¢do

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
FoG° Tomada déagua p/ caixa de concreto 150mm 2.1/2" 1 1.90 1.90
FoGe Curva macho 2.1/2" 7 1.68 11.76
FoG° Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 2 0.92 1.84
FoG° Vélvula de retencao vertical ¢/ F°G° 2.1/2" 1 8.22 8.22

DIMENSIONAMENTO DA PRESSAO DE FUNCIONAMENTO PARA BOMBA

Conexao analisada:
2.1/2" x 2.1/2" - 1.5CV R113 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Pavimento Cobertura
Nivel geométrico: 8.30 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Hidrantes analisados:

2° pavimento Hidrante analisado
Incéndio Incéndio
Peca Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 13 mm requinte 1.1/2 - 13 mm
Pavimento 2° pavimento 2° pavimento
Nivel geométrico (m) 4.40 4.40
Vazdo (I/s) 2.12 2.09
Pressdo (m.c.a.) 13.52 13.20
Trecho de recalque
Vazéo (/] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressoes
Trecho | "oy | (mm) | (mis) (m/m) | (mca) | (m) (m) (m.c.a.)
Tubo | Equiv. | Total T Disp. | Jusante
1-2 4.21 | 60.00 149 | 0.35 0.00 | 0.35 | 0.0497 0.02 8.30 0.00 | 16.46 16.45
2-3 4.21 | 60.00 149 | 0.40 1.68 | 2.08 | 0.0497 0.10 8.30 0.00 | 16.45 16.34
3-4 4.21 | 60.00 149 | 0.20 | 1250 | 12.70 | 0.0497 0.63 8.30 0.00 | 16.34 15.71
4-5 4.21 | 60.00 149 | 0.20 092 | 1.12 ] 0.0497 0.06 8.30 0.00 | 15.71 15.66
5-6 4.21 | 60.00 149 | 050 1.68 | 2.18 | 0.0497 0.11 8.30 0.00 | 15.66 5155
6-7 4.21 | 60.00 149 | 0.70 0.40 | 1.10 | 0.0497 0.05 8.30 0.00 | 15,55 15.49
7-8 4.21 | 60.00 149 | 0.50 0.40 | 0.90 | 0.0497 0.04 8.30 0.00 | 15.49 15.45
8-9 4.21 | 60.00 149 | 260 0.40 | 3.00 | 0.0497 0.15 8.30 0.00 | 15.45 15.30
9-10 4.21 | 60.00 149 | 9.50 1.68 | 11.18 | 0.0497 0.56 8.30 0.00 | 15.30 14.74
10-11 4.21 | 60.00 149 | 241 1.68 | 4.09 | 0.0497 0.20 8.30 0.00 | 14.74 14.54
11-12 2.09 | 60.00 0.74 | 32.08 0.40 | 32.48 | 0.0136 0.44 8.30 0.00 | 14.54 14.10
12-13 2.09 | 60.00 0.74 | 0.15 168 | 1.83 | 0.0136 0.02 8.30 0.15 | 14.25 14.22
13-14 2.09 | 60.00 0.74 | 3.75 090 | 4.65| 0.0136 0.06 8.15 3.75 | 17.97 17.91
14-15 2.09 | 60.00 0.74 | 0.20 3.40 | 3.60 | 0.0136 0.05 4.40 0.00 | 17.91 17.86
15-16 2.09 | 60.00 0.74| 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0136 4.66 4.40 0.00 | 17.86 13.20
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Trecho de suc¢do
Trecho Vazéo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.ca) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 4.21 | 60.00 149 | 0.29 190 | 2.19 | 0.0497 0.11 10.15 0.00 | 16.17 16.06
2-3 4.21 | 60.00 149 | 0.20 168 | 1.88 | 0.0497 0.09 10.15 0.20 | 16.26 16.16
3-4 4.21 | 60.00 149 | 2.49 1.68 | 4.17 | 0.0497 0.21 9.95 0.00 | 16.16 15.96
4-5 4.21 | 60.00 149 | 0.20 1.68 | 1.88 | 0.0497 0.09 9.95 0.20 | 16.16 16.06
5-6 4.21 | 60.00 149 | 0.40 092 | 1.32 | 0.0497 0.07 9.75 0.40 | 16.46 16.40
6-7 4.21 | 60.00 149 | 1.05 8.22 | 9.27 | 0.0497 0.46 9.35 1.05 | 17.45 16.99
7-8 4.21 | 60.00 149 | 0.50 168 | 2.18 | 0.0497 0.11 8.30 0.00 | 16.99 16.88
8-9 4.21 | 60.00 149 | 1.20 1.68 | 2.88 | 0.0497 0.14 8.30 0.00 | 16.88 16.73
9-10 4.21 | 60.00 149 | 0.0 1.68 | 2.08 | 0.0497 0.10 8.30 0.00 | 16.73 16.63
10-11 4.21 | 60.00 149 | 0.40 0.92 | 1.32 | 0.0497 0.07 8.30 0.00 | 16.63 16.57
11-12 4.21 | 60.00 149 | 0.35 1.68 | 2.03 | 0.0497 0.10 8.30 0.00 | 16.57 16.46
12-13 4.21 | 60.00 1.49 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.0497 0.00 8.30 0.00 | 16.46 16.46
Altura manométrica (m.c.a.) Vazéo de npsh Poténcia
Recalque Sucgdo Total Projeto disponivel tedrica
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
3.90 2.78 3.12 1.27 1.85 1.55 16.17 4.21 10.39 1.68
Trecho de recalque
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
BH 2.1/2" x 2.1/2" 1.5CV R113 1 0.00 0.00
FoGe Curva macho 2.1/2" 5 1.68 8.40
FoGe Vélvula de retencao horizontal ¢/ F°G° 2.1/2" 1 12.50 12.50
FoG° Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 1 0.92 0.92
F°Ge Te 2.1/2" 3 0.40 1.20
FoG° Te 2.1/2" 1 3.40 3.40
FoGe Te de reducdo 2.1/2" x 1.1/2" 1 0.40 0.40
FoGe Adapt. p/ cx. d"agua de concreto 150 mm 2.1/2" 1 0.90 0.90
Trecho de sucgéo
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
FoG° Tomada dagua p/ caixa de concreto 150mm 2.1/2" 1 1.90 1.90
FoG° Curva macho 2.1/2" 7 1.68 11.76
FoGe Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2" 2 0.92 1.84
FoGe Vélvula de retencao vertical ¢/ F°G° 2.1/2" 1 8.22 8.22
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Curvas caracteristicas de bomba hidraulica
BPI-92 S/TJ-15CV-1.50
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BOMBA SELECIONADA (elétrica)

Bomba schneider incéndio BP1-92S Rosca 1,5 CV

Detalhes Técnicos do Produto Padréo
e Bocais flangeados com rosca BSP
e Caracol da bomba de ferro fundido GG-15
e Selo mecanico constituido de ago inox AlISI-304, buna N, grafite e ceramica Linha S: bomba sem
intermediario
Motor elétrico IP-21 com flange incorporada, 2 Polos, 60 Hz Linha T: bomba com intermediario
Motor elétrico IP-21JET PUMP, 2 Polos, 60 Hz
Didmetro do rotor 105 mm
Potencia = 1,5 cv
Motor trifasico ou bifésico
Didmetro sucgdo 2. 5”
Diametro recalque 2. /2

CALCULO DA ALTURA PARA RTI

Conforme Tabela 4 (Volume Minimo da RI), prevista na IT17 do CBMMG o volume da RTI sera
de 8ms3 para uma area construida de até 3 mil metros quadrados.

Dados do reservatério:

Diametro médio = 1,99 metros

Altura = 1,65 metros

Volume reservatérios superiores da edificacdo = 3 x 5.000,00 litros
Volume da RTI = 8.000 litros (2.667,00 litros por reservatério)

Formula: )
A=mxd)+4 A = Area (m?)
V=AxH V = Volume (m3)

H = Altura (m)
A=(mx199)+4=311m?

8§=3,11xH

H =257 + 3reservatdrios = 0,85m
Altura da saida para consumo devera estar localizada a 0,85 cm do fundo do reservatério

Imbituba, 09 de agosto de 2018.
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