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Objetivo Geral

A ENGEDER Engenharia e Arquitetura Ltda. - ME, empresa especializada em
Estudos e Projetos de Engenharia e Arquitetura, representada pelo Engenheiro Elefricista
Regis da Silva, com o presente Memorial Descritivo objetiva elucidar os projetos elétricos e
de logica, bem como fomentar os mesmos com detalhes, consideracdes e
especificacdes dos itens projetados, elaborados para o Prédio de Medicina da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, campus de Tedfilo Otoni/MG.

1. Infrodugado

O presente documento descreve com detalhes as solucdes técnicas dos projetos
elétricos, logica (telefonia e cabeamento estruturado), sonorizacdo e CFTV (Circuito
Fechado de TV), de acordo com as normas técnicas da ABNT,

2. Critérios para Execugdo

2.1 - Geral

A contratada deverd possuir um engenheiro eletricista, registrado no CREA-MG,
com acervo compativel com esta obra, para acompanhar diariamente todos os servicos
de instalacdo elétrica, Cabeamento estruturado, etfc. , Isto é necessdrio devido d alta
complexidade das instalacoes.

Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre que houver divergéncias entre as
plantas e especificacoes.

Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverdo
ser completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou de qualgquer omissdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial
descritivo.

No caso de erros ou discrepdncia, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualguer modo ser comunicado a fiscalizacdo e ao
projetista.
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3. Projeto de Instalagoes Elétricas

3.1 - Entfrada de Energia e de Servigo

As instalacdes elétricas de entrada de energia para o prédio deverd partir da
subestacdo a ser instalada no pdtio do estacionamento do prédio “amarelo”, ao lado do
prédio projetado, visando esta, atender a demanda elétrica de ambos os prédios. Apds
painel de distribuicdo a ser projetado junto a esta subestacdo, o cabeamento de forca
responsd@vel pela alimentacdo do prédio projetado serd conduzido por meio de
eletrodutos subterréineos tipo PEAD 6" até as eletrocalhas de aco galvanizado que
deverdo ser instaladas no prédio amarelo e dar seguimento até o prédio projetado,
conforme disposto em prancha de projeto, até o QD1, que serd instalado em sala propria
no pavimento térreo. Derivard do QD1, além de outros quadros de comando localizados
no pavimento térreo, também a alimentacdo do QD101, localizado na sala técnica do
pavimento superior. A interligacdo entre os quadros QD1 e QD101 serd por meio de
eletroduto aco galvanizado 4.

3.2 - Distribuigdo Elétrica Interna

Os quadros deverdo seguir as especificacdes do diagrama unifilar em projeto e
possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

Barramentos de neutro e terra independentes;

Quadros de sobrepor, (conforme localizagcdo);

Devem seguir a norma ABNT 5410/2005 E NBR 6808;

Chapa de aco fratada contra corros@do por processo de fosforizacdo,
acabamento em epdxi pd pintado eletrostaticamente, dotados de porta com
fecho, espelho metdlico articulado com fecho, moldura;

e Placa de montagem com regulagem de profundidade;

e Trilhos DIN;
e Espacos para instalacdo do disjuntor tripolar tipo caixa moldada quando
necessArio;

e Dispositivo de protecdo contra surtos elétricos - DPS nos quadros de energia
ininterrupta;

e Deverdo ser instalados DDR’s (Disjuintor Diferencial Residual) quando forem
alimentados circuitos de tomadas de forca para uso geral;

e Os cabos deverdo estar todos identificados (circuito, fase, quadro) através de
anilhas, de acordo com lista de cabos a ser elaborada;

e Os barramentos, em cobre eletrolitico, serdo protegidos contra contatos diretos
através de painéis de acrilico frontal;

e Identificados com placas acrilicas fixadas;

e Diagrama Unifilar e quadro de cargas, fixados na face interior da tampa de
cada quadro, em placa acrilica;

e Referéncia CEMAR ou similar de 1°¢linha;
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3.3 - lluminagado

A infra-estrutura para a iluminacdo serd composta de eletrocalhas, perfilados,
acessorios, eletrodutos e conduletes instalados de modo aparente, conforme padrdo
adotado pela universidade em seus diversos campus. Essa medida visa facilitar as
mudancas internas de layout dos ambientes. Derivacdes para os interruptores ou
tomadas/lumindrias serdo feitas através de eletrodutos de aco galvanizado, conforme
disposto nas pranchas de projeto. As lumindrias deverdo possuir alto rendimento e ser de
LED, respeitando a poténcia individual de projeto, todas de sobrepor, instaladas
diretamente nos perfilados de distribuicdo.

Os pontos de iluminacdo poderdo sofrer alteracdes em quantidades, porém, ndo
se pode ultrapassar os limites de carga elétrica projetado por circuito.

OS interruptores deverdo ser alocados em conduletes de aco galvanizado. As
teclas deverdo suportar 10A de corrente.

Em anexo seguem os memoriais de cdlculo luminotécnico para os ambientes, em
atendimento d norma NBR 5413. O nivel de iluminacdo dos ambientes serd de 150lux para
salas e laboratdrios e 100lux para ambientes de circulacdo.

3.4 - Tomadas

A derivacdo para as tomadas serdo feitas através de eletrodutos de aco
galvanizado, com didmetros conforme disposto em projeto. As tomadas de parede da
rede comum deverdo ser do fipo 2P+T, padrdo brasileiro em caixa 4"x2" de PVC com
espelho - linha Pial Plus ou similar. Deverdo ser utilizadas tomadas 2P+T / 10A-127V -
Tomada padrdo brasileiro (norma NBR 14136)* NORMATIZADA., exceto para as tomadas
de uso especifico que demandam correntes maiores. Nestas deverdo ser utilizadas
tomadas 2P+T / 20A-127V também normatizadas.

3.5 - Cabos elétricos

Para os alimentadores dos quadros elétricos instalados em bandejas, eletrocalhas
e tubulacdes deverdo ser utilizados cabos unipolar isolados em PVC, com caracteristicas
de baixa emissdo de fumaca e gases toxicos em caso de incéndio, Linha Afumex 0,6/1kV,
marca Prysmian ou similar. Para os circuitos terminais deverdo ser utilizados cabos com
caracteristicas de baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos em caso de incéndio, Linha
Afumex 750V, marca Prysmian ou similar.

3.6 - Disjuntores

Serdo utilizados disjuntores do tipo termomagnético, curva C, monopolares
110/220V, bipolares para uso de DDR e ftripolares 220/380V, com corrente nominal e
corrente de curto circuito conforme demonstrado no diagrama unifilar.
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3.7 - Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos deverdo ser fabricados em aco galvanizado tipo rigido, pesado,
com costura, com rosca Whitworth gds nas extremidades, di@metros nominais conforme
projeto. Deverdo ser fabricados conforme NBR 5598.

As elefrocalhas deverdo ser de aco galvanizado a fogo, perfuradas, com seccdo
conforme disposto em projeto. Instaladas sem rebarbas e com pecas apropriadas para

conexdo e fixacdo.

3.8 - Carga elétrica instalada e demanda

As cargas elétricas instaladas e demandadas seguem conforme tabela abaixo:

Tipo de Carga Poténcia Instalada Fator de Demanda Poténcia
(kW) (%) Demandada (kW)
lluminacdo 8,398 100 8.398
Tomadas Gerais 56,97 60 34,182
Ar condicionado 49,26 20 9.852
Outras Cargas 20,57 60 12,34
Total 64,772
FP 0,95
DISJUNTOR GERAL @3 - 200°
SECCAO CABO FASE ALIMENTACAO 70mm?2

4. Projeto de Instalagoes de Voz e Dados - Telefonia e Cabeamento
Estruturado

A tubulacdo da entrada telefénica deverd ser executada de forma subterrdnea
do ponto de entrega até a sala “Rack” situada no pavimento térreo. Posteriormente, apds
instalacdo dos ‘racks”, serdo encaminhadas até os pontos légicos na distribuicdo
horizontal. Verticalmente, um cabo de dados serd enviado até a sala “Rack” do
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pavimento superior e, conforme readlizado no térreo, também haverd a distribuicdo
horizontal para os pontos deste pavimento.

4.1 - Cabeamento horizontal
RACK A e B — (LOCALIZADO NO TERREO E 2° PAVIMENTO RESPECTIVAMENTE)

Dos patch-panels de cada Rack, teremos a distribuicdo do cabeamento Horizontal
para os diversos ponfos ao longo da instalacdo. Via de regra, cada ponfo de
atendimento terd uma tomadas RJ45 fémea, comportando 01 ponto ethernet. A infra-
estrutura para o cabeamento estruturado serd composto de eletrocalhas e eletrodutos
instalados de modo aparente, conforme plantas de projeto. Deverd ser deixado arame
guia galvanizado 14BWG em todo eletroduto embutido/aparente “vazio”.

4.2 - Especificagoes - Cabeamento Estruturado - CAT 5e
Descrigcdo da Rede Local

A rede local a ser instalada, também denominada LAN (Local Area Network),
possui dois componentes: o passivo e o ativo. O componente passivo é representado pelo
conjunto de elementos responsdveis pelo transporte dos dados através de um meio fisico
e & composto pelos cabos, acessdrios de cabeamento e tubulacdes. O componente
ativo, por sua vez, compreende os dispositivos eletrénicos, suas tecnologias e a topologia
envolvida na tfransmissdo de dados entre as estacdes. O componente passivo, neste
documento, serd baseado no modelo de cabeamento estruturado desenvolvido pela
ANSI/TIA/EIA-568-A e ISO 11801.

A rede serd composta por rack de 44 Us, instalados na sala técnica do pavimento
térreo e outro rack de mesmas caracteristicas instalado na sala técnica do pavimento
superior. Ambos serdo conectados entre si com cabeamento de rede de mesmas
caracteristicas.

Os servidores serdo interligados ao patch pannel do rack da sala do CPD através
de pontos de rede. O patch pannel serd interligado ao switch através de patch cords. O
sistema instalado tfem como finalidade o estabelecimento da infraestrutura, que integra os
sinais de telecomunicacdo - voz, dados € imagem - permitindo a implantacdo de pontos
de telemdtica, que satisfazem as necessidades existente e futuras em telecomunicacoes
com vida Util prolongada e que garantem a flexibiidade, expansibilidade e
inferoperabilidade através de um cabeamento estruturado que permite a instalacdo de
linhas diretas e ramais do PABX bem como ligacdo a rede externa, suportando aplicacoes
de telefonia, Video/ Audio analdgicos, Fax, Modem 56 comutado, ISDN, RS-232, RS-422, RS-
485, Ethernet 10Base-T, Ethernet 100Base-TX, TP-PMD 100Mbps, ATM, Audio digital e Video
digital.

Armdrios de Telecomunicagodes (AT)
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A funcdo primdria dos Armdrios de Telecomunicacoes & servir como um centro de
telecomunicacodes, isto é, a terminacdo dos cabos do sistema de distribuicdo horizontal.

A topologia neste local também é baseada no modelo estrela e além dos
componentes de cabeamento, serdo instalados equipamentos eletrénicos.

A técnica de conexdo adotada, isto €, a maneira como serdo interligados os
componentes ativos e passivos, serd a da interconexdo, ou seja, os cabos terminados em
um painel de conexdo (patch panel) serdo interligados diretamente aos equipamentos
por um cabo de manobra (patch cord).

O armdrio de telecomunicacdes € o espaco destinado a executar por meio de
manobras a conexdo dos servicos recebidos pelo cabeamento primdrio para os usudrios
conectados aos ponfos de telecomunicacdes, podendo abrigar os equipamentos ativos.

A norma EIA/TIA569A define para o armdrio de telecomunicacdes, caracteristicas
tais como:

e Sempre que um lance de cabos ultrapassar 90m ou drea Util de um andar for

maior que 1000m2, ATs adicionais deverdo ser utilizados.

e Os equipamentos deverdo ter acesso ao sistema de aterramento do edificio

por meio de barras de vinculacdo de terra.

e Os AT devem estar localizados em salas de 3 x 2,2m a 3 x 3,4m conforme drea

Util do andar. Sdo reconhecidos para uso nos AT os gabinetes (racks) de
parede ou do tipo armdrio, fechados ou abertos.

Cabeamento Secunddrio

O cabeamento secunddrio interliga os equipamentos de redes, elementos ativos,
as Areas de Trabalho onde estdo as estacdes. Assim como no cabeamento tronco, utiliza-
se uma topologia em estrela, isto &, cada ponto de telecomunicacdes localizado na Area
de Trabalho serd interigado a um Unico cabo dedicado até um painel de conexdo
instalado no Armdrio de Telecomunicacdes. A norma NBR 14565 apresenta as seguintes
formas de encaminhamentos para cabos secunddrios:

¢ Eletrodutos
¢ Eletrocalhas

Cabeamento Primario

O cabo primdrio tem por objetivo conectar em primeiro nivel a sala de
equipamento aos armdrios de telecomunicacdes (AT) no sistema LAN. Em segundo nivel,
o cabo primdrio conecta a sala de equipamento intermedidria aos armdrios de
telecomunicacdes A norma NBR 14565 reconhece como elementos de distribuicdo do
cabeamento primdrio as eletrocalhas (abertas ou fechadas, lisa ou perfurada), bandejas
de cabos, gancho do tipo anel, eletrodutos (rigidos ou flexiveis) e shafts do tipo sleeve ou
slot. Os sleeves sdo furos circulares de 4" entre os andares para a passagem dos cabos e
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os slots sGo cortes retangulares. Os cabos que se utilizam de shafts devem ser fixados em
barrs de fixacdo por meio de velcros ou abracadeiras.

A interligacdo do DG telefénico aos Rack's serd efetuada através de cabos Cl de
50 pares, e entre DG's através de Cabo telefénico tipo CTP-APL bitola 0,50 mm,
especificados de acordo com a norma TELEBRAS SPT-235-320-70.

Meios de transmissdo

O cabeamento horizontal deverd ser constituido pelo seguinte meio de
transmissdo:
e Cabo UTP: cabo constituido por fios metdlicos trancado aos pares com 4 pares
de fios bitola 24 AWG e impeddéncia de 100 ohms, em conformidade com o
padrdo EIA 568A categoria Se.
As caracteristicas técnicas do cabeamento UTP estdo descritas no Anexo B deste
documento.

Distancias

O comprimento mdximo de um segmento horizontal, isto é, a disténcia entre o
equipamento eletrdnico instalado no Armdrio de Telecomunicacdes e a estacdo de
trabalho é de 100 metros. As normas TIA/EIA 568-A e ISO 11801 definem as disténcias
mdaximas do cabeamento horizontal independente do meio fisico considerando duas
parcelas desse subsistema:

e O comprimento mdximo de um cabo horizontal serd de 90 metros. Essa
disténcia deve ser medida do ponto de conexdo mecdnica no Armdrio de
Telecomunicacdes, centro de distribuico dos cabos, até o ponto de
telecomunicacdes na Area de Trabalho;

e Os 10 metros de comprimento restantes sdo permitidos para os cabos de
estacdo, cabos de manobra e cabos do equipamento;

L

ot

Figura 1 - Componentes de um sistema de cabeamento horizontal

48 | 3255-3163

contato@engeder.com.br / www.engeder.com.br
Avenida Atléntica, n° 80

[tapiruba - Imbituba - Santa Catarina




=)0 ENGEL

A figura 1 acima ilustra os componentes que infegram um sistema de cabeamento
horizontal. Em seguida, descreveremos cada um desses elementos com maiores
detalhes, porém, as especificacdes completas estdo no Anexo B e devem ser
consultadas no momento de elaborar a compra dos materiais.

Componentes

Cabos de manobra

Também conhecido como patch cord, consiste de um corddo de cabo UTP
categoria 56 composto de fios ultra-flexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ45 nas
extremidades. Sua funcdo é interligar dois painéis de conexdo ou um painel e um
equipamento facilitando as manobras de manutencdo ou de alteracdes de
configuracdo. A montagem dos pinos deve obedecer & codificacdo de pinagem
T568A. Os componentes (cabos e plugs) devem atender & especificacdo Power Sum
Next dos procedimentos de teste da ANSI/TIA/EIA-568-A. A distdncia mdxima prevista
para um cabo de manobra é de é metros.

Adotamos uma codificacdo de cores na capa externa prevendo uma
diferenciacdo visual entre o cabo UTP de fio sélido e o de fios retorcidos bem como para
as varias funcdes/aplicacoes existentes:

Dados (pinagem direta): cor da capa externa verde

Dados (pinagem cruzada) (1): cor da capa externa vermelho

Voz (Telefone): cor da capa externa amarelo

Video ( P&B e Colorido): cor da capa externa violeta

NOTA: (1) Um cabo com pinagem cruzada (crossed over) é utilizado para interligar
equipamentos de transmissdo (hubs, roteadores, switches etc...) entre si, que ndo
possuam porfa com inversdo de pinagem incorporada ao produto.

Assim, neste documento, para o cabo de manobra em rede de dados adotou-se
como configuracdo padrdo (standard) utilizar cabos de manobra com comprimento de
03 (trés) metros e a cor verde na capa externa. Outras medidas até o limite mdaximo
podem ser utilizadas, de acordo com a estrutura e dimensdes dos produtos instalados
no(s) Armdrio(s) de Telecomunicacdes.

Painel de Conexao

Também chamado de patch panel, deverd ser composto pelo agrupamento de
24 tomadas RJ45 na dimensdo de 1 UA (unidade de altura) e instalacdo em gabinetes
de 19 polegadas; a montagem dos pinos deverd obedecer d codificacdo de pinagem
T568-A . As tomadas instaladas no painel deverdo atender d especificagcdo Power Sum
Next dos procedimentos de teste da TIA/EIA 568-A. O sistema de termina¢cdo do cabo
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UTP deverd ser preferencialmente do tipo IDC (Insulation Displacement Contact), sendo
aceitos outros tipos de terminacdo que mantenham os pares destrancados no limite
mdximo de 13 mm.

Cabo UTP - Categoria 5e

Cabo de par-trancado com 4 pares, constituido por fios sélidos bitola de 24 AWG e
impeddncia nominal de 100 ohms. A especificacdo minima de desempenho para esse
cabo deverd ser compativel com a TIA/EIA 568-A Categoria 5e. Conforme exposto, o
comprimento mdximo permitido para cabos UTP é de 90 metros. Adotamos como
padrdo a capa externa do cabo na cor vermelha.

Ponto de Telecomunicagao (PTR)

Também conhecido por tomada de estacdo, trata-se de um sub-sistema
composto por um espelho com previsdo para instalagdo de, no minimo, uma tomada
RJ45/8 vias fémea; a(s) tomada(s) deverdo atender as especificacdes Power Sum Next
dos procedimentos de teste da TIA/EIA 568-A Categoria 5e. A montagem dos pinos
deverd obedecer d codificacdo de pinagem T568-A e T-568B. A montagem do espelho
e demais componentes deverd ser acessivel pela Area de Trabalho. O espelho deverd
possuir previsdo para instalacdo de etiqueta de identificacdo.

Cabo de estagdo

Consiste de um corddo de cabo com caracteristicas elétricas idénticas ao cabo
UTP categoria 5e, composto de fios ultra-flexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ45 nas
extremidades, projetado para interligar a estacdo até a tomada na Area de Trabalho. A
montagem dos pinos deve obedecer a codificacdo T568-A.

Os componentes ( cabo e plugs ) devem atender & especificacdo Power Sum
Next. Pela norma TIA/EIA 568-A, a dist&ncia mdxima prevista para um cabo de estacdo
é de 3 metros.

Como nos cabos de manobra, foi adotado um esquema de cores na capd
externa prevendo uma diferenciacdo visual entre o cabo UTP de fio sélido e o de fios
retorcidos. Assim, neste documento, para o cabo de estacdo recomenda-se utilizar o
comprimento de 3 metros e a cor cinza ou branco para a capa externa.

Area de Trabalho (ATR)

A Area de Trabalho para as redes locais & onde se localizam as estacdes de
frabalho, os aparelhos telefénicos e qualquer outro dispositivo de telecomunicacoes
operado pelo usudrio. Para efeito de dimensionamento, deverdo ser instalados os
pontos conforme descrito no anexo.
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Nos Armdrios de Telecomunicacdo, os componentes ativos e passivos de uma
rede local serédo montados em uma estrutura adequada, de forma a propiciar uma boa
capacidade de gerenciamento da rede fisica, reduzindo sensivelmente os custos de
expansdo e alteracodes.

A empresa confratada deverd providenciar a instalacdo do equipamento em
local definido (demonstrado in loco). As caracteristicas técnicas do cabeamento UTP
estdo descritas no Anexo B deste documento.

Racks

Garantia e Manutengdo: (Cabeamento Estruturado)

A garantia deverd ser prestada por 02(dois) anos para toda solucdo ofertada sem
qualguer énus para a contratante.

Diretrizes a serem obrigatoriamente obedecidas

e Método de acesso CSMA/CD, rede local IEEE 802.3 (ethernet) e suas variacdes
de alta velocidade;

e Topologia da rede fisica em estrela hierdrquica com um nivel;

e Rede fisica com estruturacdo TIA/EIA 568-A em par-tfrancado, 4 pares 100 ohms;

o Utilizacdo de painéis de conexdo, cabos, tomadas RJ45 e outros componentes
de cabeamento compativeis com TIA/EIA 568-A Cat 6 Power Sum NEXT;

e Codificacdo de pinagem em conformidade com T568-A;

e Infra-estrutura exclusiva para encaminhamento e protecdo de cabos;

e Utillizacdo de racks para a instalacdo dos componentes;

o Testes de certificacdo e desempenho da rede fisica obrigatdrios;

e Documentacdo da rede légica e fisica (as-Built) obrigatdrio;

e Projeto légico e fisico levando em conta flexibilidade de crescimento e de
alteracodes, utilizando-se para dimensionamento a regra bdsica de 2 pontos por
10 m2 de Area de Trabalho;

o Utilizacdo de equipamentos empilhdveis e gerencidveis.

Dentre os materiais e servicos obrigatdérios, destacamos:

e Cabos UTP categoria 5e;

e Acessorios (painéis, cabos de manobra, tomadas, etc...) categoria 5e Power
SUMNEXT;

e Montagem em racks;

e Encaminhamento de cabos através de tubulacdes metdlicas;

e Perfuracdo de placas de piso elevados, em locais a serem definidos;
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Harmonizar as instalacdes antigas em cabo de par-trancado com as novas através
de teste de certificacdo. Caso a parcela da rede que esteja nessa situacdo passe nas
novas especificacdes de teste (vide item especifico) os mesmo podem ser montados
junto ao painel de conexdo das novas instalacdes, caso contrdrio, manter em painel
separado com uma identificacdo de desempenho mdximo.

4.3 - Instalagao de racks
Prdticas gerais

O encaminhamento dos cabos até os gabinetes, através de eletrocalhas, deverd
obrigatoriamente ser terminado por uma flange. Essas flanges serdo utilizadas sempre que
uma eletrocalha convergir ao gabinete de qualquer direcdo (de cima, de baixo, da
esquerda ou direita).

Instalagdo em parede

E proibida a utilizacdo da infra-estrutura de encaminhamento de cabo para a
passagem de cabos de energia elétrica. Outros cabos de sinal (som, alarmes, sinalizacdo,
etc...) devem ser previamente submetidos aos Analistas e Engenheiros Responsdveis para
aprovacdo, sendo necessdrio fornecer as especificacdes técnicas (tensdes, correntes,
interfaces, meio fisico, nivel de radiacdo eletromagnética, etc..) do sistema a ser
implantado.

Observagoes

Devem ser deixadas sobras de cabos apds a montagem das tomadas, para
futuras infervencdes de manutencdo ou reposicionamento. Essas sobras devem estar
dentro do cdlculo de disténcia méxima do meio fisico instalado.

e Nos pontos de telecomunicacdes (tomadas das salas) 30 cm para cabos UTP e

1 (um) metro para cabos épticos;
e Nos armdrios de telecomunicacdes: 3 metros para ambos os cabos.

Os cabos ndo devem ser apertados. No caso de utilizacdo de cintas pldsticas ou
barbantes parafinados para o enfaixamento dos cabos, ndo deve haver compresséo
excessiva que deforme a capa externa ou trangas internas.

Pregos ou grampos ndo devem ser utilizados para fixacdo. Para a montagem e
acabamento do conjunto deverd ser utilizado faixas ou fitas com velcro.

Terminagdo dos painéis e pontos de telecomunicagoes
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Para o cabos de par-trancado, o padrdo de codificacdo de cores dos pares e 0s
pinos dos conectores RJ-45 8 vias adotado serd o T568A conforme indica a tabela 1.

Pino do Cor da Par da
conector RJ-45 capa T568A
do fio

1 Branco/verde 3

2 Verde 3

3 Branco/laranja 2

4 Azul 1

5 Branco/azul 1

1] Laranja 2

7 Branco/marrom 4

8 Marrom 4

Tabela 1 — Codificacdo de pares conforme T568A
Certificagdo do Cabeamento

Apds a terminacdo dos cabos (conectorizacdo), o meio de transmissdo deverd
ser certificado, isto &, serd emitido um relatdrio contendo uma sequéncia padronizada de
testes que garanta o desempenho do sistema para fransmissdo em determinadas
velocidades.

O conjunto de testes necessdrios para a certificacdo do cabeamento e seus
acessoérios (painéis, tomadas, corddes, etc.) serd feito por equipamentos de testes
especificos (hand-held certification tools, cable tests ou cable analizer ) para determinar
as caracteristicas elétricas do meio fisico, os par@metros coletados sdo processados e
permitem aferir a qualidade da instalacdo e o desempenho assegurado, mantendo um
registro da situacdo inicial do meio de fransmissdo.

Cabos UTP

A certificacdo do cabeamento UTP da rede local deverd estar em conformidade
com os requisitos da TIA/EIA TSB-67 (Transmisson Performance Specification for Field Testing
of Unshielded Twisted-Pair Cabling). Para isso, o equipamento de teste e a metodologia
utilizada deverdo estar em conformidade com os requisitos desta norma e operar com
precisdo de medida nivel ll. O equipamento de teste deverd obrigatoriamente operar
com a Ultima versdo do sistema operacional do fabricante para aguele modelo/versdo.

Os pardmetros a serem medidos para classificacdo do cabeamento sdo os
seguintes:

e Comprimento do cabeamento, por meio de técnica de TDR (reflexdo de onda);
* Resisténcia e capaciténcia;
» Skew;
* Afraso de propagacdo (Propagation Delay);
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* Atenuacdo Power Sum;

* Power Sum Next;

* Relacdo Atenuacdo/Diafonia Power Sum ( PSACR);

* PS ELFEXT

* Perda de retorno (Return Loss);

* Mapeamento dos fios (Wire Map);

* Impeddancia;

* Desempenho da ligacdo bdsica nivel Il ( Basic Link Performance — Level Il );
* Desempenho do canal - nivel Il ( Channel Performance - Level I ).

A medicdo deverd obrigatoriomente ser executada com equipamento de
certificacdo que possua injetor bidirecional (two-way injector) onde os testes sdo
executados do ponto de teste para o injetor e do injetor para o ponto de teste, sem
intervencdo do operador. A configuracdo do testador deverd conter os seguintes
pardmetros:

¢ ligacdo bdsica (basic link);

e padrdes TIA/EIA 568-A categoria 5e;

* NVP (Nominal Velocity of Propagation) do cabo instalado;
* ACR derived.

Caso ndo se conheca o valor do NVP, deve-se inicialmente executar um teste
para determinar o seu valor, pois vdrios pardmetros sdo dependentes do valor correto
do NVP.

Toda a rede serd considerada certificada quando obrigatoriamente TODOS os
pontos daquela rede forem certificados de acordo com a metodologia acima descrita.

Apresentagdo dos relatérios de Certificagdo do Cabeamento Estruturado:

Os certificados deverdo ser apresentados individualmente em relatério impresso
em formato A4 e em Compact Disc (CD).

A identificac@o constante no relatério do segmento testado (circuit ID) deverd ser
igual aquela impressa na tomada da parede, devendo constar, além dos valores
medidos dos diversos pardmetros, os limites admissiveis, o tipo do cabo, NVP, a data e o
nome do técnico que conduziu os testes.

Identificagcdo dos componentes de uma rede local

A identificacdo dos componentes da rede local é obrigatdria para os
componentes passivos e ativos. A seguir, € descrito o padréo de identificacdo
obrigatério, em concord@ncia com a norma TIA/EIA 606. Esta identificacdo é vdlida
para qualguer componente do sistema, independente do meio fisico.
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A identificacdo sempre conterd no mdximo nove caracteres alfa-numéricos. Esses
nove caracteres sdo divididos em sub-grupos que variam de acordo com as funcodes
propostas.

As efiguetas de identificacdo a serem instaladas junto aos componentes deverdo
ser legiveis (executadas em impressora), duradouras (ndo descolar ou desprender
facilmente) e prdticas (facilitar a manutencdo).

Identificacdo do Ponto de Telecomunicacdes (fomada RJ45 na Area de Trabalho)

Um ponto de telecomunicacdo em uma Area de Trabalho sempre é terminado
em um painel de conexdo instalado em um Rack de Telecomunicacdes. Esse painel,
independente do nUmero de tomadas RJ45 existente (24, 48 ou 72 ), serd sempre
referendado como agrupamento de 48 conectores RJ45. Assim, a identificacdo do
ponto serd correspondente a posicdo do cabo UTP em uma das quarenta e oito
posicoes existentes em um painel.

Exemplo: PT XX (A) XXX XXX - PT 01 (A) 012 Ponto N. 12 do Rack de
Telecomunicacdes "A" do 1° andar.

Dessa forma, no espelho da caixa de superficie na Area de Trabalho, junto &
tomada RJ45 correspondente, deverd ser instalada a etiqueta com a identificacdo do
ponto como sendo PT01(A) 012.

Identificagdo do Ponto de Telecomunicagoes em painel de conexdo

O painel de conexdo no rack deverd possuir identificacdo nas tomadas RJ45 de
forma a garantir a identificacdo do outro extremo do cabo UTP.

Existem duas situacdes possiveis: cabos pertencentes ao sistema de cabeamento
fronco ou cabos do sistema horizontal. Para cabos pertencentes ao cabeamento
fronco, terminados em outro painel de conexdo, é obrigatdria a identificacdo, que serd
semelhante a utilizada no caso de um ponto de telecomunicacdo, ou seja, localizacdo
do armdrrio, painel e posicdo da tomada.

Exemplo: 00A-05-01 = posicdo nUmero 01 do painel de conexdo nUmero cinco no
Rack de Telecomunicacdes "A" do pavimento térreo.

Para cabos pertencentes ao sistema de cabeamento horizontal, isto €, oriundos de
Areas de Trabalho, a identificacdo recomendada é a utilizacdo da identificacdo das
dreas.

Com isso, a identificacdo na tomada RJ45 do painel serd composta por um
codigo de nove caracteres alfanuméricos, dividido em trés partes:

e Os dois primeiros caracteres alfanumeéricos indicam o andar onde o setor estd

localizado.

e Os préximos seis caracteres alfanumeéricos indicam o setor onde estd o espelho

com a(s) tomada(s) RJ45.
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e Os proximos dois caracteres, indicam o espelho;
e Os dois Ultimos caracteres, indicam a posicdo da tomada RJ45 no espelho.

Exemplo: 00-SST-05-1 = primeira posicdo da tomada RJ45 do espelho 05 no setor
de suporte técnico = SST.

Observagoes

1. Os itens serdo separados por hifem *-".

2. Em um espelho com mais de uma tomada RJ45 deve-se padronizar a
identificacdo das tomadas RJ45. Para isso, dever-se considerar a primeira tomada como
sendo a posicdo superior esquerda e na sequéncia, executar um movimento da esquerda
para direita e de cima para baixo para a numeracdo seqUencial das demais.

3. Se houver mais de uma caixa de superficie (ou espelho) instalada na mesma
drea deve-se identificd-la no canto esquerdo superior com o nUmero seqiencial
apropriado, no exemplo, 05.

Cabos de manobra

Os cabos de manobra utilizados junto aos painéis de conexdo devem ter uma
identificacdo numérica seqiUencial nas duas pontas para facilitar a identificacdo das
extremidades, visto que apds a montagem nos organizadores de cabos verticais e
horizontais, qualguer movimentacdo dos cabos em procedimentos de manutencdo ou
reconfiguracdo poderd demandar tempo para a identificacdo das duas pontas.

Essa identificacdo deverd ser implantada através de fitas adesivas especiais que
sdo enroladas na capa externa do cabo, ou por identificacdo pldstica do tipo anilha
colada a capa externa.

Cabos em geral

Para o diversos tipos de cabo, o sistema de identificacdo deverd utilizar um dos
seguintes mecanismo de gravacdo:

e Marcadores pldsticos tipo Helaclip, Ovalgrip, Helaflex da Hellermann;

e Gravacdo por meio de canetas;

e Etiquetas adesivas especiais para cabeamento.

A codificacdo para cabeamento obedece & regra de identificar a origem e o
destino.
A indicacdo do andar ndo deve ser omitida para cabeamentos horizontais.

Documentagdo da Instalagdo
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E obrigatério documentar todos pontos de rede. Esta documentacdo serd
necessdaria para a manutencdo, expansdes ou reformas. A apresentacdo das mesmas
deve ser em um caderno no formato A4 e em midia, de preferéncia em CD. Nesse
documento deve constar:

e Descricdo funcional da rede l6gica.

e Documentacdo da instalacdo fisica da rede (as-Built).

e Termo de garantia.

Documentagdo da instalagdo fisica da rede (as-Built)
A documentacdo da rede fisica deverd constar de:

o Lista de equipamentos e materiais de rede empregados, com cdédigo do
fabricante;

e Planta baixa de infra-estrutura, indicando as dimensdes da tubulacdo;

e Planta baixa com o encaminhamento dos cabos, indicando o niumero de
cabos UTP e/ou fibra por segmento da tubulacdo;

e Relatdrio dos testes de certificacdo de todos os pontos instalados;

e Mapa de inter-conexdo dos componentes ativos e passivos, isto &, lista de
tfodos as tomadas RJ45 de cada painel de conexdo e das portas dos
equipamentos;

e Cobdigo de fabricante ou diagrama de pinagem para cabos ou dispositivos
especiais (exemplo cabo em “Y*").

Descrigdo funcional da Rede Légica
Deverd ser fornecido pelo executor da rede um documento contendo:

e Descricdo da rede indicando os padrdes técnicos adotados, nUmero total de
pontos de telecomunicacdes instalados e nUmero de pontos ativos;

e Diagrama esquemdtico da rede com simbolos grdficos dos componentes
ativos, sua interligacdo e interoperabilidade, a partir do ponto de entrada, até
as estacdes nas Areas de Trabalho. O esquema grafico poderd ser fornecido
no padrdo AUTOCAD ou VISIO, em formatos grdficos compativeis com o
Microsoft Windows 2000, no diagrama esquemdtico devem ser identificadas as
salas em que se encontram instalados os componentes ativos da rede;

Obrigagoes do empreiteiro:

. Executar o servico de acordo com as normas técnicas aplicdveis e dentro
do estabelecido no projeto executivo;
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. Recompor o padrdo de acabamento existente em toda as suas
caracteristicas nos locais de instalacdo, particularmente no caso das cores de parede,
deve-se procurar a cor que mais se aproxime daquela predominante;

. Fornecer todo o material necessdrio a instalacdo, conforme descrito no
projeto executivo, ndo sendo aceitos matericis ou produtos usados, reciclados,
recondicionados;

. Reconstituir quaisquer avarias nas dependéncias da edificacdo
decorrentes dos servicos por ela executados ou confratados;

. Sinalizacdo da obra e medidas de protecdo coletiva;

. Limpeza do canteiro e das dreas afetadas;

. Fornecimento do ferramental necessdrio a execucdo dos servicos
Propostos;

. Fornecimento aos seus funciondrios de EPI (Equipamentos de Protecdo
Individual) e EPC (Equipamento de Protecdo Coletivo);

. Fornecimento aos seus funciondrios de vestudrio adequado, alimentacdo,
fransporte e eventualmente, alojamento;

. Os profissionais empregados nos servicos deverdo possuir identificacdo

funcional individualizada para controle de acesso interno das instalacdes. Na ocasido
do contrato, a empresa deverd apresentar a proposta técnica — comercial com as
seguinfes informacodes:

. Nome e nUmero de registro no CREA do responsdvel técnico pelo projeto e
conducdo do servico;

. Copia do certificado de integrador homologado;

. Discriminar a quantidade e funcdo de cada técnico alocado para o
servico;

. Fornecer a relacdo de materiais, discriminando as quantidades, marca e
modelo de produtos a serem instalados;

. Equipamentos de teste (fabricante/modelo) a serem empregados no
servico;

. Explicitar de quem serd a garantia apds a conclusdo da obra, e se a

mesma & extensiva ao desempenho pelo tempo estipulado.

5. Projeto de Instalagoes de CFTV e Sonorizagdo

O projeto atende as necessidades do cliente, contemplando 06 (seis) cdmeras
espalhadas ao longo da planta, conforme demonstram pranchas do projeto. As
especificacdes de todos os materiais constam na planilha orcamentdria anexa a este
memorial e projeto.

A execucdo das instalacdes deverd obedecer ao disposto no item 2 deste
memorial (2 — Critérios de Execucdo).
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5.1 - Equipamentos

As cAmeras de video devem ser do tipo Vhd 3140 Vf G3 720p 40mts Ir 2.7-12mm
Top Intelbras ou similar. Serdo instaladas 08 c@meras no total.

As imagens devem ser enviadas a uma central localizada na sala Rack do préprio
prédio ou, a critério da UFVJM, para uma guarita ou posto de controle futuramente.
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