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RESUMO

LINHARES, Luyde Pena. Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
novembro de 2012. 49p. Ocitocina exdgena e leite residual. Orientador (a): Margarida
Maria Nascimento Figueiredo de Oliveira. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia).

Objetivou-se avaliar a aplicagdo suplementar de quatro doses de ocitocina exdgena (0, 5, 10,
15 UIl) na remocéo do leite residual e os parametros de produgéo da ordenha, producéo de
leite residual, producdo total, porcentagem em relacdo a ordenha total, composi¢do e
incidéncia de mastite atraveés da contagem de células sométicas (CCS). O experimento foi
conduzido em uma propriedade particular, tipicamente leiteira, localizada no municipio de
Francisco S4, regido Norte de Minas Gerais, durante os meses de fevereiro a junho de 2012.
Foram utilizados 20 vacas mesticas Holandé&s-Guzerd, mantidas a pasto com suplementacéo
proteica, clinicamente sadias, com grau sanguineo variando entre animais 3/4 e 7/8,
multiparas, com ordem de parto entre segunda a quinta lactagdo, com 60 dias pos-parto e
producdo media entre 7 e 13 kg de leite. O delineamento utilizado para as varidveis de
producéo e composicdo foram inteiramente casualizado (DIC), com repeti¢do no tempo (nove
semanas). Foi feita a regressdo na analise de variagdo. Para verificar a dependéncia entre a
prevaléncia de mastite e as doses suplementares de ocitocina foram realizadas analises
estatisticas com teste de Qui-quadrado, sendo os valores dos resultados considerados
significativos quando P < 0,01. O volume de leite oriundo da ordenha plena apresentou
variancia (P<0,01) e comportamento quadratico em relagdo as doses suplementares,
apresentando queda nas doses de ocitocina superiores a 5 Ul. A producdo de leite residual
apresentou comportamento semelhante, sendo a dose de 10 Ul a que melhor promoveu a
remocgdo do leite residual e consequente producdo. A producdo total de leite também foi
influenciada (P<0,01) pela administracdo de ocitocina exdgena, com maior producdo acima
da dose de 5Ul, decrescendo abruptamente com as doses de 10 e 15 Ul. A porcentagem de
leite residual apresentou mesmo significancia e distribuicdo dos dados quadraticamente, com
remocéo de 12,3 % de leite residual com a maior dose 15 Ul. Na composicédo do leite residual,
observou-se significancia (P<0,05) somente quanto & gordura, ndo apresentando variancia
significativa quanto a lactose e proteina. A gordura, comportando quadraticamente, obteve
maior teor no leite residual quando administrado 9,5 Ul, bem proximo a dose tratamento
proposto de 10 Ul. Quanto a celularidade do leite (CCS) através do teste CMT, observou-se
relagdo inversa ao aumento das doses suplementares de ocitocina. Em relacdo aos tratamentos
0; 5; 10 e 15Ul, a dose de 15 Ul resultou em leite com baixa celularidade e melhor qualidade.
Maior foi o nimero de tetos que continham até 200.000 células/mL de leite, dentro das
normas de producédo e qualidade determinadas pela Normativa 62. Evidenciou-se o efeito
heterogéneo e dose—dependente da ocitocina exdgena quanto a seus efeitos na producdo,
composicéo e qualidade do leite.

Palavras-chave: celularidade, ejecéo do leite, mastite, ordenha, vacas mesticas



ABSTRACT

LINHARES, Luyde Pena. Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
November 2012. 49p. Exogenous oxytocin and residual milk. Adiviser: Margarida
Maria Nascimento Figueiredo. Dissertation (Master’s degree in Animal Science).

The objective was to evaluate the application of additional four doses of exogenous oxytocin
(0, 5, 10, 15 UI) in removing the residual milk and the production parameters of the milking,
residual milk production, production total percentage relative milking total composition and
incidence of mastitis through somatic cell counts (CCS). The experiment was conducted in a
particular dairy property located in the Francisco Sa town, North of Minas Gerais, from
February to June 2012. It was used 20 crossbred Holstein-Guzera (3/4 and 7/8), kept at
pasture with protein supplementation, clinically healthy, multiparous with lactation from
second to fifth, at 60 days postpartum and producing an average of between 7 and 13 kg of
milk. The design variables for production and composition were completely randomized with
repetition time (nine weeks). Regression was performed on variance analysis. To check the
dependence between the prevalence of mastitis and supplemental doses of oxytocin statistical
analyzes were performed with chi-square test, and the values of the results considered
significant (P <0.01). The volume of milk coming from the milking full showed variance (P
<0.01) and quadratic behavior regarding additional doses, drop with doses above 5 IU
oxytocin. Milk production residual showed similar behavior, with the dose of 10 IU that best
promoted the removal of residual milk. The total milk production was also influenced (P
<0.01) by exogenous administration of oxytocin, with higher production above the dose 5Ul
abruptly decreasing with doses of 10 and 15 IU. The residual milk percentage had the same
significance and data distribution quadratically, with 12.3% removal residual milk with the
highest dose 15 IU. Residual milk composition was observed significance (P <0.05) only fat,
showing o the no significant variance lactose and protein. The residual milk fat content was
greater than behaving quadratically when administered 9.5 Ul, next to the proposed treatment
dose of 10 IU. Milk cellularity (CCS) across the CMT test, observed an inverse relationship to
increased supplemental doses of oxytocin. Regarding treatments 0, 5, 10 and 15 1U, the dose
of 15 IU resulted a low cellularity and the best milk quality. Greater the number of teats
containing up to 200,000 cells / ml milk, within production and quality standards determined
by Normative 62. Demonstrating heterogeneous effect and dose-dependent of exogenous
oxytocin about the milk production, composition and quality.

Keywords: cellularity, milk ejection, mastitis, milking, crossbred cows
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um pais tradicionalmente produtor de leite. A pecuéria leiteira, atividade
inicialmente extrativista, €, atualmente, um dos principais agronegocios do pais.
Considerando o valor de producdo das commodities brasileiras, o leite ocupa o 4° lugar,
perdendo para a soja, cana-de-agucar e o milho (IBGE, 2010).

No ano 2010, segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO), o Brasil ocupou a quinta posicdo no ranking mundial de paises
produtores de leite, com producdo de 29,8 milhGes de toneladas, equivalente a 4,2% da
producdo mundial. Destaca-se o estado de Minas Gerais como o maior produtor, sendo
responsavel por uma parcela de 28% do leite total produzido no pais. Tais dados vém
consolidando o pais como um dos maiores exportadores de produtos lacteos.

A utilizacdo do gado europeu especializado para producdo leiteira apresenta
limitagbes como maior susceptibilidade a doencas, estresse térmico e maior exigéncia
alimentar, o que onera a atividade dificultando sua viabilidade econdmica. No melhoramento
genético dos rebanhos, observou-se maior participacdo das ragas zebuinas na composi¢do dos
cruzamentos. Os cruzamentos entre ragas européias e zebuinas tém sido amplamente
empregados em virtude da adaptabilidade dos animais resultantes as condi¢cdes ambientais do
Brasil.

Porém, com a modernizacdo e dinamismo da ordenha, vem obrigando os produtores
a descartar a presenca do bezerro na sala de ordenha, na expectativa de minimizar os custos e
complicagbes de manejo. Tal fato, aliado a essa incorporacéo da genética zebuina no rebanho
leiteiro brasileiro vem ocasionando ineficacia na ejecdo do leite, com maior acimulo de leite
retido nos ductos e acinos glandulares.

Essa retengdo lactea vem se tornando alvo de estudos, por atribui-la como fator
etiolégico predisponente a colonizagdo e desenvolvimento de mastites. Entre as diversas
patologias que afetam o rebanho leiteiro, a mastite bovina é a mais dispendiosa na exploracéo
leiteira, acarretando alteracOes fisicas, quimicas, microbioldgicas e sensoriais do leite. Tal fato
contribui para uma queda expressiva na producdo e eventuais prejuizos econdmicos
(BIRGEL, 1982; ROSENFELD, 2005).

Na intengdo de maximizar os lucros, a pratica de aplicacdes de ocitocina exdgena
vem ganhando espago na atividade leiteira. Aliado a falta de fiscalizagdo e controle na
obtencdo desse farmaco, sua disseminacdo no manejo da ordenha vem crescendo em

proporcdes preocupantes. Sendo utilizada em substituicdo a presenca do bezerro na sala de
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ordenha, seu uso tem sido considerado como a salvagdo da producéo leiteira com rebanho
mestico. Caminhando nessa mesma linha de raciocinio, a aplicacdo suplementar de ocitocina
exogena também pode ser usada como ferramenta para uma maior eficiéncia na ejecdo do
leite, pela remocdo do leite residual, principalmente, tratando-se de animais de grau sanguineo
mais azebuado, devido sua maior dependéncia da ocitocina no fenémeno de eje¢do do leite.

Em contrapartida, diversos trabalhos tém mostrado heterogeneidade de resultados
quanto aos impactos dessa pratica no produto final, que é o leite. Varia¢Bes quanto a
producéo, qualidade e composi¢do ja foram encontradas.

O conhecimento da composicdo do leite é essencial para a determinacdo de sua
qualidade, pois define diversas propriedades sensoriais e industriais, fator que vem sendo
utilizada para deteccdo de falhas nas praticas de manejo, servindo como referéncia na
valorizacdo da matéria-prima.

Neste sentido, pesquisas vém sendo desenvolvidas, com o intuito de verificar
possiveis causas de variacdo na producgdo e qualidade do leite da cadeia produtiva brasileira,
para consolidagdo de suas exportagBes. As preocupacdes sobre a seguranca e eficacia da
administracdo de ocitocina exdgena sdo o cerne de varios debates sobre o esquema terapéutico
que deve ser instituido para essa préatica. Ainda existem discrepancias quanto as doses, via de
administracdo e intensidade de utilizacdo desse hormaonio sintético.

E perceptivel que esse novo papel da ocitocina exdgena no pré-dipping das ordenhas,
demonstra a caréncia de mais pesquisas nos diferentes niveis celular, tecidual e animal, para
que se possa categorizar 0s possiveis eventos que esse hormonio esteja envolvido e utiliza-lo
a favor da eficiéncia produtiva, sem agresséo ao animal.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a influencia de quatro doses suplementares
de ocitocina exdgena, na remocéo do leite residual, producéo total, composicéo e a qualidade

do leite de vacas mesticas leiteiras.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Glandula mamaria

7

A glandula maméria é um tecido especializado, que passou por mudancas
anatomorfolégicas que possibilitaram a producgdo de leite. S&o originadas de invaginacbes do

ectoderma com um aspecto tubuloalveolar (FRANDSON et al., 2005).

No aspecto anatdmico estrutural, cada glandula pode ser dividida em duas porgdes
principais: por¢do cisternal e alveolar. A parte cisternal da glandula é uma grande cavidade
composta basicamente pelos grandes ductos e cavidades menores, cisternas dos tetos e sua
funcdo é o armazenamento de secrecdo lactea. J4 a porcdo alveolar é constituida por um
conjunto de alvéolos e pequenos ductos (DYCE et al., 1997) e sua fungdo é a sintese e

secrecdo do leite.

Os alveolos sdo considerados unidades secretoras das glandulas mamérias e séo
constituidos por uma linha de células epiteliais, que s&o circundadas por vasos sanguineos e
células musculares contréteis denominadas mioepiteliais. Estas contraem para a expulsdo do
leite em resposta a liberagdo da ocitocina, num fendmeno chamado de ejegdo do leite
(SWENSON et al., 1984).

O Ubere da vaca é composto de duas metades, possuindo cada uma um par de tetos.
Cada metade é parcialmente independente da outra metade, com suprimento sanguineo,
suprimento nervoso e aparelho suspensor integrados (FRANDSON et al., 2005). Segundo
Swenson et al. (1996), o teto bovino apresenta pequena cisterna que, na extremidade
comunica com o exterior, atraves de um canal que possui seu fechamento e abertura

controlado por um esfincter muscular, responséavel pela retengéo de leite.

2.2. Secrecdo e sintese do leite

A glandula mamaria, com sua alta atividade metabdlica, possui capacidade de
biossintetizar todos 0s seus componentes maiores, tais como proteinas, lactose e gorduras,
dentro das células epiteliais, a partir de precursores. J4 0s componentes menores como
vitaminas, sais minerais e imunoglobulinas acopladas a &gua, sdo secretados através das
mesmas células para o interior do limen mamério, sem alteracfes em seus perfis quimicos por
passagem seletiva (HAFEZ, 1988).
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Os compostos intermediarios que participam da sintese desses constituintes maiores
sdo originados de pontos distintos nas células secretoras, como o citossol e organelas
citoplasmaéticas, como o reticulo endoplasmatico e complexo de Golgi. Os precursores do leite
entram em cada célula através da membrana basal, enquanto os componentes do leite s&o
ejetados através da membrana apical (GONZALEZ, 2001).

Segundo Baldi et al. (2008), a glandula mamaria é densamente irrigada com vasos,
artérias e veias fornecendo, de maneira continua, nutrientes para suas células secretoras. Os
nutrientes sdo originados, diretamente da dieta, ou resultados de modificacbes no
metabolismo, antes de chegarem a glandula. Para a producéo de 1 litro de leite & necessario

circular pelo Ubere cerca de 500 litros de sangue.

O resultado de uma complexa interacéo fisioldgica entre nutrientes e células secretoras
é um fluido composto, altamente nutritivo, denominado de leite. Apesar de ser uma fonte de
alimentacdo que consiste basicamente de 4gua, compostos organicos e inorganicos, apresenta
variagdes em virtude de diversos fatores extrinsecos e intrinsecos ao animal, como: clima,
temperatura ambiente, umidade do ar, idade da vaca, nimero de partos, periodo de lactacdo,
genética, alimentacdo, fermentagdo ruminal, alteracdes na glandula mamaria, raca, ciclo
estral, estado sanitario do animal, fisiologia individual (PECHOVA et al., 2008).

O conhecimento da composigdo do leite é essencial para a determinacdo de suas
propriedades organolépticas e industriais, imprescindiveis no processamento dessa matéria

prima em seus derivados como queijo, manteiga, iogurte entre outros (GLANTZ et al., 2009).

O leite possui em média 3,5% de proteinas, 3,8% de gordura, 5,0% de lactose, 0,7% de
minerais (cinzas) e 87% de agua. Esses valores médios podem apresentar desvios, visto que a
variacdo da composicdo do leite é grande e em todos os componentes a fracdo que mais varia
é a constituida pela gordura. Os sélidos ndo gordurosos, que compreendem todos os
elementos do leite exceto dgua e gordura, representam, em média, 8,9% do total do leite
(BEHMER, 1999).

No Brasil, a gordura do leite ¢ um componente que merece destaque devido a estimulo
econdmico pelo setor industrial. O interesse em produzir maior quantidade de gordura por
litro de leite tem motivado produtores na mobilizagdo de técnicas com esse objetivo. J& em
paises da Europa, desde os anos 80, a proteina vem se destacando devido, principalmente, a

mudanca dos hébitos alimentares, que reduziu a preferéncia pela gordura e pelo papel
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determinante do rendimento industrial de derivados lacteos. A lactose, apesar de ser
considerada o constituinte do leite de maior estabilidade quanto sua proporgéo, destaca-se
pela fungdo osmotica atribuida, sendo relacionada diretamente pelo volume de leite produzido
no animal. De fato considera-se a gordura, a proteina e a lactose como 0s principais
componentes do leite (BURCHARD & BLOCK, 1998).

2.2.1. Gordura

A gordura do leite € um dos constituintes de maior abundancia e o mais variavel. Sua
concentracdo e composicdo sofrem mais influencia pela nutricdo e condi¢cbes ambientais do
que as demais fragBes. Para sua sintese sdo necessarios alguns precursores como glicose,
acetato, B-hidroxibutirato e triglicerideos (GONZALEZ, 2001). Segundo Hafez (1988), os
triglicerideos correspondem a 98% da composicéo total da gordura do leite e sdo elaborados
dentro do reticulo endoplasmético epitelial, sob a forma de gotas de gordura.

As células epiteliais mamaérias sdo as responsaveis pela secre¢do da gordura do leite na
forma de glébulos graxos, principalmente compostos de triglicerideos rodeados de dupla

camada lipidica semelhante & membrana apical das células epiteliais (GONZALEZ, 2001).

O acetato e o B-hidroxibutirato sdo utilizados para a formagéo de &cidos graxos que
permanecem aderidos ao glicerol. Aproximadamente 17 a 45% da gordura sdo originadas do
acetato e 8 a 25% do butirato. Cerca de 50 % dos triglicerideos sdo sintetizados por acidos
graxos que provem do sangue, enquanto que os outros 50% sdo sintetizados dentro das células
epiteliais mamarias, ganhando a denominagéo de novo. As gorduras do leite (triglicerideos)
produzidas pelos proprios alvéolos possuem em sua constituicdo até 16 carbonos (acidos
graxos de cadeia curta), ja a outra porcéo oriunda dos lipidios da dieta possui mais de 16
carbonos (acidos graxos de cadeia longa) (WATTIAUX, 2004).

A gordura da dieta chega ao rimen e é transformada por trés principais processos.
Inicialmente, os triglicerideos passam pelo processo de hidrolise resultando em &cidos graxos
livres ou &cidos graxos ndo esterificados e glicerol. Uma parte desses &cidos graxos livres sera
absorvida pelo intestino como resultado de uma biohidrogenagéo. Outra parte passa por uma
esterificacdo, transformando estes &cidos graxos, novamente, em triglicerideos que serdo

absorvidos pelo sangue e direcionados a glandula mamaria (ORTOLANI, 2002).
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J& 0 “novo” (parcela de triglicerideos sintetizados no citoplasma das células epiteliais
alveolares) sdo dependentes dos esqueletos carbdnicos oriundos dos acidos graxos volateis,
acetato e¢ B-hidroxibutirato, aliado a outros precursores absorvidos diretamente no sangue
pelas células secretdrias (ORTOLANI, 2002).

Os triglicerideos sintetizados na superficie externa do reticulo endoplasmético véo
sendo agrupados e formando goticulas lipidicas. Estas goticulas dispersas no citoplasma das
células epiteliais alveolares se fundem em glébulos maiores e seguem, posteriormente em

diregdo a superficie apical onde serdo lancados ao lGmen alveolar (GONZALEZ, 2001).

2.2.2. Lactose

A lactose é o constituinte do leite considerado mais estavel quanto a sua proporgao,
mais simples e mais abundante. E um dissacarideo formado a partir de moléculas de glicose
nas celulas epiteliais que envolvem os alvéolos. Possui influéncia direta no volume de leite
devido seu importante papel regulatério em conjunto com o cloro, o potéssio e o so6dio na

pressdo osmotica da glandula maméaria (SCHALM et al. 1971).

A lactose é peculiar ao leite, ndo sendo encontrado em outros tecidos dos mamiferos,
sendo responsavel por pelo menos 50% do efeito de pressdo osmdtica encontrada na glandula
mamaria. Essa agdo regulatoria a relaciona com a presenca da &gua no leite, uma vez
apresentando concentragcdo mais constante, quanto maior sua capacidade de secre¢do pelo

animal, maior sera o volume de leite produzido (HAFEZ, 1988).

Normalmente, a menos que os animais estejam muito subnutridos, a concentragéo de
lactose no leite nfo é afetada por fatores nutricionais (GONZALEZ; DURR, 2001).

Para sua sintese sdo necessarias duas moléculas de glicose: uma molécula é utilizada
sem sofrer alteracfes bioquimicas, enquanto a outra passa por reacdes até transformar-se em
galactose. A maioria dessas reagdes ocorre no citosol enquanto a formacdo da lactose ocorre
no Complexo de Golgi, em associagdo com as proteinas. A maior parte da glicose (79%)
proveniente do sangue vai para a sintese de lactose e o restante para a sintese de glicerol e

fornecimento de energia para o processo biossintético (GONZALEZ, 2001).

De acordo com Barros (2001), o &cido propibnico, principal fonte de glicose para
ruminantes, é responsavel pela formagéo de 45-60% da lactose, sendo oriundo em sua maioria

pelo amido e carboidratos da dieta, seguidos de amino&cidos e lipideos.
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A enzima lactose sintetase, composta pelas subunidades a-Lactalboumina e galactosil
transferase, no Complexo de Golgi, catalisa a transferéncia de UDP-galactose & lactose. As
vesiculas oriundas do Complexo de Golgi contendo lactose e ions se movem através de
microtubulagbes para a porcéo apical, posteriormente as membranas das vesiculas e das
células se unem e se abrem ao lumen alveolar liberando lactose, ions e 4gua em proporgdes
constantes (GONZALEZ, 2001).

2.2.3. Proteina

A origem dos possiveis precursores para a sintese da proteina do leite sdo peptideos,
proteinas do plasma e aminoacidos livres. Os aminoéacidos utilizados em grandes quantidades
contribuem com a maior parte do nitrogénio para a sintese proteica. Esses aminoécidos sdo
provenientes da dieta, que passam intactos pela degradacdo ruminal, sendo absorvidos no
intestino ou oriundos de proteinas que sofreram processo de fermentacdo e séo incorporadas
as proteinas microbianas (CUNNINGHAN, 2004).

As trés principais proteinas sintetizadas sdo B-Lactoglobulina, a-Lactalbumina e as
caseinas a, B, y e k que correspondem a 95% das proteinas totais do leite. J4 a soroalbumina e
as imunoglobulinas ndo séo sintetizadas, mas sim, provenientes do sangue e incorporadas
diretamente no leite sem qualquer alteracdo quimica. Os outros 5% comp&em o nitrogénio de

compostos n&o-protéicos como uréia, amdnia e acido urico (GONZALEZ, 2001).

Descrito por Hafez (1988), a concentracdo de aminoécidos no sangue, o fluxo
sanguineo para o Ubere e o fluxo dos aminoécidos para os tecidos sdo os fatores
predisponentes para uma eficiéncia na sintese de proteinas do leite, visto que essa sintese
ocorre através da captacdo celular da glandula mamaria. Nas células epiteliais da glandula
mamaria, 0os aminodcidos absorvidos sdo agrupados pelos ribossomos em pequenas cadeias
peptidicas, migrando para o complexo de Golgi, onde sofrem condensacdo culminando na
formacdo de grénulos insoliveis de caseina e soliveis de B-Lactoglobulina. Os granulos
insoluveis de caseina migram para a superficie apical da célula em vesiculas oriundas do
complexo de Golgi que se fundem a membrana plasmética pelo processo de pinocitose

reversa, liberando os granulos de proteina para o limen do alvéolo.
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O controle da sintese proteica € realizada por meio de feedback mediante ao acimulo

dos produtos finais, causando uma inibig4o das atividades enzimaticas (GONZALEZ, 2001).

2.3. Ocitocina e ejegdo do leite

Dentre os hormonios envolvidos na lactacdo, destaca-se a ocitocina que é sintetizada
no hipotalamo e armazenada na neurohipofise, sendo secretada por estimulos aferentes como
0 parto e a lactacdo (SWENSON et al., 1984).

A neurohip6fise é composta por células do tipo glial ou pituicitos, que ndo sintetizam
e secretam hormonios, mas estéo envolvidas na estrutura de sustentagdo de terminais nervosos
que originam dos ndcleos supra-Opticos e paraventriculares do hipotidlamo. Estes feixes
nervosos vdo em direcdo a neurohipéfise e sdo responsaveis pelo reflexo da secrecdo dos
horménios da hipdfise posterior como a ocitocina (GUYTON & HALL, 1997).

Apés a sintese, a ocitocina é transportada pelos ax6nios do eixo hipotalamico
hipofisario para terminagdes nervosas na neurohipéfise, onde séo liberados no leito capilar
sanguineo (GUYTON & HALL, 1997).

A ocitocina ¢ um hormdnio peptidico que possui, na sua constituicdo, nove
aminoacidos de natureza hidrossolivel, que permite a dissociacdo no plasma sanguineo,
favorecendo seu transporte até as células alvo. Possui uma ponte cis-cis nas posicdes 1-6,
importante no reconhecimento do receptor. S&o sintetizados pelos ndcleos hipotalamicos, o
supra-Optico e paraventricular podendo ser encontrada tanto no plasma como no liquido
cefalorraquidiano (LCR) (SWENSON et al., 1996).

Esse nonapeptideo é transportado pelo sangue até os tetos onde se liga a seus
receptores nas células que circundam os alvéolos, células mioepiteliais, provocando contracéo
ativa (FRANDSON et al., 2005). Segundo Swenson et al. (1996), o numero de receptores
atinge o niUmero méaximo durante a primeira lactacdo e entdo, provavelmente, persiste por toda

a vida das células mioepiteliais.

A liberacdo de ocitocina normalmente ocorre como uma onda entre 1-2 minutos apos
0 inicio do reflexo de estimulagdo tatil ou ambiental. Segundo Lolliver et al. (2002) esse
horménio peptidico de cadeia curta possui uma meia-vida plasméatica muito baixa, cerca 10 a

15 minutos.
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A *“descida do leite” é o resultado de um reflexo neuro-hormonal envolvendo o
hipotdlamo, a hipdfise e a ocitocina onde o leite deixa os alvéolos e segue em diregdo as
cisternas dos tetos (HAFEZ, 2004). De acordo com Berne et al. (2004) o reflexo de ejegéo do
leite pode ser inibido por estimulos estressantes. O estresse ativa 0 eixo-hipotaldmico-
hipofiséario-adrenal (HHA) liberando grandes quantidades do hormdnio adenocorticotropico
(ACTH) que atua na porgado medular das glandulas supra-renais aumentando a descarga das
catecolaminas. Essas catecolaminas provocam contragdo da musculatura lisa, ocluindo os
ductos mamadrios e vasos sanguineos, inibindo a atuacdo da ocitocina nas células
mioepiteliais. Esse fato ocorre com maior frequéncia em primiparas devido ao estresse gerado
pela primeira ordenha (SWENSON et al., 1996).

Se houver deficiéncia do estimulo & liberagéo da ocitocina, o periodo de lactacdo pode
ser encurtado por retencdo de leite no Ubere acarretando possivel queda da produtividade
(FRANDSON et al., 2005).

Para maior producdo de leite € necessario otimizar a ordenha procurando o
esvaziamento completo do Ubere do animal. Diante disso, praticas como a administragdo de

ocitocina exdgena no pré-dipping da ordenha vem sendo utilizada.

2.4. Ocitocina exdgena

Os peptideos sdo biomoléculas que possuem de dois a dezenas de aminoécidos em sua
constituicdo, unidos entre si através de ligacGes peptidicas. Sendo bastante diversificados em
termos funcionais, atuando como horménios quando se refere & ocitocina. Nonapeptideo

indispensavel na lactacdo e no fenémeno do parto (SWENSON et al., 1984).

Deparando com a necessidade de se estudar os peptideos, aliada a dificuldade no
isolamento frente a suas fontes naturais, vé-se indispensavel a sinterizacdo dos mesmos por
vias artificiais. A ocitocina foi o primeiro horménio polipeptidico a ser sequenciado e
sintetizado. Ela foi sintetizada por Vincent du Vigneaud e colaboradores nos anos de 1950
(DEN HERTOG et al., 2001).

Atualmente, os métodos passiveis de serem empregados na sintese de peptideos séo
basicamente trés: sintese quimica (formacéo das ligagdes peptidicas entre os aminoacidos por
utilizagdo de reagentes quimicos), sintese biocatalisada (formag&o das ligagBes peptidicas por

intermédio de enzimas) e sintese via DNA recombinante (clonagem e expressdo génica via
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microorganismos). Sendo posteriormente purificados por técnicas cromatograficas
(MACHADO et al., 2004).

A ocitocina exoOgena sintética possui as mesmas propriedades quimicas e
farmacoldgicas do horménio natural. Além de atuar na contragdo da musculatura lisa do Utero
também desempenha um papel na glandula mamaria esvaziando as células lactiferas,
estimulando o fluxo do leite, impulsionando o contetdo dos alvéolos para 0s canais

galactoforos e as cisternas.

2.5. O uso da ocitocina exégena

Na busca por maior eficiéncia e lucratividade da atividade leiteira vem obrigando
pecuaristas a buscar artificios, muitas vezes farmacoldgicos, para a otimizagdo da producao.

Pratica que vem se tornando rotineira na pré-ordenha séo as aplicagdes da ocitocina sintética.

Inicialmente, as aplicagBes de ocitocina exdgena indicadas como pratica auxiliar no
trabalho de partos distocicos (JOHNSTON et al., 2001), retencdo de placenta (PRESTES &
ALVARENGA, 2006) e no tratamento de mastites (SPANEMBERG et al., 2009) , vem sendo
amplamente empregadas com outro proposito. Em vacas leiteiras, seu uso indiscriminado vem

substituindo o estimulo do bezerro na ejecdo do leite.

Essa prética se tornou mais comumente utilizada pela crescente tecnificacdo da
producdo com a implantacdo de ordenhas mecénicas e pelo maior grau de sangue zebuino nos
cruzamentos dos rebanhos leiteiros (TEODORO, 1996).

Existe menor dependéncia das vacas taurinas quanto ao reflexo a ejecdo do leite do
que ragas zebuinas. Isso pode ser explicado pela intensa sele¢do genética para a producéo de
leite que vem ocorrendo nas ragas taurinas a Vvarias geragcbes em comparagdo com as ragas
zebuinas (TANCIN & BRUCKMAIER, 2001).

A retirada artificial do leite através pelas méos de pessoas desconhecidas ou de
ordenhadeiras mecénicas ainda ndo é muito bem aceita em vacas zebuinas. As condicdes
adversas de ordenha (amamentacdo de bezerro estranho, remogdo do bezerro durante a
ordenha, ordenha de vacas sem a presenga do proprio bezerro, local de ordenha desconhecido)
afetam a regulacdo da ejecdo do leite (TANCIN & BRUCKMAIER, 2001). No caso de

animais com maior grau de sangue zebuino isto é agravado devido a necessidade de maiores
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niveis de ocitocina para causar uma resposta eficiente na ejecdo do leite (POLLOCK &
HURNIK, 1978).

No entanto, quando se utiliza a ordenha mecanica, a presenca do bezerro na sala de
ordenha requer mais mao-de-obra e instalagbes adequadas, 0 que acaba onerando o sistema de
producdo. Na tentativa de minimizar estes inconvenientes, tem-se adotado a aplicacdo de
ocitocina exdgena para estimular a ejecdo do leite sem a necessidade da presenca do bezerro

durante a ordenha mecanica.

Pelo uso veterinario, as vias de administracdo da ocitocina exdgena, variam entre
endovenosa, intramuscular e subcutdnea. As doses propostas pelas bulas deste farmaco
encontram-se em 2 a 5 mL, variando quanto a espécie animal, peso corporal, idade e via de
aplicacdo. A administracdo endovenosa apresenta efeito imediato e dura cerca de 10 minutos.

Na aplicagdo intramuscular ou subcuténea, o efeito se manifesta dentro de 6 a 10 minutos.

A adocgdo desta pratica requer a avaliacdo dos riscos de transmissdo de doengas
veiculadas por meio de agulhas contaminadas, devendo estar associada ao manejo adequado e
0 monitoramento periddico da condi¢do sanitaria do rebanho. Além de possiveis interacdes

metabdlicas da ocitocina exdgena no organismo animal.

2.6. Leite residual

Segundo Birgel (2006) o leite oriundo de uma ordenha pode ser dividido em quatro
fracOes distintas: leite de retencéo, leite da ordenha plena, leite residual e leite complementar.
O leite de retengdo corresponde a fracdo lactea acumulada entre ordenhas nas cisternas da
glandula e na cisterna dos tetos, usada nos testes para detecgdo de mastite. O leite da ordenha
plena é o de maior volume caracterizado pelo leite total produzido pelo animal. O leite
residual é a fracdo que permanece na glandula mamaria mesmo com uma ordenha em
condices ideais, volume varidvel, sendo sua obtengdo feita através de aplicacbes de ocitocina
exogena. Por fim, o leite complementar é a fragdo do leite residual que ndo pode ser removida

da glandula mamaria independente dos artificios utilizados, ela permanece na glandula.

O leite residual vem se tornando alvo de pesquisas devido seu efeito na producéo
leiteira, sendo considerado fator predisponente a mastite e reducional a secregdo lactea
(ROSENFELD, 2005).
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Para a obtencdo e possivel mensuracdo do volume do leite residual recorre-se a
administragdo suplementar de ocitocina por via intravenosa, intramuscular ou subcutanea,
permitindo nova ejecéo do leite e uma nova ordenha (SCHALM et al., 1971; BIRGEL, 2006).
O volume desta fracdo lactea pode variar de 12% (SCHALM et al., 1971) a 30%
(BRUCKMAIER & BLUM, 1998) que representa um adicional na produgdo bastante

expressivo.

Vérios fatores influenciam a quantidade de leite residual apds a ordenha tais como:
producdo leiteira (GROHN et al., 1995), estagio de lactacdo (KNIGHT et al., 1994), idade e o
tipo de ordenha, manual ou mecénica (SCHMIDT et al., 1988), estresse durante a ordenha
(RUSHEN et al., 2001), qualidade das relagdes humanos-animais (RUSHEN et al., 1999).
Estes fatores podem acarretar aumento no volume residual em até 70% (RUSHEN et al.,
2001).

Estudos tém sido realizados com o objetivo de investigar os possiveis efeitos que uma
retencdo l4ctea possa alterar na produgdo, composicdo e qualidade do leite. Porém, ainda
pouco se sabe sobre a agdo das aplicacbes de ocitocina na remocdo dessa fracdo lactea,
fisiologicamente retida no Ubere e o que essa retirada possa contribuir para a qualidade e

producdo leiteira.

2.5. Qualidade do leite e a contagem de células somaticas

A qualidade do leite € o conjunto de caracteristicas e/ou servigos que tornam o leite
um produto seguro e adequado para satisfazer as exigéncias de seus consumidores. Um leite
de qualidade é aquele produzido por vacas bem nutridas e sadias, aliados a praticas que
permitem a conservacdo das qualidades nutritivas desta matéria-prima em todas as fases de

sua obteng&o e armazenamento (RIBEIRO, 2008).

Leite de boa qualidade é fator primordial para a competitividade e sucesso da
producdo leiteira. Afinal, é matéria prima para diversos subprodutos industriais importantes a
alimentacdo humana (DURR, 2001).

A contagem de células sométicas (CCS) no leite vem sendo usada com indicador geral
na determinacéo da satde da glandula maméria e da qualidade do leite (TRONCO, 2008). As

células somaticas sdo normalmente, 98% células de defesa do organismo (leucdcitos) que
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migram do sangue em direcdo a glandula maméria, para combater agentes agressores que
poderdo causar infeccdo comumente chamada de mastite. Os demais 2% representam células
descamadas do epitélio secretor, processo fisiologicamente normal para renovacdo celular
(MACHADO, 2000).

A mastite é uma doenca multifatorial comum em vacas leiteiras, caracterizada por
processo inflamatério da glandula maméria acarretando alteracfes fisicas, quimicas,
microbioldgicas e sensoriais do leite gerando grandes prejuizos ao setor leiteiro. A doenca
pode se manifestar nas formas clinica ou subclinica. A mastite clinica pode ser identificada

por alteragBes macroscopicas do leite pelo método da caneca de fundo preto (BIRGEL, 2004).

A mastite subclinica, por apresentar alteraces em nivel de composicéo, ¢ identificada

por testes indicativos.

O método indicativo, mais difundido, para a identificacdo da celularidade do leite é
denominado de California Mastitis Test (CMT). O teste CMT estima, indiretamente, o
niamero de células somaticas em amostras de leite pela liberacdo de DNA nuclear dessas
células decorrente da agdo de agentes tensoativos anidnicos resultando em aspecto viscoso da
mistura leite e reagente. O grau de viscosidade permite uma classificagdo quanto a possivel
infeccdo maméria (SCHALM & NOORLANDER, 1957).

O numero de células somaticas tem sido empregado como um eficiente marcador
qualitativo indireto da condigdo fisiologica do Ubere e a qualidade do leite utilizando como
referéncia uma possivel resposta imunoldgica do animal frente a um estimulo provocado
geralmente por um patégeno (SCHALM et al., 1971; MACHADO et al., 2000).

Por meio de pesquisas foi observada alta correlagdo entre contagem de células
somaticas e a intensidade de reacdo do exame California Mastitis Test, CMT, permitindo
utiliza-lo como ferramenta de baixo custo e facil acesso no diagndstico qualitativo higiénico
do leite e na triagem de vacas leiteiras com possiveis disturbios de secrecdo lactea (BRITO et
al., 1997).

Segundo Pales et al. (2005) a enfermidade mais comum em vacas leiteiras, a mastite,
provoca mudangas nas concentracdes dos componentes do leite como a gordura, proteina e
lactose. Isso se deve principalmente a lesdes nas células epiteliais produtoras de leite e no
aumento da permeabilidade vascular, acarretando um descompasso no fluxo de substéncias do

sangue para o leite, tais como o sodio, cloro, imunoglobulinas e outras proteinas.
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Outros fatores além da mastite também podem influenciar na CCS como: época do
ano, clima, manejo, estagio e nimero de lactacdo, problemas nutricionais, producéo de leite,
(MULLER, 2002).

A elevada CCS pode afetar consideravelmente o tempo de prateleira dos produtos e
sub-produtos lacteos, além de ocasionar a inibi¢cdo do crescimento de culturas bacterianas
importantes na fabricacdo de derivados lacteos gerando prejuizos nas industrias de laticinio
(TRONCO, 2008). Assim, muitos laticinios vém utilizando um sistema de bénus e

penalizagdes, com objetivo de estimular a producdo de leite com baixa CCS.

Neste contexto, animais considerados saudéveis sdo aqueles que produzem leite com
uma CCS abaixo de 200.000 células/mL. Acima desse valor é considerado anormal,
indicativo de inflamagdo do Ubere e passivel de penalizacbes (HARMON, 2001). A
Normativa 62, que entrou em vigor 01 de janeiro de 2012, determina que produtores das
regibes Sul, Sudeste e Centro-Oeste devem produzir leite com CCS méxima permitida de
6,0x10° células/mL (MAPA, 2011).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade particular, tipicamente leiteira,
localizada no municipio de Francisco S4, regido Norte de Minas Gerais, durante os meses de
fevereiro a junho de 2012. A regido é caracterizada por clima semi-arido com temperatura
media anual de 24°C.

Foram utilizadas 20 vacas mesticas Holandés-Guzerd, constituindo cinco vacas por
tratamento, com grau sanguineo variando entre animais 3/4 e 7/8. Eram multiparas, com
ordem de parto entre segunda a quinta lactacdo, com 60 dias pds-parto (ap6s o pico de
lactacdo) e producdo média entre 7 e 13 kg. Animais clinicamente sadios sem antecedentes de
mastites ou de tratamentos intramamarios.

O rebanho foi mantido sem bezerro ao pé, em regime & pasto, sendo estes formados
por capim Andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina), suplementados no cocho uma
vez ao dia apds a ordenha da manhd, com concentrado proteico (24%) a base de caroco de
algodao, soja, milho, ureia, sal comum, nucleos pré-formulados mineral, vitaminicos e
proteico, caracterizando uma dieta total de 20% de PB e também &gua limpa e sal mineral ad

libitum.
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As vacas foram encaminhadas ao curral de espera onde permaneciam até o momento
da ordenha. A sala de ordenha é do tipo tandem com fosso central e quatro conjuntos de
teteiras, totalmente mecanizada e canalizada com o encaminhamento da producéo direto para
0 tanque de resfriamento.

A propriedade adotava a prética de duas ordenhas diérias com a primeira iniciando as
5:00 h e a segunda as 15:30 h. A fim de assegurar que a ejecéo do leite seja atribuida a acéo
da ocitocina exdgena e ndo devido a liberacéo condicionada de ocitocina e para minimizar o
estresse antes da ordenha precaugdes foram tomadas. Os ordenhadores foram 0s mesmos e as
atividades proximas as vacas comecaram, pelo menos, 30 minutos antes da ordenha real. Os
dados experimentais foram coletados somente na ordenha da manha.

Antes da ordenha, as medidas de higieniza¢éo e controle de mastite consistiam na
imersdo dos tetos em solucdo anti-séptica de hipoclorito de sédio a 2%, secagem com papel
toalha individual (pré-dipping) e em seguida dois a trés jatos de leite foram inspecionados,
realizando a prova macroscopica do leite com a caneca de fundo escuro, segundo
recomendacBes de Birgel (2004). Ap6s a ordenha, os tetos foram imersos agora em solucéo
viscosa antisséptica a base de clorexidina 0,5 % (p6s-dipping).

O processo da ordenha foi divido basicamente em dois momentos: periodo pré-
experimental (manejo rotineiro da propriedade, antecede as aplicagbes suplementares de
ocitocina e remocéo do leite residual) e periodo experimental (momento da remocéo do leite
residual pela administracdo de doses suplementares de ocitocina exdgena).

O periodo pré-experiemental compreende o inicio da ordenha, em que todo rebanho
foi submetido a pratica de aplicacéo, por via endovenosa na veia epigéstrica caudal superficial
(veia do leite), uma dose de trés Ul de ocitocina sintética. Essa dose foi proposta por
profissionais que prestavam assisténcia & propriedade, baseando-se nos conhecimentos
técnicos e uso na regido, aliados a indicacéo pelo fabricante do produto. Esse procedimento
foi realizado, rotineiramente, antecedendo a colocagdo das teteiras (até um minuto) e consistia
em substituir & presenca do bezerro estimulando a ejecdo do leite. Diariamente, a produgao
desta fracdo l&ctea liberada foi estimada e quantificada pelo medidor portatil acoplado ao
circuito de canalizagdo da ordenhadeira. Esta fragdo correspondeu ao volume de leite
produzido pelo animal antecedendo a remocéo do leite residual pelas doses suplementares de
ocitocina exdgena.

Posteriormente, no periodo experimental que marcou o inicio do experimento

propriamente dito, caracterizou-se pelas doses adicionais de ocitocina sintética administrada
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via endovenosa (veia do leite) no intuito de remogao da fragdo lactea correspondente do leite
residual. Apds o esgotamento do animal, no periodo pré-experimental, aconteceu a retirada do
conjunto das teteiras e num prazo maximo de dois minutos ocorreu a aplicagdo das doses
suplementares de ocitocina exdgena que variaram entre 0, 5, 10 e 15 Ul. As teteiras eram
novamente colocadas e, diariamente, o volume de leite removido era estimado. Cada vaca,
escolhida aleatoriamente, permaneceu no mesmo tratamento durante todo o periodo
experimental.

Destaca-se que cada ml de solucdo do horménio sintético utilizado nessa pesquisa
apresentou uma concentragdo de 10 Ul de ocitocina. Sendo assim, os tratamentos propostos
nesse estudo: 0, 5, 10 e 15 Ul equivalem em mL a 0; 0,5; 1,0 e 1,5, respectivamente. A dose
controle, 0 Ul ndo continha qualquer solugdo placebo. Foi figurado objetivando descartar o
possivel efeito da picada da agulha na ejecdo do leite. Estas doses tratamentos foram
propostas baseando-se no uso da ocitocina nas propriedades leiteiras da regido do norte de
Minas Gerais.

Durante o periodo experimental de 60 dias, nove coletas semanais de amostras do leite
residual foram realizadas para anélise de composicdo. Antecedendo a coleta e posteriormente
a higienizacdo dos tetos e do exame da caneca de fundo preto foi realizada a avaliacdo
indireta da celularidade do leite (CCS) de cada quarto mamério, pelo teste CMT, como
descrito por Schalm e Noorlander (1957).

Para a realizacdo deste procedimento utilizou-se raquetes especificas contendo quatro
recepticulos e neles foram adicionados dois mL de leite e mais dois mL do reagente de CMT
(FATEC®). A mistura foi homogeneizada com movimentos circulares por 10 segundos. Apés
a homogeneizagdo realizou-se a avaliagdo do grau de intensidade da viscosidade
desenvolvida. A interpretacdo esti apresentada no Quadro 1, adaptando as recomendacbes

preconizadas por Schalm et al., (1971).

Quadrol. Adaptado da Interpretacdo da prova California Mastitis Test - CMT (SCHALM et al., 1971)

Escore Descricdo da reagdo Interpretacdo dos

resultados

Sem a presenca de reagdo | 0 a 200.000 células/mL,

) entre o reagente e o leite. A | das quais 0 a 25% s&o
11 Negativo ) o .
mistura permanece liquida | leucocitos

apds homogeneizacéo. polimorfonucleares
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22

Tragos

Reacdo suspeita. Discreto

aumento da viscosidade,

mas sem tendéncia a
formagdo de gel. A
viscosidade desaparece

com a movimentagao.

150.000 a  550.000
células/mL, das quais 0 a
25%

polimorfonucleares

sdo leucdcitos

Fracamente positiva

Ha aumento da viscosidade
sem tendéncia de formacéo
de gel, permitindo a
visualizagdo do fundo do
receptdculo  durante a
movimentagdo da mistura.
A interrupcao dos
movimentos circulares faz
com que a mistura se
espalne no receptaculo

cobrindo seu fundo.

400.000 a 1.500.000
células/mL, das quais 40
a 60%

sdo leucécitos

polimorfonucleares

33

Nitidamente positiva

A mistura torna-se viscosa
com formagéo imediata do
gel que deixa o centro do
receptéaculo descoberto
durante a movimentagdo
circular. Interrompida essa
movimentagcdo, a mistura
se espalha
homogeneamente sobre o
recepticulo, evidenciando

estrias viscosas.

800.000 a 5.000.000
células/mL, das quais 60
a 70%

polimorfonucleares

sdo leucécitos

Fortemente positiva

Com 0S movimentos

circulares ocorre
gelificacdo imediata com
abaulamento convexo da

superficie da mistura no

Contagem celular maior
do que 5.000.000/ml, das
quais 70 a 80%

leucécitos

sao

polimorfonucleares
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centro do receptaculo.
Geralmente esse
abaulamento se mantém
mesmo com o cessar dos
movimentos. A viscosidade
da mistura é tdo espessa
que adere ao fundo do

receptéaculo

Foram coletados os 50 mL iniciais de leite residual, apds as aplicacfes suplementares
de ocitocina, em frascos plasticos estéreis e acondicionados em caixas isotérmicas
refrigeradas com gelo reciclavel durante o transporte, até 0 momento de serem processadas.
Antes de 1:30 h de conservagdo das amostras, previamente identificadas por animal, foram
analisadas pelo Analisador ultrassonico de leite modelo (Master Classic ®) para determinagéo
de multiparametros do leite (gordura, proteina e lactose).

As varidveis observadas do leite residual foram: producéo, porcentagem em relagdo a
ordenha total, incidéncia de mastite através da CCS e composi¢do quimica. Para a

determinagdo da porcentagem de leite residual foi utilizada a seguinte formula:

(%LR) = (LR* 100) / (Ltotal)

em que:

LR = leite residual obtido ap6s a aplicacéo suplementar de ocitocina e a nova ordenha;
Ltotal = é o somatorio de (LR+LO);

LO = leite liberado durante a ordenha que antecede as aplicages suplementares de

ocitocina.

Foi realizada andlise de variancia para as variaveis: leite residual, leite total,
porcentagem de leite residual, composi¢do do leite residual (gordura, proteina, lactose)
utilizando-se o procedimento do Statistical Analysis System SAS® (1985). Além do efeito da
ocitocina, o efeito de nimero de partos (2 a 5) foi incluido como covariavel no modelo. O
delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com repeticdo no tempo (nove

semanas). Foi feita a regressdo na analise de varidncia. Para verificar a dependéncia entre a
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prevaléncia de mastite e as doses suplementares de ocitocina foram realizadas analises
estatisticas com teste de Qui-quadrado, sendo os valores dos resultados considerados

significativos quando P <0,01.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producéo de leite da ordenha plena

O volume de leite proveniente da ordenha plena foi influenciado (P<0,01) pelas doses
de ocitocina exdgena estudadas, apresentando um comportamento quadratico na distribuicéo
dos dados. Observou-se queda de produgdo com a aplicagédo de doses de ocitocina acima de 5
Ul, sendo a dose tratamento de 15 Ul a que apresentou menor produgdo. A maior producéo
seria representada por aplicacfes de 4,5 Ul, bem proxima de um dos tratamentos propostos
(5UI) (Figura 1).
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Figura 1. Efeito das aplicacdes de ocitocina exdgena na producgdo de leite da ordenha plena

Os resultados acima correspondem & produgdo de leite produzido pelo animal no
intervalo entre ordenhas. Observou-se influencia significativa das doses exdgenas de ocitocina
na producdo desta fracdo lactea que ndo submeteu ao efeito direto das doses tratamento
proposto, uma vez que, esta fracdo de leite caracteriza-se por anteceder as aplicacdes

suplementares de ocitocina na remogé&o do leite residual.
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N&o esperava-se esta variagdo, pois para que isto ocorre-se um efeito acumulativo ou
prolongado da ocitocina exdgena seria necessario. Porém, na literatura pesquisada, tais efeitos
tém sido descartados por ndo encontrarem meios cientificos que os expliquem. A agdo da
ocitocina exdgena vem sendo, comumente atribuida, como pontual e temporéria.

Seguindo a metodologia da pesquisa, os procedimentos de anlises, pesagens e coleta
de amostras s6 foram realizados nas ordenhas da manhd, ou seja, num intervalo de
aproximadamente 24 horas. Este periodo é muito superior ao de acdo e meia-vida da ocitocina
que é de aproximadamente 10 a 15 minutos segundo Lolliver et al. (2002). Tal afirmacéo,
teoricamente, permite descartar qualquer efeito acumulativo ou prolongado das aplicagdes
suplementares de ocitocina exdgena.

Essa variacdo, analisada separadamente, poderia ser atribuida a fatores outros como:
hierarquia social, fisiologia individual, nutricional, idade e manejo, ressaltando que a
producéo de leite € um pardmetro influenciado por varios fatores.

Entretanto, tal efeito em longo prazo ndo pode ser descartado totalmente. Em estudo
com infus@es continuas de ocitocina exdgena durante um periodo de cinco dias, foi verificada
uma alteracdo na espontaneidade da ejecéo do leite no periodo pds-tratamento (GRAF et al.,
1973). Adicionalmente, aplicagdes continuas de 50 Ul de ocitocina antecedendo a ordenha,
também foram capazes de reduzir a ejecdo do leite uma semana apds o término das
aplicacbes. Atribuindo um efeito de dependéncia (vicio) nos animais avaliados
(BRUCKMAIER, 2003).

Segundo Mac’uhova et al. (2004) o tratamento prolongado com doses elevadas de
ocitocina reduz a responsividade da glandula maméria a propria ocitocina expressando uma
queda consideravel na producdo, semelhante efeito observado nesse estudo frente as doses de
10 e 15 UL.

Ressalta-se que as aplicagdes de 3 Ul, na pré-ordenha, no intuito de substituir o

estimulo do bezerro na ejecdo do leite, tiveram seu efeito anulado estatisticamente.

4.2. Producéo de leite residual

A producdo de leite residual representativo ao volume de leite removido, apds as
aplicacbes suplementares de ocitocina também apresentou significAncia (P<0,01) e
comportamento quadratico. A producdo foi menor com a dose controle, seguida de aumento

nas sucessivas doses (5 e 10 Ul), decrescendo de forma expressiva frente a maior dose de 15
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Ul de ocitocina exdgena. A dose de 10 Ul possibilitou a maior e melhor eficiéncia na remocéo

da fracéo lactea residual, com volume de leite retirado proximo de 1Kg. (Figura 2).
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Figura 2. Efeito das aplicacdes de ocitocina exdgena na producdo do leite residual

O leite residual representa uma parcela ndo retirdvel da glandula mamaria, mesmo
apos realizacdo de uma ordenha em condi¢des ideais. Para sua obtencdo € necessério a
utilizacdo de artificios farmacoldgicos suplementares, como a aplicacdo de ocitocina,
determinando uma nova eje¢éo do leite (BIRGEL, 2006; BRUCKMAIER & BLUM, 1998).
Tal afirmacdo pode ser confirmada pelo resultado desse estudo que apresentou uma maior
eficicia na remogdo dessa porgdo de leite com uma dosagem considerada suprafisioldgica
10Ul. Uma vez que, doses acima de 5Ul ja podem ser consideradas como superior a
fisiologicamente produzida pelo animal (GOREWIT et al., 1983).

As doses de 5 e 10 Ul de ocitocina exdgena favoreceram a contragdo das células
mioepiteliais e formag&o de um gradiente de presséo ativo que facilitou a expulséo do leite do
limen alveolar para a cisterna da glandula num esvaziamento satisfatorio do Ubere. Isto
corrobora com o descrito por Fleet et al. (1993) frente a adicdo de ocitocina exdgena na
corrente sanguinea acarretando numa melhor eje¢éo do leite.

De outro modo, a continua aplicacdo suplementar de doses de ocitocina exdgena
superiores a 10 Ul, passaram a atuar de forma incoerente e prejudicial a remocdo do leite,

como averiguado na dose tratamento de 15 Ul. Neste contexto, a dose de 10 Ul apresentou-se
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como a dose limiar de eficiéncia na producdo do leite residual, sendo que doses superiores
estariam reduzindo a espontaneidade na eje¢do do leite.

Esse efeito também foi relatado por Graf et al. (1973), com infusdes continuas de 200
Ul elucidando significativo aumento na pressdo intramaméria alveolar, fora dos padrdes
normais, prejudicando a contragdo das células mioepiteliais. Este aumento de pressdo
exacerbado também foi relatado por Allen (1990) com doses mais elevadas (100 Ul e 1000
Ul), antecedendo a ordenha em vacas Holandesas. A magnitude desta pressdo estaria
ocasionando rupturas das células mioepiteliais atrapalhando a ejecéo leite.

Segundo Bruckmaier (2003), a redugdo na espontaneidade de ejegdo do leite foi
verificada ap0s as aplicagBes cronicas de 50 Ul de ocitocina antecedendo a ordenha. Diante
disso, duas possiveis razbes foram propostas: reducdo na liberacdo de ocitocina pela
neurohipdfise ou efeito de feedback negativo nos proprios receptores de ocitocina na glandula
mamaria.

J& em outros estudos, as mesmas aplicacbes de 50 Ul de ocitocina exdgena
prolongaram a contragdo alveolar por até 25 minutos apés as inje¢des, ndo influenciando a
liberacdo end6gena do horménio. No entanto, apresentou decréscimo da remogao espontanea
do leite atribuida a reducdo da contratilidade das células mioepiteliais com as concentracdes
basais de ocitocina, permitindo afirmar que o tratamento prolongado com doses elevadas
desse hormonio reduziu a responsividade da glandula mamaria a ocitocina (MAC’UHOVA et
al., 2004).

Contrariando os resultados exposto nessa pesquisa, Morag e Griffin (1968) afirmaram
que mesmo doses menores que 0,5 Ul de ocitocina foram téo eficazes como as maiores (16
Ul) na ejecdo do leite e, consequentemente, aumentando a producéo na ordenha. Além disso,
ressaltou que a intensidade da ejecdo do produto lacteo pode ser proporcional e influenciada
pela duracdo e a intensidade de exposi¢do a ocitocina exdgena. J& segundo Gorewit e Sagi
(1984) doses de 2 a 3 Ul de ocitocina exdgena por via intravenosa tiveram maior eficiéncia

de extracéo do leite residual, quando comparadas a doses menores.

4.3. Producdo total de leite

A producéo total de leite, soma do volume de leite obtido na ordenha com a fragdo
lactea residual, apresentou varidncia significativa (P<0,01) quanto as doses de ocitocina
exogena e distribuicdo de dados expressados quadraticamente. Observou-se produgdo de leite

dose-dependente com maior producéo frente a dose suplementar de 6 Ul de ocitocina exdgena
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para a remocdo do leite residual, decrescendo de forma rapida com as aplicagdes das maiores

doses 10 e 15 Ul. A dose tratamento de 15 Ul apresentou a pior producéo (Figura 3).
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Figura 3. Efeito das aplicacdes de ocitocina exdgena na producdo total de leite

Como descrito pelas varidveis que compdem a producgdo total de leite, as doses
suplementares de ocitocina exdgena apresentaram um certo limiar de eficacia na ejecdo do
leite. Neste caso, a dose de 6 Ul, considerada suprafisiologica (GOREWIT et al., 1983)
apresentou a maxima responsividade da glandula maméria a ocitocina, favorecendo o melhor
esvaizamento do Ubere. Doses superiores passaram a agir de modo prejudicial ao efeito
fisiologico da ocitocina na contragdo alveolar removendo menores volumes de leite, como
observado as doses de 10 e 15 Ul. Devido ao comportamento diferenciado entre a producéo
de leite da ordenha plena e do leite residual a dose ideal ficou entre as doses de 4,5 Ul e 10
UL.

Quanto as doses de ocitocina exdgena propostas, a dose de 5Ul apresentou a melhor
eficiéncia na producdo total de leite. Esse efeito pode ser atribuido & manutencdo da
integridade das juncdes celulares da glandula mamaéria pela ocitocina exdgena. Perda de
integridade esta que ocorre fisiologicamente com o avancar da lactagdo, principalmente apds
0 pico da lactagdo como observado por CARUOLO, (1971).

Estas juncdes localizadas no &pice das membranas basolaterais das células epiteliais
sd0 responsaveis pela coesdo entre células e por garantir relativa pemeabilidade ao epitélio

mamario, participando da regulagdo de canais idnicos, bombas como a sédio-potéssio atpase
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(Na*-K*-ATPase) e carreadores na membrana plasmatica influenciando assim, na extragio de
nutrientes pela glandula mamaria (DELAMAIRE & GUINARD-FLAMENT, 2006).

Um outro efeito benéfico e direto seria sobre o fluxo sanguineo. A ocitocina exdgena
possuiria efeito similar & vasopressina estimulando o fluxo sanguineo nas células
mioepiteliais aumentando suas atividades e favorecendo um maior aporte de hormdonios
lactogénicos e nutrientes essenciais na producdo de leite (FLEET et al., 1993; BALLOU et al.,
1993).

Uma hipdtese refere-se a uma glicoproteina sintetizada dentro das células alveolares
denominada de “Feedback Inhibitor of Lactations” FIL. Inicialmente descrita em cabras, essa
proteina sintetizada pelas células secretoras possui acdo de inibicdo sobre as mesmas
limitando assim a secrecdo posterior do leite. A FIL s6 é ativo nos alvéolos em contato com as
células secretoras e seu efeito é influenciado positivamente com sua concentragdo. A melhor
remocao de leite, como observado neste estudo frente a dose de 5 Ul, evitaria seu possivel
acimulo impedindo a queda no fluxo sanguineo e metabolismo celular o que favoreceria
maior producdo de leite total (WILDE & PEAKER, 1990).

Aplicagdes de 20 Ul intramuscular antecendendo cada ordenha em vacas com 60 dias
pbs-parto foi capaz de aumentar a média de produco total de leite de uma lactacdo em 11,6%
(NOSTRAND et al., 1991). A mesma dose e via de aplicacdo também possibilitou aumento
(P<0,06) da producéo total em 3% (BALLOU et al., 1993).

Na presente pesquisa, além de agir na glandula como citado acima, o incremento do
volume de leite produzido também é atribuido & adicdo do volume retirado da fracdo lactea
residual.

Em contrapartida, segundo Sagi et al. (1980), pequenas doses de ocitocina exdgena
(0,10 e 0,30 UI) apesar de induzirem a ejecdo de leite nos animais estudados, ndo mostraram
variacdo significativa quanto ao possivel aumento de producéo total de leite. Apesar de doses
maiores (2 e 3 Ul), semelhantes resultados foram observados por Gorewit e Sagi, (1984)
enfatizando que, mesmo ndo sendo significativo esse acréscimo, verificou-se uma tendéncia
de aumento pelas maiores dosagens.

Em relacdo ao declinio da producdo total de leite frente aos tratamentos de maiores
dosagens de ocitocina (10 Ul e 15 Ul) no presente estudo pode ser explicado a um efeito
inibitorio dessas doses suprafisioldgicas na ejecdo do leite. Esse bloqueio na eje¢do pode ser
atribuido a falta de responsividade da glandula mamaria, aliada a auto-regulacdo da sua

liberacdo nos respectivos receptores nos alvéolos mamarios durante as aplicacfes de ocitocina
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exogena ocasionando essa queda na producdo total de leite. Essas doses mais elevadas
também podem atuar, diretamente, na bomba-sodio-potassio-atpase ocasionando um
descompasso no fluxo de nutrientes para a glandula mamaria, alterando o volume de leite
produzido.

Tal hipdtese foi pronunciada por Deis (1971), em que a administracdo permanente de
doses suprafisiolégicas de ocitocina em ratas lactantes, 90 minutos antes da mamada,
apresentou queda na ejecdo do leite. Porém, a aplicacdo de pequena dose, imediatamente
antes da mamada, resultou na indugdo normal na ejecdo do leite. Em vacas holandesas foi
elucidado por Graf et al. (1973) que infusbes continuas de 200 Ul durante 5 dias provocaram
queda de produgdo total de leite, durante e ap6s o periodo experimental .

Apos as aplicacbes cronicas de 50 Ul de ocitocina antecedendo a ordenha notou-se
reducdo na producéo de leite (BRUCKMAIER, 2003), como ocorrido com as doses de 10 e
15 Ul de ocitocina exdgena averiguadas neste estudo. Relatos semelhantes foram descritos
por Mac’uhova et al. (2004), que com aplicacbes de 50 Ul de ocitocina exdgena observaram
prolongamento da contragdo alveolar por até 25 minutos apds as inje¢des, ndo influenciando a
liberacdo enddégena do horménio. No entanto, observou-se reducao da remogdo espontanea do
leite, permitindo afirmar que o tratamento prolongado com doses elevadas desse hormonio
reduz a responsividade da glandula mamaria a ocitocina e uma queda expressiva na producao.

Declinio da producéo total de leite (P<0,05) também foi observado como resultado de
aplicacdes de doses suprafisioldgicas de ocitocina (100 Ul e 1000 Ul) antecedendo a ordenha
em vacas, semelhante ao observado neste estudo com as doses de 10 e 15 Ul. Neste contexto,
as altas doses influenciaram negativamente a permeabilidade da bomba sddio-potéssio-atpase
alterando a osmolaridade do leite e uma expressiva queda na producdo de leite das vacas
(ALLEN, 1990).

4.4. Porcentagem de leite residual

Os resultados obtidos para a varidvel porcentagem de leite residual em relagdo a
producdo total apresentou varidncia significativa (P<0,01) e padrdo quadratico. Porém, o
tratamento referente a dose de 15 Ul foi de maior relevancia, resultando em remocéo
aproximada de 12,3% de leite total. Essa proporgéo apresentou reducéo com a diminuicéo das

dosagens chegando ao nivel de 2,2% com o tratamento controle (Figura 4).
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Figura 4. Efeito das aplicacdes de ocitocina exdgena na porcentagem de leite residual em relagdo ao volume total

de producao.

Ressalta-se que apesar da intima ligagdo da varidvel, porcentagem do leite residual,
com as outras varidveis: producéo total de leite, producdo de leite da ordenha plena e
producdo de leite residual, ndo se observaram queda frente as doses de 10 e 15Ul de ocitocina
exogena (Figuras 1,2 e 3). Sendo a variavel porcentagem de leite residual, inversamente
proporcional a producdo de leite da ordenha plena, a maior diminuicdo dessa Ultima variavel
em relacdo a queda apresentada pela producdo de leite residual frente as maiores doses de
ocitocina (10 e 15 Ul), pode ter mascarado esse efeito de declinio esperado para porcentagem
de leite residual.

A quantificacdo do volume ainda ndo é consenso entre pesquisas. A porcentagem de
leite que permanece na glandula mamaéria varia de 10-30% do volume total de leite produzido
numa ordenha (BRUCKMAIER & BLUM, 1998). Intervalo condizente com os achados desta
pesquisa.

Nesse estudo fica evidente a acdo da ocitocina exdgena na sua remogdo. Percebem-se
valores condizentes com a literatura entre as aplicagdes de maiores doses (11 e 12%,
respectivamente aos tratamentos 10Ul e 15 Ul). O tratamento equivalente a 5 Ul obteve uma
taxa de remocéo inferior a 7,5%, em virtude de uma deficiente contracdo alveolar e remogao

desta fracdo lactea. Enfatiza-se uma resposta dose-dependente desta eficiéncia de remogdo as
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concentracdes de ocitocina aplicada. Sugere-se que para uma efetiva retirada do leite residual
seriam necessérias doses suprafisioldgicas de ocitocina exdgena, superiores a 10 UL.

Segundo Bruckmaier & Blum (1998) para obtengdo do leite residual sdo necessarias
doses suprafisioldgicas de ocitocina exdgena. Considerando que doses suprafisioldgicas sejam
aquelas superiores a 5 Ul, observa-se semelhante efeito de eficiéncia com os resultados
expostos nessa pesquisa.

Porém, Schalm et al. (1971) afirmam que a porcentagem de leite residual de uma vaca
estaria num intervalo infimo de 12-14%, o que vem a corroborar, mais precisamente, com as
doses de 10 e 15 Ul apresentada nesse estudo. Isso enaltece a necessidade de doses
suprafisioldgicas para a remocéo do leite residual.

Paradoxalmente, Gorewit e Sagi (1984) sugerem que doses de 2 a 3 Ul de ocitocina
exogena por via intravenosa ja resultariam maior eficiéncia de extracdo do leite residual,
discordando com a ineficicia na ejecdo do leite frente as aplicacdo de 5Ul de ocitocina,

apresentada nesse estudo.

4.5. Composicao quimica do leite residual

A administracdo de ocitocina exdgena como o objetivo de remogdo do leite residual
apresentou pequenas alteracbes quanto & composicdo do leite dessa fracdo lactea.
Determinou-se uma variacdo quadrética e significativa (P<0,05) nos percentuais de gordura
(Figura 5) apresentando maiores teores no leite com a dose equivalente a 9,5 Ul, bem proxima
ao tratamento de 10 Ul proposto. Em contrapartida, ndo evidenciou-se efeito significativo das
doses suplementares de ocitocina exdgena na porcentagem das outras varidveis do leite:

proteina e lactose (P>0,05).
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Figura 5. Efeito das aplicacdes de ocitocina exdgena na porcentagem de gordura do leite residual

Inicialmente, vale ressaltar o elevado teor de gordura do leite residual. Isto se deve a
metodologia empregada para a coleta das amostras de leite. Como na propriedade a ordenha
utilizada é do tipo mecanizada canalizada, ao iniciar o processo de retirada do leite seria
invidvel economicamente para o produtor e fisiologicamente para a vaca interrupcfes da
ordenha para a retirada de amostras ao transcorrer do processo para a representacdo de uma
amostra composta. Optou-se pelo volume de leite inicial apds o efeito da aplicacdo das doses
de ocitocina. A explicacéo cientifica para esses teores de gordura estaria vinculada as suas
propriedades fisicas e quimicas, além da distribuicéo irregular das goticulas de gordura na
glandula mamaria.

Segundo Hafez (1988) a gordura é constituida, majoritariamente (98%), pelos
triglicerideos e estes elaborados sob a forma de gotas que podem se unir formando glébulos.
Os gldbulos de gordura por estarem suspensos na agua e apresentarem densidade inferior,
antes da ejecdo do leite, ascendem no interior do limen alveolar concentrando na camada
superior da massa de leite. Isto permite que as goticulas de gordura agreguem-se nos alvéolos
por forgas capilares e adesivas retardando sua passagem para o teto, enquanto a porgédo mais
fluida move mais prontamente. Portanto, as fragbes com concentragdo mais elevada de
gordura sdo removidas ao final da ordenha (ONTSOUKA et al., 2003).

J& é de conhecimento que este constituinte possui variac@es percentuais ao longo da
ordenha (DURR et al., 2001; GONZALEZ, 2001; ONTSOUKA et al, 2003;
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BRUCKMAIER & WELLNITZ, 2008). O primeiro leite contém menos gordura (1 a 2%) do
gue o leite removido ao final da ordenha (7 a 9%) (DURR et al., 2001).

A gordura apresentou aumento concomitante ao acréscimo das dosagens de ocitocina
(0 UI; 5UI; 10Ul). Caracterizando o leite residual como a fracdo lactea acumulada
fisiologicamente na glandula maméria e removivel ap6s a ordenha plena com administracéo
de ocitocina exdgena, constitui-se a Ultima porgéo removida de uma ordenha. Desta forma,
quanto maior a eficiéncia da contracdo ativa das células mioepiteliais, maior serd a remocéo
dos possiveis globulos de gordura, que casualmente, estejam aderidas nos alvéolos
aumentando, concomitantemente, os teores de gordura desta fracdo de leite. Outro efeito da
ocitocina, por ser atribuido a uma similaridade com a vasopressina aumentando o aporte de
nutrientes para a glandula mamaria, favorecendo a formacéo dos constituintes do leite.

O efeito de queda frente ao tratamento de 15Ul refere-se a possivel efeito inibitdrio
dessa dose suprafisioldgica na responsividade dos receptores da ocitocina a propria ocitocina
circulante, além dos efeitos diretos no fluxo sanguineo e de nutrientes para a glandula
mamaria. Tais fatos comprometeram a acdo da ocitocina, e por consequéncia, uma menor
eficiéncia na ejecédo do leite e retirada da gordura.

Rosenfeld (2005) avaliando a influéncia da retencdo lactea em 10, 15 e 20 % do leite
total nas caracteristicas fisico-quimicas do leite, observou diminuic&o significativa dos teores
de gordura com o aumento do volume de leite retido, condi¢do que mais se aproxima dos
resultados encontrados no presente estudo.

J& Sagi et al. (1980) observou que doses menores de ocitocina (0,10 e 0,30 Ul) foram
suficientes para a remogdo de gordura nos acinos mamaérios, discordando da necessidade
proposta de doses mais elevadas de ocitocina exdgena (9,5 Ul) para melhor remogéo de
gordura dos alvéolos, e consequente maior teor de gordura no leite.

Em contrapartida, outro estudo utilizando a dose de 10 Ul de ocitocina exdgena, no
intuito de remocdo do leite residual, ndo foi capaz de variar significamente os teores de
gordura desta fracdo lactea (GOREWIT & SAGI, 1984).

Pesquisas também mostram que ndo houve variagdo dos teores de gordura com 0 uso
de ocitocina quanto & aplicagdo de ocitocina antecedendo o leite da ordenha plena, com doses
de 20 Ul (NOSTRAND et al., 1991; BALLOU et al., 1993) e doses de 1, 10, 100 e 1000 1U
(ALLEN, 1990).

Quanto as variaveis, proteina total e lactose ha poucos relatos na literatura da

influéncia das aplicacBes de ocitocina em seus teores. Sabe-se que contrariamente & gordura, a
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remocdo da proteina do leite e da lactose sdo bastante consistentes durante uma ordenha e
suas alteragdes séo influenciadas principalmente pela nutri¢do, idade e fases de lactagdo dos
animais (LOLLIVER et al., 2002), confirmando a nédo significancia na variacdo desses
constituintes nessa pesquisa.

Os fatores que influenciam o teor de proteina e lactose no leite tém sido ainda pouco
estudados, talvez pela menor importancia na producéo de derivados lacteos ou menor variagao
de acordo com fatores nutricionais e ambientais.

Dentre os poucos estudos que avaliaram os efeitos das doses de ocitocina exdgena nos
pardmetros do leite, proteina e lactose, ndo apresentaram variacoes significativas. Submetidos
a doses de 10 Ul (GOREWIT & SAGI, 1984) e de 20 Ul (NOSTRAND et al., 1991;
BALLOU et al., 1993) o que corrobora com os resultados apontados nesta pesquisa.

Em relacdo a uma retencdo lactea de 10, 15 e 20%, semelhante aos volumes de leite
residual removido no presente estudo, também ndo apresentaram variac@es significativas nos
teores proteicos e de lactose do leite que pudesse atribuir a essas retengfes (ROSENFELD,
2005).

J& Allen (1990), administrando doses de ocitocina exdgena (1, 10, 100 e 1000 1U)
observou declinio dos teores de proteina e lactose com o aumento das doses. Atribuindo este
fato, a uma instabilidade causada por estas altas dosagens na regulacdo da bomba sddio-
potassio atpase (Na'™-K'-ATPase) alterando as concentracoes de Na* e K* no citosol e no
leite. Sendo a lactose o principal impermeante osmético do leite, esta reducéo na forca de
condugdo para a fracdo aquosa do leite provoca decréscimo nas taxas de secrecdo e

movimentagao deste constituinte através das juncdes celulares para o leite.

4.6. Qualidade do leite

A Figura 6 mostra os resultados obtidos para a classificagdo de CMT1, CMT2 e
CMT3 quanto aos tetos dos animais. A qualidade do leite foi influenciada pelas diferentes
dosagens de ocitocina exdgena, através das variagdes da contagem de célula sométicas (CCS)
correlacionadas com os escores de CMT. Observou-se que com o aumento das dosagens de
ocitocina houve um aumento expressivo no nimero de tetos negativos, a reagdo do reagente
parao CMT.
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Figura 6. NUmero de tetos e suas classificagdes quanto a prova de CMT, durante os 60 dias experimentais (Qui-

quadrado; DF=6; p< 0,01).

Elucida-se uma relagdo inversamente proporcional entre a celularidade do leite e o
aumento das concentracdes da ocitocina exdgena. A dose de 15 Ul possibilitou a obtencéo de
um leite de melhor qualidade quanto a CCS. Com essa dose, maior foi 0 nimero de tetos que
continham até 200.000 células/mL de leite, dentro das normas de producdo e qualidade
determinadas pela Normativa 62, proposta pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA). Em que a CCS méxima permitida seria de 600.000 células/mL.

A maior dose de ocitocina exdgena (15 Ul) aplicado, por via endovenosa objetivando
a retirada da fracdo lactea residual mostrou menor contagem de células de defesa quando
comparada aos demais tratamentos, por favorecer maior contracdo das células mioepiteliais
que revestem os alveéolos permitindo um aumento de pressdo capaz de gerar melhor
esgotamento da glandula mamaria. Considerando o leite um excelente meio de cultura para o
desenvolvimento de bactérias, seu menor volume implica em reducéo de uma potencial fonte
de contaminagdo intramamaria e consequentemente a susceptibilidade & mastite.

Corroborando com este resultado, Gorewit e Sagi (1984) administrando por via
endovenosa, doses de dois e trés Ul em 15 vacas holandesas um minuto antes do acoplamento
das teteiras, observaram maior eficiéncia no esvaziamento da glandula maméria pela extracao

do leite residual contribuindo para a reducéo dos riscos de novas infec¢cbes mamarias.
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Em contrapartida, Nostrand et al. (1991) ndo observaram efeito aparente da aplicacdo
de 20 Ul antecedendo a fixacdo das teteiras, na CCS do leite. Apesar de se perceber uma
eficiente contragdo alveolar, com este resultado, percebe-se que o uso da ocitocina exdgena
pode favorecer uma menor celularidade do leite, como prética auxiliar e ndo como Unico
artificio, na busca de melhor qualidade lactea.

E importante ressaltar que a sanidade do leite depende de outros fatores além de
condicBes ligadas a fisiologia da glandula, como: nivel de producdo, estagio de lactacdo,
hereditariedade, fatores climéaticos. Os resultados satisfatorios quanto a essa pratica
medicamentosa s6 foram validados gragas a cuidadoso manejo higiénico das instalagdes e
ordenha, atendendo as normativas de qualidade.

Salienta-se que a variagdo da CCS também possui comportamento diferenciado nas
diferentes fragdes do leite de uma ordenha, aumentando com o decorrer da ordenha. Isto
evidencia maior CSS fisiologicamente normal no leite residual quando comparada ao leite da
ordenha plena (HAMANN e GYODI, 2000), como observado nessa pesquisa.

No entanto, esta pratica deve ser adotada com cautela, junto com um manejo sanitario
adequado do rebanho, devido aos riscos de transmissdo de doencas veiculadas por fomites,

como agulhas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A busca de maior produtividade e eficiéncia leiteira utilizando a prética de
administracdo da ocitocina exdgena requer estudos mais especializados e aprofundados. A
probleméatica inerente & definicho de um esquema terapéutico consensual para as

administracfes de ocitocina exdgena sdo a cerne das discussdes quanto ao seu uso.

Até que se comprove cientificamente os possiveis maleficios e beneficios do uso da
ocitocina exdgena na pré-ordenha seu uso inspira cuidados. Ressalta-se que ndo ha nenhuma
legislacdo vigente que auxilie no controle da prescricdo e venda desse farmaco. Esse livre
acesso vem facilitando a incoeréncia na disseminacéo dessa pratica e certa dependéncia pelos

pecuaristas e ordenhadores.

Adicionalmente, o uso rotineiro desse horménio sintético pode vir a mascarar
possiveis falhas de manejo e bem estar animal que afetariam negativamente o fluxo normal de
leite. Isto vem em divergéncia as exigéncias preconizadas pelo novo perfil do mercado

consumidor, preocupado com uma cadeia produtiva que respeite os animais.

Apesar da acdo e secrecdo da ocitocina ter sido alvo de muitos estudos, ainda faz-se
necessario um melhor conhecimento e entendimento de diversos mecanismos fisiologicos e
endécrinos que a ocitocina exdgena possa estar envolvida. O entendimento destes
mecanismos pode esclarecer se esta corrida pela produtividade estd aliada ou ndo a uma

melhor eficiéncia animal.
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6. CONCLUSAO

Percebe-se efeito dose-dependente da ocitocina exdgena na ejecdo do leite,
principalmente, quanto a remocdo da fracdo lactea residual. Nesse estudo doses inferiores a

4,5 Ul ndo sdo suficientes para eficiente extracdo do leite residual.

Ressalta-se possivel efeito inibitorio na ejecdo do leite pela administracdo continua de

doses superiores a 10 Ul de ocitocina exgena.

Ha evidéncias que a administragdo prolongada de doses elevadas de ocitocina

provoque uma queda na espontaneidade da remocao do leite residual.

O volume de leite retido fisiologicamente pelo animal variou entre 7 a 12%. A dose de

10 Ul de ocitocina exdgena possibilitou a remocao de maior volume de leite residual.

Em relagdo a composigdo do leite, observa-se uma relagdo proporcional entre remocao

do leite residual e o teor de gordura.

Quanto & celularidade do leite, observa-se uma relacdo inversamente proporcional as
doses suplementares de ocitocina. Quanto maior a remocéo das fracBes lacteas, menor é a
predisposicdo a mastite e melhor é a qualidade atribuida ao leite. A dose suplementar de 15 Ul

apresentou o melhor resultado.

De forma geral, a dose de 10 Ul ou 1 mL de ocitocina exdgena aplicada, por via
endovenosa, num rebanho mestico com ordenha mecénica foi a que melhor aliou eficiéncia na
ejecdo do leite, favoraveis teores de sélidos totais e celularidade do leite que atendesse aos

padrdes preconizados pela normativa governamental vigente.
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