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RESUMO

ALMEIDA, Jdlio César Silva. Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
fevereiro de 2013. 74p. Residuos agroindustriais de frutas na alimentagdo de ovinos de
corte. Orientadora: Prof.2 Darcilene Maria de Figueiredo. Coorientadora: Monica Lopes
Paixdo. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia).

Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar a utilizacdo dos residuos de abacaxi
(Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), manga (Mangifera indica) e maracuja (Passiflora ssp.),
na alimentacé@o de ovinos confinados e abatidos aos 32 quilos de peso vivo. Foram utilizados vinte e
cinco ovinos mesticos Santa Inés. O periodo experimental foi de 94 dias, sendo 10 dias de
adaptacdo. As dietas tiveram uma relacdo de 40:60 e foram isoprotéicas e isoenergéticas. Os
tratamentos foram constituidos pela substituicdo de 75% da silagem de sorgo por residuos das
frutas, sendo o tratamento controle composto apenas por silagem de sorgo. Avaliou-se 0 consumo,
desempenho e durante o 30° ao 34° dia experimental, foi realizado coleta total de fezes, com a
utilizacdo de bolsas coletoras, a fim de avaliar a digestibilidade. As ra¢des fornecidas, sobras e fezes
foram amostradas para andlises. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado. As médias foram comparadas usando teste de Tukey, com nivel de probabilidade de
5%. N&o houve efeito de dietas sobre o desempenho animal, medidas corporais, rendimentos de
carcaca e cortes, e qualidade de carne de cordeiros confinados. A inclusdo dos residuos de banana e
manga reduziu o consumo da fibra em detergente neutro, corrigida para cinza e proteina, em
porcentagem do peso vivo (P<0,05). A digestibilidade da fibra em detergente neutro, corrigida para
cinza e proteina, foi inferior para os tratamentos com maracuja (28,89%) e manga (36,33%),
comparados ao controle (53,54%). A baixa digestibilidade da fibra em detergente neutro, corrigida
para cinza e proteina, encontrada no presente estudo, pode ser justificada pelas diferentes
composicdes desta fracdo nos residuos e por ser, em grande parte, composta pela fibra do
concentrado, adicionado a dieta (60% da matéria seca consumida). Assim que 0s animais atingiam
32 kg, imediatamente antes do abate, avaliaram-se as medidas biométricas. O abate foi conduzido
em sala de abate, a medida que os animais atingiam 32 kg de peso vivo, pés-jejum sélido de 16
horas. Avaliaram-se, entdo, as medidas morfométricas, caracteristicas quantitativas: peso e
rendimento da carcaga quente, carcaca fria, meia-carcaga e rendimentos de pescogo, paleta, pernil,
costela e lombo; caracteristicas qualitativas dos cortes carneos: pH, capacidade de retencdo de agua,
perda por coccdo e maciez e medidas corporais. As médias foram comparadas usando teste de
Tukey, com nivel de probabilidade de 5%. N&o houve efeito significativo (P>0,05) das dietas sobre
medidas corporais, rendimentos de carcaca e cortes e caracteristicas da carne de cordeiros
confinados. Assim, a utilizagdo dos residuos industriais na alimentacdo de cordeiros em sistema de
confinamento apresentou se como uma alternativa viavel, ja que a utilizacdo dos residuos de
abacaxi, banana, manga e maracuja ao nivel de 75% de substituicdo na matéria seca, a silagem de
sorgo,os produtos ndo afetaram significativamente as variaveis analisadas.

Palavras-chave: Alimentos alternativos, carne, cordeiros, desempenho produtivo.



ABSTRACT

ALMEIDA, Jalio César Silva. Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
February 2013. 74p. Agroindustrial residues as fruits in diets of sheep feedlot. Advisor:
Prof.@ Darcilene Maria Figueiredo. Co-advisor: Drd. Monica Lopes Paixdo. Dissertation
(Master’s degree in Animal Science).

This research was conducted with the objective to evaluate the use of waste from pineapple (Ananas
comosus L.), banana (Musa sp.), Mango (Mangifera indica) and passion fruit (Passiflora spp.) In
diets for feedlot sheep slaughtered at 32 pounds of body weight. Were used twenty-five Santa Inés
crossbred sheep. The experimental period was 94 days and 10 days of adaptation. All diets had a
ratio of 40:60 and were isonitrogenous and isocaloric. The treatments consisted of the replacement
of 75% of sorghum silage by residues of fruits, and the control treatment consisting only of
sorghum silage. Evaluated the consumption, and performance during the 30th to 34th day
experiment was conducted with total fecal collection using collection bags to assess digestibility.
The diets provided, orts and feces were sampled for analysis. The experiment was conducted in a
completely randomized design. Means were compared using Tukey's test with a probability level of
5%. There was no effect of diet on animal performance, body measurements, carcass and cuts, and
meat quality of feedlot lambs. The inclusion of waste banana and mango reduced intake of neutral
detergent fiber corrected for ash and protein percentage of body weight (P <.05). The digestibility
of neutral detergent fiber corrected for ash and protein was lower for treatments with passion fruit
(28.89%) and mango (36.33%) compared to the control (53.54%). The low digestibility of neutral
detergent fiber corrected for ash and protein found in the present study may be explained by the
different composition of this fraction in the waste and for being largely composed of fiber added to
the concentrate diet (60% of dry matter consumed).As soon as the animals reached 32 kg
immediately before slaughter evaluated the biometric measurements. The slaughter was conducted
in the slaughter room as the animals reached 32 kg live weight after fasting for 16 hours solid. Then
evaluated morphometric measures, quantitative traits: weight and hot carcass yield, cold carcass,
half carcass and yields: neck, palette, shank, rib, loin; qualitative characteristics of meat cuts: the
pH, color (L, a, b, chroma and Ho), cooking loss, water holding capacity, and shear force and body
measurements. Means were compared using Tukey's test with a probability level of 5%. There was
no effect of diets on the body measurements, carcass and cut yields, and meat quality in confined
lambs. In conclusion, the inclusion of fruit residues from agroindustry in diet of lambs in feedlot
system presents as a viable alternative, since the utilization of these residues in substitution of
sorghum silage did not significantly affect the analyzed variables.

Keywords: Alternative food, meat, lambs, productive performance
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1. INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro maior produtor de frutas do mundo e € lider na producdo de frutas
tropicais (FAO, 2013).

A demanda do mercado de sucos e polpas das mesmas mostra-se em constante
ascensdo, o que tem motivado aumento do numero de agroindustrias processadoras de frutas.
Como consequéncia, houve considerdvel aumento na geracdo de residuos, o que para a
indUstria e 6rgdos competentes se tornou grande problema, em fungdo de danos ambientais, ja
que estes residuos ndo tem mercado definido para sua comercializacdo (CARVALHO et al.,
2005).

A utilizagdo de residuos agroindustriais na alimentacdo de ovinos tem se tornado cada
vez mais comum, como alternativa alimentar, visando reduzir os custos de producéo por quilo
de carne produzida, podendo ser alternativa promissora e economicamente vidvel para os
sistemas de producdo intensivos, ja que os ruminantes, devido a adaptacdo fisioldgica do
ramen, podem aproveitar esses alimentos, quando inseridos em dietas que atendam seus
requerimentos de mantenca, crescimento e producdo (AREGHEORE, 2000).

Os residuos da agroindustria podem ser considerados fontes valiosas de proteina,
energia e FDN para producao animal (NRC, 1985).

Os valores de matéria seca variaram entre 85,95 e 96,36%, e essa grande diferenga
pode ser devido ao tempo de secagem, temperatura submetida e umidade relativa do ar (Alves
etal., 2012).

Para a adequada atividade dos micro-organismos ruminais, €, necessario, 0 minimo de
PB de 7% na dieta (Russell et al., 1992), segundo estudo de Alves et al. (2012), onze, de
quinze residuos analisados em seus estudos, possuem valores de proteina acima deste,
indicativo de ser alimento alternativo, interessante na alimentacdo de ruminantes. Os teores de
CNF foram muito variados, devidos aos diferentes tipos de processamento e caracteristica dos
residuos.

Os valores de lignina mais altos estdo associados aos residuos, com presenca de
sementes e carapagas de protecdo, pois esta lignificagdo serve de protecéo ao embriéo vegetal
para aumentar as chances de resistir as intempéries e germinar em local adequado.

E, também, os residuos compostos por sementes, resultaram em altos valores de
extrato etéreo e 0s mesmos podem limitar a inclusdo destes a dieta dos animais, uma vez que

teores de extrato etéreo dietético acima de 6% na MS podem provocar queda da digestdo da
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fibra, devido ao efeito deletério sobre as bactérias celuloliticas e a formacdo de camada de
gordura sobre a fibra (JENKIS et al., 1993).

Ao balancear racGes, devem ser dado destaque a utilizacdo desses alimentos como
fontes de fibra ndo forrageiras, assim, a utilizacdo de FDN originérias dos residuos, no
atendimento de parte do teor de FDNTotal da dieta, representa uma alternativa na alimentacao
de ruminantes.

Visto a utilizacdo dos residuos agroindustriais na alimentacdo de ruminantes, muitos
parametros estudados ainda geram discussao no meio cientifico em relagdo ao seu uso, sendo
necessarias mais pesquisas visando a caracterizacdo do material em questdo, avaliacdo do
valor nutritivo, limita¢6es de uso, quantidade de substituicdo e sua influéncia na qualidade de
carne, para que esse alimento em potencial seja empregado corretamente na nutricdo animal.

Considerando-se 0 exposto, esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar a
utilizacdo dos residuos de abacaxi (Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), manga
(Mangifera indica) e maracuja (Passiflora ssp.), como substituto parcial da silagem de sorgo

em dietas para ovinos de corte.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Mercado da fruta

A producdo de frutos aumentou de 42,6 milhdes de toneladas em 2010, para mais de
44 milhdes de toneladas em 2011. O Brasil deve fechar o ano com uma producéo de
frutos recorde, de 42,6 milhGes de toneladas em 2010, para mais de 44 milhdes de
toneladas em 2011 (IBGE, 2012).

O Estado de Minas Gerais pode ser caracterizado como um dos principais produtores
de frutas do pais, o que ndo impede, entretanto, que cerca de 75% do volume consumido
internamente seja importado de outras regides. Quanto as vendas no mercado internacional,
verifica-se que as mesmas restringem-se quase que, totalmente, ao abacaxi (89%), perfazendo
um total de US$ 1,9 milhdes, incluindo frutos in natura e derivados (SECEX/DECEX, 2000).

A principal regido produtora é a Norte, entretanto, apresenta como caracteristicas a
irregularidade de chuvas e clima quente, tornando a fruticultura uma atividade muito
dependente da adoc¢do de tecnologias (BASTOS e GOMES, 2010). Segundo dados publicados
pela Epamig (2010), a area total irrigada no Norte de Minas é de, aproximadamente, 30.000
hectares, sendo 17.000, cultivados com frutiferas, dos quais 70% com a cultura da bananeira.
Entre as outras frutiferas, destacam-se 0os pomares de manga, morango, liméo, tangerinas, uva,
coco, abacaxi, pinha, mamdo, melancia, meldo e maracuja. Essa atividade econdmica se
desenvolve em 40 municipios que possuem projetos publicos e privados de irrigacdo, segundo
informagdes da Associagdo Central dos Fruticultores do Norte de Minas — Abanorte,
entretanto, a producdo de frutas se concentra nos municipios de Jaiba, Pirapora, Janauba,
Nova Porteirinha e Taiobeiras (ABANORTE, 2011).

Segundo Ferreira et al. (2004), cerca de 77,5% da producao de abacaxi constitui-se das
cascas, das folhas, dos caules, das coroas e dos frutos descartados. Os residuos de manga,
gerados durante a fabricagdo de suco correspondem de 40 a 60% da fruta (PORRAS, 1989).
Para Ferrari et al. (2004), durante o processamento do maracuja in natura, apenas 23,2% sao
aproveitados para suco. A quantidade de residuos gerados a partir da cultura da banana é
abundante, sendo que é estimado um valor de 30% de perdas pos-colheita no Brasil, sem
considerar os residuos gerados a partir do pseudocaule, engaco, palha e folhas (ALVES,
1999).

Nos ultimos anos, com a expansdo da fruticultura, impulsionada pelo processo de

profissionalizacdo e pela exploracdo de areas mais extensas, utilizacdo da irrigacdo e pelo
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incremento de novas tecnologias para maximizar a producéo de frutos, houve grande aumento
de instalacbes de agroindustrias, que aumentam significativamente a produgdo de residuos
agroindustriais. No caso de frutas, como a manga, o0 caju, a banana, 0 maracuja e a acerola,
quando processadas para a producdo de sucos, polpas e doces entre outros derivados, podem
gerar até 40% da producdo em residuos agroindustriais, que em muitos casos, tornam-se
fatores de custos adicionais a empresa, além de ser fonte de contaminacdo ambiental
(LOUSADA Jr. et al., 2005).

2.2. Panorama da Ovinocultura no Brasil

A ampla difusdo da espécie ovina em Vvarios continentes se deve, principalmente, ao
seu poder de adaptacdo a diferentes climas, relevos e vegetacdes, sendo que a criagdo ovina
estd destinada tanto a exploracdo econdmica como a subsisténcia das familias de zonas rurais
(VIANA, 2008).

A ovinocultura de corte tem se destacado como atividade promissora na pecuéria
brasileira, porém, ainda em niveis aquém de seu potencial, sendo necessario aperfeicoar 0s
sistemas de producéo, que, em geral, sdo sistemas tradicionais, pouco tecnificado, com baixos
niveis de produtividade, altos indices de mortalidade e baixo rendimento.

Hoje, o Brasil tem um dos maiores plantéis do mundo, com 16,8 milhdes de cabecas.
Apesar desse elevado rebanho, o consumo doméstico encontra-se em torno de 500 gramas de
carne ovina, contra um consumo anual per capita de 39 kg de carne bovina, 44,5kg de carne
de frango e 13 kg de carne suina (ANUALPEC, 2011). Inclusive, no que se refere ao mercado
interno, a demanda ainda é maior que a oferta, isso devido a qualidade e a instabilidade na
oferta do produto, fato este que compromete a cadeia produtiva.

A Organization for Economic Co-operation and Development (OECD-FAOQ) projeta,
para 0 ano 2019, um déficit de oferta de carne ovina em quinhentas toneladas,
aproximadamente, caso o consumo mundial per capta suba dos atuais 1,6 kg para 1,8 kg/ano.

O desafio atual seria aumentar a producdo com eficiéncia, gerando um produto de
qualidade e a custos competitivos aos das demais carnes existentes no mercado. Apenas com
a utilizacdo racional de tecnologias nutricionais, reprodutivas e sanitarias, serdo garantidos o
desenvolvimento do setor e a estabilizacdo da cadeia produtiva.

Dentro desta natureza, é preciso aumentar a producéo, trazer uma maior tecnificacéo e
competitividade aos criatorios para o atendimento das exigéncias em termos quantitativos e

qualitativos do mercado.
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Segundo Vilas Boas et al., (2003), o mercado consumidor de carne ovina no Brasil
exige um produto com padrdo e exceléncia em qualidade, sendo a maciez e os teores de
gordura pardmetros importantes. Com isso, 0 confinamento para a terminagdo de cordeiros
tem sido utilizado, pois, quanto mais rapido os animais alcancarem o peso desejado, melhor
sera a eficiéncia produtiva, devido a reducao dos gastos com a alimentacéo, principalmente no
que se refere aos concentrados que representam a parte mais onerosa da atividade.

Assim, para se obter resultados satisfatorios com esta atividade, faz-se necessario
buscar alternativas alimentares que tornem a préatica mais lucrativa, visto que a alimentacéo é
0 componente que mais interfere na lucratividade (FERREIRA et al., 2009). Surge, entdo, a
obrigacdo de se verificar a viabilidade de inclusdo de diversas fontes de alimentos

alternativos, como os residuos agroindustriais, na dieta de animais.

2.3. Potencial de utilizagdo na alimentagéo animal

A maioria desses residuos ainda ndo foi concretamente estudada, desconhecendo sua
composicao e seus niveis adequados de utilizacdo econdmica e bioldgica na producao animal.

Em geral, apresentam restricdes de ordem nutricional, sendo caracterizado por altos
teores de componentes da fracdo fibrosa, baixo conteddo de compostos nitrogenados, e,
consequentemente, baixo consumo voluntario (ESMINGUER et al., 1990). O conhecimento
do valor nutricional destes alimentos como ingredientes, admitird o emprego mais racional
dos mesmos em dietas para ruminantes (SILVA [0 PRATES, 1986).

Segundo Van Soest (1994), residuos da agroindustria, com excessivas quantidades de
taninos, lignina e cutina nas cascas das sementes e talos, apresentam baixo valor nutricional e
tendem a ser subvalorizados, e, sendo assim, as analises devem ser mais complexas. Os
taninos, por exemplo, causam deficiéncias de nitrogénio em bactérias ndo adaptadas, inibindo
a digestdo celulolitica, o que pode resultar na depressdo no consumo de alimentos.

Para Lima (2003), o estudo de caracterizagdo e os efeitos dos niveis de inclusdo dos
residuos sobre consumo e digestibilidade em ruminantes, principalmente o que se refere aos
requerimentos de fibra dietética sdo muito relevantes, ja que os valores destes alimentos tém
sido pesquisados como fonte de fibra em detergente neutro (FDN), em animais em producéo
ou crescimento, pois necessitam de maior quantidade de energia e menor fibra em relacdo a
animais de baixa producgdo. Assim, o balanceamento adequado do nivel de fibra na ragdo é
importante pelo fornecimento de energia para o animal, permitindo-lhes altas taxas de ganho.

Kozloski (2002) afirmou que, o aumento dos carboidratos ndo fibrosos (aumento dos
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concentrados), em detrimento da fibra em dietas para ruminantes, causa diminuicao na relacédo
acetato:propionato, fluido pelo sistema portal, que resulta em uma maior disponibilidade de
energia, induzindo a secre¢cdo de insulina, favorecendo a lipogénese e aumentando a
deposicédo de gordura corporal.

Porém, respeitar a quantidade minima de fibra na dieta € fundamental para promover a
ruminacéo, o fluxo de saliva, o tamponamento ruminal e a funcionalidade da parede do rimen
(FOX et al., 1992). Esta altera, ainda, as propor¢des de &cidos graxos volateis, e mantém o pH
do rimen em niveis adequados para a atividade microbiana (Mertens, 1992), evitando
problemas metabdlicos e reducdo na ingestdo de alimentos.

Quanto aos compostos nitrogenados, alguns residuos apresentam valores de proteina
bruta (PB) superior a 10%, como os de acerola (10,5%), maracuja (12,4%) e meldo (17,3%).
Quanto aos valores de nitrogénio insolivel em detergente &cido (NIDA), fracdo esta
considerada como indigestivel durante sua permanéncia no trato gastrintestinal, verificou-se
altos niveis para os residuos de acerola (26,5% PB), maracuja (20,0% PB) e meldo (14,8%
PB) realizado por Lousada Jr. et al. (2005).

No aproveitamento dos residuos da agroindustria processadora de suco e polpa de
frutas para alimentacdo de ruminantes, a presenca de semente no residuo também interfere na
fibra em detergente neutro (FDN) e no conteddo de lignina. Isto pode ser observado para o
residuos de goiaba, que apresentam valor médio de 72,96% de FDNcp e 22,10% de lignina. A
presenca de lignina tende a aumentar a fracdo indigerivel, reduzindo, desta forma, a fracdo
potencialmente digerivel (AZEVEDO et al., 2011).

A potencialidade de utilizacdo racional dos alimentos alternativos na alimentacdo de
ruminantes depende de conhecimentos sobre sua composicdo quimica-bromatologica, da
disponibilidade de seus nutrientes e do seu comportamento no trato gastrintestinal, bem como
da avaliagdo do desempenho produtivo e econdmico dos animais com eles alimentados
(LAVEZZO, 1995).

2.4. Consumo, desempenho e digestibilidade de nutrientes
Os mecanismos de controle do crescimento e desenvolvimento dos ovinos de corte
vém sendo veementemente pesquisados nos ultimos anos. Hammond (1959) entende o
desenvolvimento como as modificagdes da forma, composi¢do organica e funcional que o
animal adquire em relagdo a sua idade, sendo um conceito qualitativo, e, mais tarde, de forma

simplificada, Hammond (1967) define o desenvolvimento como uma modificacdo da
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conformacdo corporal do animal, até que suas diversas funcdes alcancem a plenitude. A
resposta produtiva dos animais é funcdo do consumo, da digestibilidade e do metabolismo dos
nutrientes nas diferencas na digestibilidade (CRAMPTON et al., 1960; REID, 1961).

A medida que o animal se aproxima da maturidade, a velocidade com que os musculos
aumentam de tamanho diminui. As fibras musculares crescem ao aumentar tanto o seu
diametro (por proliferacdo de miofibrilas), quanto seu comprimento (por aumento no
comprimento dos sarcomeros pré-existentes, ou pela adicdo de novas unidades sarcoméricas)
(FORREST et al., 1979).

A curva de crescimento dos animais geralmente é influenciada por fatores como raca,
sexo, manejo alimentar, idade, maturidade, porte ou peso estabelecido (Sainz, 1996). O
conhecimento do ritmo de crescimento de cada constituinte corporal, do ponto de vista
econdmico, pode possibilitar a determinacdo, com maior precisdo, do peso 6timo de abate
para cada grupo genético, viabilizando a maxima valorizacdo do produto (SILVA et al., 2000)

O conhecimento do comportamento ingestivo € uma ferramenta importante na
avaliacdo de dietas, pois possibilita ajustar o0 manejo alimentar dos animais para obtencdo de
melhor desempenho produtivo (CAVALCANTI et al., 2008).

As estimativas do consumo de alimentos por ovinos sdo importantes para predicdo do
ganho de peso e 0 estabelecimento das exigéncias nutricionais dos animais, necessarios a
formulacdo das dietas (NRC, 2007). De acordo com Mertens (1992), o consumo é funcdo do
alimento (densidade energética, teor de nutrientes, necessidade de mastigacdo, capacidade de
enchimento, entre outros), do animal (peso vivo, variacdo do peso vivo, estado fisiologico,
nivel de producdo, etc.) e das condi¢bes de alimentacdo (espaco do cocho, disponibilidade de
alimentagéo, entre outros).

O consumo voluntario, de acordo com Forbes (1995), pode ser definido como a
guantidade de matéria seca, ingerida, espontaneamente, por um animal ou um grupo de
animais, durante dado periodo de tempo, com acesso livre ao alimento. Segundo Ospina e
Prates (1998), o consumo é considerado o principal determinante da quantidade de nutrientes
digestiveis ingeridos e da eficiéncia que esses séo utilizados nos processos metabolicos do
animal. Mertens (1994) relata que 60 a 90% do desempenho animal é devido a varia¢fes do
consumo e 10 a 40% é devido a digestibilidade.

Conrad et al. (1964), expuseram que, quando a dieta contém altas proporcdes de fibra

em detergente neutro, o consumo torna-se funcdo das caracteristicas da dieta, havendo, no
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entanto, limite de replecdo ruminal, gerando uma suspensdo do consumo (BAILE e[
FORBES,1974). Assim, o animal consome o alimento até atingir a capacidade maxima de
ingestdo (Mertens, 1987), caracterizada por certa mudanca na distensdo do rumen (VAN
SOEST, 1994). Van Soest (1994) preconiza que o limite de ingestdo de fibra em detergente
neutro esta em torno de 1,2% do peso vivo do animal, valores estes quando ultrapassados,
implicam na restricdo de ingestdo pelo efeito do enchimento do trato gastrintestinal. Porém,
outros aspectos influenciam as respostas de consumo dos animais, como tamanho de
particula, freqiéncia e efetividade da mastigacdo, fragilidade das particulas, proporcées de
FDN indigestivel e taxa de fermentacdo da fibra em detergente neutro potencialmente
digestivel.

A digestdo pode ser definida como um processo de conversdo de macromoléculas dos
nutrientes em compostos mais simples, que podem ser absorvidos no trato gastrintestinal.
Medidas de digestibilidade servem para qualificar os alimentos quanto ao seu valor nutritivo e
sdo expressas pelo coeficiente de digestibilidade, indicando a quantidade percentual de cada
nutriente do alimento que o animal, potencialmente, pode aproveitar (VAN SOEST, 1994).
De acordo com Cardoso et al. (2000), o principal objetivo em determinar o valor nutricional
dos alimentos, é ajustar a quantidade e qualidade da dieta, baseando-se nas exigéncias dos
animais.

A estimagdo dos pardmetros de digestibilidade de um alimento constitui aspecto
preponderante do acesso ao seu teor energético, notadamente via nutrientes digestiveis totais,
permitindo o balanceamento de dietas adequadas, e que propiciem o atendimento das

demandas para mantenca e producgéo dos animais (DETMANN et al., 2006).

2.5. Medidas Corporais e area de olho de lombo

A busca pela padronizacdo do tamanho ideal do animal para producdo de carne é
evidente, em funcdo da maior eficiéncia nos sistemas de producdo. Estudos de Sousa e Morais
(2000) relataram que, o tamanho corporal do ovino adulto da raga Santa Inés tem sido motivo
de propaganda em exposi¢des agropecuarias. Eles ressaltaram, porém, que, o maior tamanho
corporal a idade adulta pode levar a raca a maiores requerimentos nutricionais e ao
comprometimento de sua eficiéncia reprodutiva em condi¢Ges de maior escassez alimentar,
visto que a ordem fisiol6gica do animal e mantenga, producdo e reproducéo.

As caracteristicas biométricas dos ovinos estdo diretamente relacionadas as fungdes

econdmicas e produtivas a que se destinam, e seus caracteres exteriores variam de acordo com
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sua funcdo (YANEZ et al., 2004). De acordo com Santana (2001), a avaliacdo das medidas
corporais em animais produtores de carne, como 0 comprimento do corpo, perimetro torécico,
altura da cernelha e da garupa sédo importantes, pois as mesmas indicam o rendimento de
carcaca e a capacidade digestiva e respiratdria dos animais.

Dentre as medidas realizadas na carcaca, as avaliacbes objetivas da conformacéo
podem ser realizadas mediante uma série de medidas da carcaca. Estas medidas permitem
comparacOes entre tipos raciais, pesos, idades de abate e sistemas de alimentacdo (Quadro et
al., 2007), e, segundo Silva e Pires (2000), também pela suas correla¢cbes com outras medidas
ou com os tecidos constituintes da carcaca, possibilitando a estimacao de suas caracteristicas
fisicas, evitando, dessa forma, o oneroso processo de dissecacdo de carcaca. Jorge et al.
(1999), relatou que, a estimativa das caracteristicas da carcaca é de suma importancia para
complementar a avaliacdo do desempenho do animal durante seu desenvolvimento.

No geral, a qualidade de uma carcaca esta relacionada, fundamentalmente, a diversos
fatores relativos ao animal, ao meio, a nutri¢do, entre outros, havendo, ainda, fatores relativos
a carcaga propriamente dita, como comprimento do corpo, comprimento da perna, quantidade
de gordura de cobertura, entre outros (SILVA e PIRES, 2000). Assim sendo, as mensuracgoes
realizadas adequadamente no animal vivo, juntamente com medidas realizadas na carcaca,
podem ser aproveitadas para caracterizar e comparar o produto obtido em diferentes sistemas
de producéo de cordeiros para carne.

A area de olho de lombo é uma medida objetiva para predicdo da quantidade de
musculo da carcaca. Os mdsculos de maturidade tardia representam melhor o
desenvolvimento do tecido muscular, sendo o Longissimus dorsi indicado, por ter
amadurecimento tardio e facil mensuracdo (SAINZ, 1996). A medida de area de olho de
lombo (AOL) do musculo longissimus dorsi, entre a 12% e 13? costelas, apresenta alta
correlagdo com a musculosidade da carcaga (SUGUISAWA et al., 2006). As medidas
determinadas no musculo longissimus dorsi, com o equipamento de ultrassom no animal vivo,
tém sido proximas as obtidas na carcaca apos o abate do animal (PRADO et al., 2004).

2.6. Qualidade de carne

O manejo alimentar pode ser usado como ferramenta para alterar a composicdo da
carcaca, de acordo com as exigéncias do mercado. Dietas podem ser manejadas para obtencéo
de carcagas com maiores quantidades de musculos (Berg e Butterfield, 1976), conjugada com

espessura de gordura suficiente para o processo de resfriamento. Isto pode ser obtido,
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fornecendo quantidade e qualidade adequada de nutrientes, especialmente proteinas, energia e
minerais durante a fase de crescimento acelerado, onde a eficiéncia de uso dos alimentos é
méaxima (LUCHIARI FILHO, 2000). De acordo com Gattelier et al. (2005), as caracteristicas
da dieta podem interagir com a idade do animal, peso de carcaca e espessura de gordura
subcutanea, refletindo nas caracteristicas de qualidade de carne como: sabor, maciez,
coloracdo e vida de prateleira.

Quando se estuda a introducdo de novos alimentos na dieta dos animais, a composi¢ao
da carcaca € um ponto muito importante a ser considerado, visto que essa caracteristica esta
associada ao rendimento de carcaca, a qualidade da carne, e, consequentemente, ao retorno
econdmico da atividade.

Em geral, a apreciacdo da carne pelo consumidor é determinada por sua resposta ao
sabor, a suculéncia e a maciez, cujo grau de satisfacdo depende de respostas psicoldgicas e
sensoriais inerentes a cada individuo (TONETTO et al., 2004).

Os alimentos sdo avaliados, primeiro pela visdo (forma, aspecto e cor), depois pelo
olfato (odor), e, em algumas situacdes, pelo tato. A impressdo causada por essas sensacoes
predispbe ao seu consumo. Na mastigacdo, o sentido do tato informa sobre sua textura e o
paladar, sobre seu sabor. Portanto, a sensacdo agradavel ou desagradavel que provoca a
aceitacdo ou a recusa de um alimento € o resultado da combinacdo de todos os estimulos
captados pelos cinco sentidos (ORDONEZ, 2005).

Quando se busca um produto de qualidade, os fatores que exercem influéncia devem
ser bem caracterizados. Dentre os aspectos qualitativos da carne, o peso do animal para
Teixeira et al. (2005) é o principal, porém os aspectos qualitativos ndo sdo influenciados,
exclusivamente, por esse fator, e, sim, de combinagdes deste com o grau de gordura,
conformagdo e principalmente idade de abate, indicando que critérios de classificagao,
baseados somente nos pesos, sdo incoerentes. A nutricdo e 0 gendtipo sdo outros fatores
preponderantes na definicdo dos aspectos qualitativos da carne ovina. Assim, o0 estudo e 0
controle desses fatores tornam-se indispensaveis a oferta de carne ao mercado consumidor,

que terd a disposicao produtos de qualidade a precgos acessiveis (OKEUDO e MOSS, 2005).

2.6.1. Caracteristicas quantitativas da carne
As caracteristicas quantitativas da carcaca sdo de suma importancia para 0 processo

produtivo, pois esta diretamente relacionada ao produto final, a carne (SILVA e PIRES 2000).
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De acordo com Cezar (2004), a avaliacdo das caracteristicas quantitativas da carcaca,
por meio da determinacdo do rendimento, composigdo tecidual e da musculosidade da
carcaca, é de fundamental importancia para o processo produtivo. Quanto maior o percentual
de musculo na carcaga, maior serd o seu valor comercial, sendo que a quantidade de muasculo
esta relacionada com a deposic¢éo de proteina na carcaca (SANUDO, 2001).

O rendimento de carcaca € uma caracteristica diretamente relacionada a producéo de
carne e pode variar de acordo com fatores intrinsecos e/ou extrinsecos ao animal, dentre eles a
genética do mesmo, manejo alimentar, o bem estar animal e o pré e pds abate (CUNHA et al.,
2008). Segundo Colomer Rocher et al.(1988), o rendimento de carcaca é determinado pelos
diversos componentes corporais do animal e o valor da carcaca depende, dentre outros fatores,
dos pesos relativos de seus cortes, sendo que, para melhorar este valor, torna-se necessario
aprimorar aspectos relativos a nutri¢do, sanidade, manejo, racas e cruzamentos. De acordo
com Peron et al. (1993), o rendimento melhora com 0 aumento do peso vivo, ou com o0 grau
de acabamento dos ruminantes.

A comercializagdo dos ovinos comumente é feita com base no peso vivo, em funcéao
da falta de adequagéo de um sistema de classificacdo de carcagas, portanto, o rendimento de
carcaca torna-se um parametro importante na comercializacdo do produto (SAINZ, 1996).
Segundo Silva et al. (2000), pode-se esperar que a propor¢do dos cortes seja influenciada por
raca, sexo, peso de abate e sistema de criacdo. A raca é citada por Osorio et al. (1995), como
um fator importante que afeta a distribuicdo dos pesos relativos dos diferentes cortes da
carcaca. Existem variagcdes positivas e negativas na proporcdo de cortes, com o aumento do
peso de abate (SILVA e PORTUGAL, 2000).

A padronizagdo dos cortes, ou até mesmo os nomes que lhe s&o atribuidos, variam
muito entre 0s paises e até entre areas proximas, dentro de um mesmo pais ou regido, estando
associado aos habitos alimentares da populacéo, 0 que torna essa pratica muitas vezes confusa
(GARCIA et al., 2004). Santos e Pérez (2000) afirmam que, o sistema de cortes deve respeitar
aspectos como, quantidades relativas de musculo, gordura e 0sso, facilidade de execucgéo pelo
operador e facilidade de uso pelo consumidor.

O rendimento dos cortes da carcaga é um dos principais fatores que estdo diretamente
relacionados com a qualidade da carcaca (SAINZ, 1996). Como ja se sabe hd muito tempo,
conforme Colomber-Rocher et al. (1988), o rendimento de carcaca € determinado pelos

diversos componentes corporais do animal, e o valor de uma carcaga depende, entre outros
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fatores, dos pesos relativos de seus cortes, sendo que, para melhorar esse valor, torna-se

necessario aprimorar aspectos relativos a nutricao, sanidade, manejo, ragas e cruzamentos.

2.6.2. Caracteristicas qualitativas da carne

O pH constitui um dos fatores mais importantes na transformacdo do musculo em
carne com efeito decisivo sobre a qualidade da carne fresca e dos produtos derivados
(OSORIO e OSORIO, 2000).

O pH final do musculo, medido as 24 horas post mortem, € um fator que exerce
influéncia sobre varios parametros de qualidade da carne, como por exemplo, na capacidade
de retencdo de &gua, perda de peso por coccdo e forca de cisalhamento, bem como sobre as
propriedades sensoriais de maciez, suculéncia, sabor, aroma e cor (BRESSAN et al., 2001).
Qualquer alteracdo no processo de declinio do pH promove alteracbes nas caracteristicas
qualitativas da carne, a exemplo das anomalias do tipo PSE (pale, soft, exudative) e DFD
(dark, firm, dry).

O estresse do animal por periodo prolongado ou intenso e o exercicio muscular no pre-
abate, causam reducdo nos niveis de glicogénio, produzindo carnes DFD (dark, firm and dry),
ou seja, exibem pH alto, coloracdo escura e textura firme, sendo mais secas, porém, como tém
alta capacidade de retencdo de &gua, quando cozidas, sdo frequentemente suculentas. J& as
carnes PSE (pale, soft and exudative) sdo oriundas de animais submetidos ao estresse e
imediatamente abatidos. Assim, o pH decresce rapidamente, conferindo carnes palidas, moles
e exudativas, com baixa capacidade de retencdo de agua, sendo que, em ruminantes, este tipo
de carne é praticamente inexistente, e, no caso de ovinos, ndo ha relatos de carne PSE
(MILLER, 2001).

A queda do pH das carcagas para valores abaixo de 6,0, que caracteriza 0 processo
normal de transformacéo dos musculos em carne, é necessaria para tornar o produto adequado
ao paladar humano (LEMOS NETO et al., 1998).

De acordo com Prates (2000), a carne ovina atinge pH final entre 5,5 a 5,8 de 12 a 24
horas ap0s o abate, que é o intervalo aceitavel para carnes normais ao consumo.

A mioglobina, proteina envolvida nos processos de oxigenacdo do mdasculo,
caracteriza-se como principal pigmento responsavel pela cor da carne (RENERRE, 1990). A
cor da mesma depende da concentracdo e da forma quimica da mioglobina, que, na carne
fresca encontra-se reduzida, de cor vermelha purpura. Esta, ao ser exposta por trinta minutos a

presenca de oxigénio, transforma-se em oximioglobina, mudando sua cor para vermelho
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brilhante. Depois de prolongada exposicdo do corte ao oxigénio, a metamioglobina sera o
pigmento predominante, e a carne passara a ter coloracdo marrom indesejavel (SAINZ, 1996).
Assim, a intensidade de cor depende da concentracdo de pigmentos e do estado fisico da
carne, podendo sofrer variagcBes devido & menor ou maior concentragdo de mioglobina e
hemoglobina. Condicdes de abate e a susceptibilidade do animal ao estresse podem acarretar
anomalias nos valores de pH da carne, que por sua vez, altera a cor (SEIDMAN et al., 1984).

A nutricdo pode, também, alterar a cor da carne (SANUDO et al., 2000). A
alimentacdo mais volumosa gera carnes mais escuras, em fungcdo do aumento da mioglobina
do musculo (PRIOLO et al., 2002).

Isto reflete diretamente no consumo, visto que, segundo Costa et al. (2008), a cor
exerce um papel respeitavel sobre a qualidade sensorial da carne e destaca- se como principal
fator de apreciacdo no momento da compra.

Algumas propriedades fisico-quimicas da carne, incluindo cor, suculéncia e maciez,
sdo afetadas pela capacidade de retencdo de dgua (CRA) (Prata e Fukuda, 2001). O CRA é
fundamental para determinar a qualidade da carne ovina, tanto a destinada para 0 consumo in
natura, como para o processamento de produtos carneos pela industria. Além disso, carnes
com menor capacidade de retencdo de agua, apresentam perdas do seu valor nutritivo, por
exsudado liberado na carne in natura ou no momento do descongelamento da mesma,
podendo ser indesejavel pela indUstria por apresentar perdas econdémicas. Em virtude de tal
fato, os sistemas de producdo estdo classificando as carcacas ovinas de acordo com a
deposicdo de gordura subcutanea como critério de qualidade e preco (SANUDO, 1992).

A CRA do tecido muscular tem grande importancia durante o armazenamento em
camara fria das carcacas. Quando os tecidos tém pouca capacidade de retencdo de agua, as
perdas de umidade, e, consequentemente, de peso durante 0 armazenamento séo grandes. Esta
perda ocorre, geralmente, nas superficies musculares da carcaga exposta & atmosfera durante a
estocagem.

Segundo Pinheiro (2006), a CRA da carne ovina apresenta valor ao redor de 56% para
distintas categorias animais.

A menor CRA da carne implica perdas do valor nutritivo pelo exsudato liberado,
resultando em carne mais seca e com menor maciez. Caracteristicas de maciez como firmeza
e sensacOes tacteis, estdo intimamente relacionadas com a capacidade de retencdo de agua,

pH, grau de gordura de cobertura e caracteristicas do tecido conjuntivo e da fibra muscular
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(PARDI et al., 2001). De acordo com Vipond et al. (1995), hd um possivel aumento no CRA
da carne de animais alimentados com dietas ricas em proteina, e este fato foi verificado por
Zeola et al. (2002) que encontraram maiores CRA na carne de cordeiros que receberam dietas
com 45 e 60 % de concentrado (52,18 e 54,61%, respectivamente), em relacéo a daqueles que
receberam dieta com 30% de concentrado (51,64%), possivelmente, devido ao seu estado de
engorduramento da carcacga (SILVA SOBRINHO, 2001).

A maciez é um fator qualitativo que afeta as caracteristicas sensoriais da carne
(Koohmaraie et al., 1990), podendo ser definida como a facilidade de mastigar a carne com
sensacOes de penetracdo e corte, resisténcia a ruptura e presenca de residuo. Segundo Zeola e
Silva Sobrinho (2001), caracteristicas de maciez, como firmeza e sensacOes tacteis estdo
intimamente relacionadas a capacidade de retencdo de &gua, ao pH, ao estado de
engorduramento e as caracteristicas do tecido conjuntivo e da fibra muscular. Segundo Dabes
(2001), a fibra muscular é influenciada pelo frio e seu encurtamento reduzira a maciez da
carne.

Moddy et al. (1980) e Yamamoto (2006) verificaram que o tamanho da fibra muscular
da carne é afetado pela nutricdo. Um aumento no teor de energia da dieta aumentou a gordura
de cobertura e 0 peso da carcaca, reduzindo o encurtamento da fibra muscular pelo frio,
preservando a maciez da carne.

Kemp et al. (1981), estudando o efeito da alimentagdo nas caracteristicas sensoriais da
carne de cordeiros, concluiram que os criados em regime de pasto apresentaram carne mais
dura em relacdo aos suplementados com concentrado, uma vez que, segundo Ledo et al.
(2011) e Berry (1993), a alimentacdo rica em concentrados resulta em carne com maior teor
de gordura intramuscular, e que a reducdo desse teor pode acarretar uma reducdo na maciez
da carne. A coccdo dos alimentos proporciona trocas fisicas, quimicas e estruturais de seus
componentes pelo efeito do calor (ROSA et al., 2006). As formas de transferéncia de calor, a
temperatura, a duracdo do processo, e 0 meio de cocg¢do para 0 preparo da carne sdo alguns
dos fatores responsaveis pelas alteraces quimicas e fisicas que podem alterar a composicado
quimica e o valor nutricional da mesma (GARCIA-ARIAS et al., 2003). Segundo Rosa et al.
(2006), o processo de cocgdo da carne modifica os teores de proteina, gordura, cinzas e
matéria seca, devido a perda de nutrientes e agua durante o processo.

De acordo com Bianchini et al. (2007), a propor¢do de agua € maior em animais

jovens, mas essa proporc¢do diminui em musculos ricos em marmorizacdo e com maior teor de
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gordura. Assim, a carne de animais com maior precocidade para deposicdo de gordura
também tende a apresentar menores perdas totais que a carne de animais com menor
precocidade para terminacao.

Como maciez, CRA e cor, a gordura exerce influéncia direta nas perdas por cocgéo.
(Costa et al. (2011), encontraram dietas com menor percentual de volumoso que
proporcionaram menores perdas por cocgdo, Vvisto que maiores niveis de concentrado
proporciona maior deposigdo de gordura na carcaga pelo animal. Corroborando com estudos
feitos pro Safiudo et al. (1997), que indicaram que maiores niveis de gordura intra
(marmoreio) e intermuscular conduzem a menores perdas de peso por coccao, e,
consequentemente, a obtencdo de carnes mais suculentas, visto que a gordura presente na
carne atua como barreira contra a perda de umidade. Entretanto, Pardi et al. (2001),
referenciaram que maiores perda por cocgdo na carne ovina foi decorrente de maiores
quantidades de gordura presente nos tecidos, possivelmente, porque, além da umidade, parte

da gordura da carne foi perdida com o processamento térmico.
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CAPITULO |

CONSUMO, DIGESTIBILIDADE APARENTE DE NUTRIENTES E DESEMPENHO
EM CORDEIROS ALIMENTADOS COM RESIDUOS DA AGROINDUSTRIA
PROCESSADORA DE FRUTAS

Resumo
Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar a utilizacdo dos residuos de abacaxi

(Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), manga (Mangifera indica) e maracuja (Passiflora
ssp.) na alimentacdo de ovinos confinados e abatidos aos 32 quilos de peso vivo. Foram
utilizados vinte e cinco ovinos mesticos Santa Inés. O periodo experimental foi de 94 dias,
sendo 10 dias de adaptacdo. As dietas tiveram uma relacdo de 40% de volumoso e 60% de
concentrado e foram isoprotéicas e isoenergéticas. Os tratamentos foram constituidos pela
substituicdo de 75% da silagem de sorgo por residuos das frutas, sendo o tratamento controle
composto apenas por silagem de sorgo. Durante todo o periodo experimental, os alimentos
oferecidos foram registrados, diariamente, com intuito de mensurar o consumo individual dos
animais. Os animais foram pesados no inicio da fase experimental, e a cada 15 dias, até
atingirem o peso de 32 kg para mensuracgao do desempenho. E, para a digestibilidade aparente
de nutrientes, realizou - se coleta total de fezes, com a utilizacdo de bolsas coletoras. As
racdes fornecidas, residuos, sobras e fezes foram amostradas para analises. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado. Os dados foram interpretados através
da andlise de variancia e teste de Tukey realizados, usando uma probabilidade de 5%. Néao
houve efeito de dietas sobre o desempenho animal, medidas corporais, rendimentos de
carcaca e cortes, e qualidade de carne de cordeiros confinados. A inclusdo dos residuos de
banana e manga reduziu o consumo da fibra em detergente neutro, corrigida para cinza e
proteina em porcentagem do peso vivo (P<0,05). A digestibilidade da fibra em detergente
neutro, corrigida para cinza e proteina, foi inferior para os tratamentos com maracuja
(28,89%) e manga (36,33%), comparados ao controle (53,54%). A baixa digestibilidade da
fibra em detergente neutro, corrigida para cinza e proteina, encontrada no presente estudo,
pode ser justificada pelas diferentes composi¢fes dessa fragdo nos residuos, e, por ser, em
grande parte, composta pela fibra do concentrado adicionado a dieta (60% da matéria seca
consumida). A utilizacdo de residuos de fruta (abacaxi, banana, manga e maracujd), em
substituicdo a silagem de sorgo (75%), ndo afeta 0 ganho de peso dos animais e favorece o

consumo de nutrientes, contudo seu processamento reduz a digestibilidade total dos
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nutrientes. A extensa variagdo na composicdo dos residuos tem intenso efeito sobre seu
aproveitamento, devendo ser considerado, fundamentalmente, a proporcdo de cascas e

sementes dos frutos, para que ndo ocorra deficiéncia nas dietas.

Palavras-chave: Alimentos alternativos, confinamento, cordeiros, ganho de peso.
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Abstract
INTAKE, APPARENT NUTRIENT DIGESTIBILITY AND PERFORMANCE IN

LAMBS FED WITH RESIDUES FROM PROCESSING AGROINDUSTRY OF
FRUITS

This research was Conducted with the objective of Evaluating the use of residues from
pineapple (Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), Mango (Mangifera indica) and passion
fruit (Passiflora spp.) In diet of lambs slaughtered with bold and of 32 kg liveweight. We used
25 crosshbred Santa Ines lambs. The experimental period was 94 days and 10 days of
adaptation. The diets had a ratio of 40% forage and 60% concentrate and were isonitrogenous
and isocaloric. Treatments were based on the substitution of 75% sorghum silage by residues
from fruits, while the control treatment was only composed of sorghum silage. Throughout
the experimental period the foods offered were recorded daily, in order to measure the
consumption of individual animals. The animals were weighed at the beginning of the
experimental phase and every 15 days until they reach the weight of 32 kg for performance
measurement. And for the apparent digestibility of nutrients was carried out with total fecal
collection using collection bags. The diets provided, waste, leftovers and feces were sampled
for analysis. The experiment was conducted in a completely randomized design. The data
were interpreted by analysis of variance and Tukey's test conducted using a 5% probability.
There was no effect of diet on animal performance, body measurements, carcass and cuts, and
meat quality of feedlot lambs. The inclusion of waste banana and mango reduced intake of
neutral detergent fiber corrected for ash and protein percentage of body weight (P <0.05). The
digestibility of neutral detergent fiber corrected for ash and protein was lower for treatments
with passion fruit (28.89%) and mango (36.33%) compared to the control (53.54%). The low
digestibility of neutral detergent fiber corrected for ash and protein found in the present study
may be explained by the different composition of this fraction in the waste and for being
largely composed of fiber added to the concentrate diet (60% of dry matter consumed). The
use of waste fruit (pineapple, banana, mango and passion fruit) replacing sorghum silage
(75%) does not affect the weight gain of the animals and encourages the consumption of
nutrients, but its processing reduces the total digestibility of nutrients. The wide variation in
the composition of the waste has intense effect on their use should be considered essentially
the proportion of bark and seeds of the fruits so that there is deficiency in the diets.
Keywords: Alternative food, confinement, sheep, weight gain.
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Introducgéo
Com a expansdo da fruticultura, impulsionada pelo aumento significativo do uso de

irrigacdo (LOUSADA JR. et al., 2005), houve uma ampliacdo das atividades agroindustriais
processadora de frutas, o que ocasionou um aumento na quantidade de residuos, 0s quais s&o
produzidos de forma perene, pois, ao longo do ano, sempre ha safra das mais diversas frutas
(MATIAS et. al., 2005).

A utilizacdo destes residuos como matéria-prima, além dos beneficios econémicos,
representaria a reducdo de impactos ambientais e custos adicionais as empresas processadoras
(LOUSADA JUNIOR et. al., 2005). No entanto, o desconhecimento de suas potencialidades
ou de alternativas a sua utilizacdo, grande parte desta matéria prima é perdida ou utilizada de
forma inadequada.

A presenca de duas estacOes climaticas definidas, com um periodo seco e outro
chuvoso, pastagens degradadas, reducéo significativa na capacidade de suporte da vegetacao
nativa e na qualidade da forragem disponivel, especialmente no periodo seco, levam a uma
situacdo de baixa produtividade (NUNES et al., 2007), sendo fator limitante a consolidacdo da
ovinocultura no semiarido, principalmente durante estiagens (GONZAGA NETO et. al.,
2001). Por esta razdo, propostas e tecnologias nutricionais, com custos reduzidos, devem ser
apresentadas (CARRAPA et. al., 2007).

Dentre as alternativas, ha de se considerar a utilizacdo dos residuos agroindustriais de
frutas, dada a quantidade produzida, assim como a sua oferta, mesmo em periodos de
estiagem. Entretanto, é fundamental o conhecimento sobre as variacbes em suas
caracteristicas nutricionais, as quais decorrem, dentre outros, da variedade das frutas, métodos
de processamento e o tempo de armazenamento (LOUSADA JUNIOR et. al., 2006). Além
disto, deve-se quantificar comportamento ingestivo dos animais, pois estas servem como
ferramenta para avaliacdo da dieta, possibilitando ajustar 0 manejo alimentar para obtencdo de
melhores desempenhos (Faria et al., 2011).

Estimativas precisas da ingestdo de matéria seca Sa0 necessarias para promover 0 uso
eficiente de nutrientes (NRC, 2001). Caracteristicas fisicas e quimicas dos ingredientes
dietéticos e suas interacdes podem ter grande efeito na ingestdo de matéria seca (ALLEN,
2000).
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Apds o conhecimento da composicdo quimica, a estimativa da digestibilidade é
essencial para se determinar o valor nutritivo dos alimentos (VALADARES FILHO et al.,
2000).

De acordo com Pereira (2003), a digestibilidade dos nutrientes € um dos componentes
basicos na determinacdo da energia dos alimentos para a producdo, entretanto, existe uma
complexa relacdo entre proteina dietética e energia e a quantidade de proteina que sera
utilizada pelo animal (BRODERICK, 2003).

Considerando-se 0 exposto, esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar o
consumo, desempenho e digestibilidade aparente de nutrientes de ovinos alimentados com

residuos da agroindustria processadora de frutas, em substituicdo a silagem de sorgo.

Material e Métodos
A fase de confinamento do experimento foi conduzida na Fazenda Experimental do

Moura, situada no municipio de Curvelo, Minas Gerais (18°45°21°’Sul; 44°25°51” Qeste;
632m de altitude), durante o periodo de Setembro a Dezembro de 2011, totalizando 94 dias.

Para tal, foram utilizados vinte e cinco cordeiros mesticos com a raca Santa Inés,
machos, ndo castrados, com idade aproximada de oito meses e peso vivo inicial médio de
20,64+4,20 kg, os quais foram identificados, individualmente, com brincos na orelha e
vermifugados antes do confinamento, com medicamento a base de albendazole. Os cordeiros
foram mantidos em baias individuais de 1,5m x 1,0m, equipadas com cocho, bebedouro e
saleiros individuais.

Do periodo experimental total, 10 dias foram destinados para adaptacéo a dieta e as
baias. O periodo experimental (84 dias) foi dividido em trés fases de 28 dias cada. A pesquisa
foi conduzida em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco
repeticdes.

Para a estimativa da digestibilidade aparente dos nutrientes, foi realizado um ensaio de
digestibilidade durante o 30° ao 38° dias do segundo periodo experimental, totalizando oito
dias. Foram realizadas coletas total de fezes por 24 horas do 30° ao 34° dias deste ensaio. As
coletas foram efetuadas, de forma individual, com o auxilio de bolsas coletoras, as quais
foram pesadas pela manha, e retirado aproximadamente, 10% do total, sendo acondicionadas
em freezer a -20°C para posteriores analises.

Os animais foram distribuidos, balanceadamente e aleatoriamente, em cinco

tratamentos que consistiram da substituicdo de 75% do volumoso (silagem de sorgo) por
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residuos de abacaxi (Ananas comosus L.), banana (Musa spp.), manga (Mangifera indica) e
maracuja (Passiflora ssp.), sendo que, no tratamento controle, utilizou-se somente silagem de
sorgo como volumoso (Tabela 1). Os animais receberam dietas contendo 60% de ragéo

concentrada e 40% de volumoso, com base na matéria seca.

Tabela 1 — Composicao percentual dos ingredientes (% MS), nas dietas fornecidas a cordeiros

de corte

Tratamentos (% MS)

Ingredientes Abacaxi  Banana  Manga  Maracuja Silagem
de sorgo
Milho fuba 30 40 25 37 43
Farelo de Soja 15 18,5 18,5 13 15
Farelo de trigo 13,5 - 15 8,5 -
Ureia/SA (9:1) - - - - 0,5
Mistura mineral* 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Residuo de abacaxi 30 - - - -
Residuo de banana - 30 - - -
Residuo de manga - - 30 - -
Residuo de maracuja - - - 30 -
Silagem de Sorgo 10 10 10 10 40

v Composigdo da mistura mineral (por quilograma): sodio - 147 g; célcio - 120 g fosforo - 87 g; enxofre - 18 g;
zinco - 3.800 mg; ferro — 1.800 mg; manganés - 1.300 g; fldor - 870 mg; cobre - 590 mg; Mo = molibdénio - 300
mg; iodo - 80 mg; cobalto - 40 mg; cromo - 20 mg; selénio - 15 mg.

O residuo de abacaxi compunha-se por casca e polpa prensada, o de banana pela casca,
0 de manga por casca, caroco e polpa prensados e 0 de maracuja por casca e sementes. O
residuo de banana foi obtido em agroindustria localizada no municipio de Curvelo, Minas
Gerais. Os residuos de abacaxi, manga e maracuja foram obtidos em agroindustria, instalada
no municipio de Jaiba, Minas Gerais. A composic¢do quimica dos residuos da agroindustria
processadora de sucos e da silagem de sorgo podem ser visualizados na Tabela 2.

Os residuos foram secos ao sol, sobre lona preta, distribuidos em camada de,
aproximadamente, 5¢cm de espessura, sendo revolvidos trés vezes ao dia.

Atingido aspecto de seco, em tato e visual, foram moidos em desintegrador com
peneira n°1. Para se obter a porcentagem granulometria dos residuos, aproximadamente 500g
dos residuos foram colocados no separador de particulas modelo Tamis, contendo 8 peneiras
(porosidades de 4,74; 4; 3,35; 2,8; 2,36; 1,4; 1,18 e 1 mm) e uma bandeja de fundo,
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acondicionando a granulometria <1 mm, calculando a porcentagem de residuo retido em cada

peneira (tabela 3).

Tabela 2 — Composi¢do quimica dos residuos da agroindustria processadora de sucos e da

silagem de sorgo

Fontes volumosas

Maracuj Silagem

Teor Abacaxi Banana Manga .
a de sorgo

Matéria seca 91,79 90,71 92,22 93,61 41,07
Matéria organica’ 93,54 83,61 96,89 86,81 94,75
Proteina bruta® 11 11,99 9,54 12,04 6,16
NIDN 2 25,73 81,58 26,93 28,59 36,66
NIDA 2 6,83 14,06 6,38 10,18 9,78
Extrato Etéreo’ 2,21 7,46 471 3,8 2,57
Cinza' 6,46 16,39 3,11 13,19 5,28
Carboidratos totais® 80,52 66,27 83,75 71,99 85,98
Fibra em detergente neutro - FDN* 50,63 44,31 33,68 53,43 57,47
FDN corrigida para cinza e 46,1 3511 2549 5204 52,82
proteina

Carboidratos nio fibrosos - CNF! 28,72 20,18 48,96 13,85 28,51
CNF corrigidos para cinza e 3335 2038 5715 1893 3316
proteina

Fibra em detergente 4cido - FDA® 27,08 23,61 20,76 38,77 28,11
Hemicelulose® 23,55 20,7 12,92 14,66 29,36
Celulose! 23,29 14,94 15,48 24,53 23,5
Lignina® 3,3 8,17 471 12,53 4,33
Nutrigntes digestiveis totais - 71,81 72,07 74,91 63,94 70,56
NDT

" porcentagem de matéria seca. © NIDIN = nitrogénio insoltvel em detergente neutro (% N total); NIDA =
nitrogénio insolvel em detergente 4cido (% N total); ¥ NDT estimado segundo NRC 2001 = (FDNpd + PBd +
EEd + CNFd) — 7, DVCNF = 0,98 (100 - [(FDN - PIDN) + PB + EE + cinza ])*FAP, DVPB (forragens) = PB *
exp[-1,2*(PIDA/PB)], DVPB (concentrados) = [1-(0,4 * (PIDA/PB))*PB, DVEE = EE - 1, DVFDN =
0,75(FDN - lignina)*(1 — lignina/FDN)*¢

As dietas foram formuladas para apresentar, aproximadamente, 17,329.100g-1 de
proteina bruta e 66,209.100g-1 de nutrientes digestiveis totais (Tabela 4), conforme
recomendacdes do NRC (2007), para ovinos de 30 kg PV e ganho médio diario de 200 g/dia.
Estas foram fornecidas ad libitum, duas vezes ao dia, as 07h00 e 15h00 horas, permitindo-se

sobras de, aproximadamente, 10%.
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Tabela 3 — Composicdo percentual de granulometria dos residuos da agroinddstria

processadora de sucos

Residuo (%)

Peneira (mm)

Abacaxi Banana Manga Maracuja
4,74 0,07 0,48 2,18 0,25
4 0,02 0,07 0,87 0,10
3,35 0,22 0,07 6,97 0,61
2,8 0,41 0,63 9,69 2,28
2,36 1,34 0,70 3,88 7,41
1,4 24,25 30,00 26,85 43,92
1,18 14,25 7,93 6,63 591
1 13,02 9,89 4,73 5,95
<1 45,72 49,92 38,19 33,57

mm= milimetros;%-= porcentagem.

Tabela 4 — Composi¢do quimica (% MS) das dietas fornecidas a cordeiros de corte

Tratamentos

Teor Abacaxi Banana Manga Maracuja Silagem

de sorgo
Matéria seca 86,47 86,39 86,89 87,14 71,17
Matéria organica* 92,54 90,71 92,92 88,14 91,55
Protefna bruta* 16,88 17,46 18,07 16,92 17,27
NIDN? 12,65 28,82 1343 14,88 16,68
NIDA? 6,83 14,61 6,38 10,18 9,78
Extrato Etéreo’ 2,65 4,18 3,73 3,52 2,83
Cinzas! 7,46 9,29 7,09 11,87 8,46
Carboidratos totais® 73,07 69,69 71,44 67,99 71,44

Fibra em detergente neutro — FDN* 27,69 27,28 26,06 30,77 30,26

FDN corrigida para cinza e proteina
- FDNcp!

Carboidratos ndo fibrosos - CNF * 45,03 41,87 45,05 35,81 41,18
CNF corrigidos para cinza e proteina

21,88 19,16 17,89 26,02 24,31

~CNFep! 50,87 50 53,22 41,67 47,13
Fibra em detergente 4cido — FDA! 13,15 11,63 11,85 16,78 13,41
Hemicelulose® 14,54 1565 1421 13,99 16,85
Celulose’ 10,95 7,9 9,13 11,32 10,92
Lignina® 2,03 3,56 2,53 4,92 2,38

Yporcentagem de matéria seca. ¥ NIDIN = nitrogénio insolGvel em detergente neutro (% N total); NIDA =
nitrogénio insollvel em detergente acido (% N total).
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O percentual de substituicdo da silagem pelo residuo foi determinado com base no teor
de fibra em detergente neutro da dieta, em atencdo aos limites minimos requeridos a salde
ruminal, conforme NRC (2007) (Tabela 4).

A mistura de silagem, racdo concentrada e dos residuos foi realizada no momento da
alimentacédo dos cordeiros.

Neste momento, forneceu-se, também, mistura mineral, ad libitum, em cocho
individualmente separado e instalado em cada baia.

A mistura de silagem, racdo concentrada e de residuos foi realizada no momento da
alimentacdo dos cordeiros. Neste momento, forneceu-se, também, mistura mineral, ad libitum,
em cocho individualmente separado, instalado em cada baia.

Os alimentos oferecidos foram registrados diariamente, com intuito de mensurar o
consumo individual dos animais.

Para avaliacdo de desempenho produtivo, os animais foram pesados no inicio do
periodo experimental e a cada 15 dias, até que fosse atingido o peso de 32 kg. O ganho médio
diario (GMD) foi obtido pela diferenga entre o PV final e inicial, dividido pelo nimero de
dias do experimento. Para a pesagem, os cordeiros foram submetidos a jejum sélido de 16
horas. Avaliou-se o ganho médio diario (g/cab/dia), ganho total (kg) e tempo médio, em dias,
para alcancar 32 kg de PV cuja formula é (32 kg — Peso inicial)/GMD.

Os animais foram pesados no inicio da fase experimental e a cada 15 dias, até
atingirem o peso de 32 kg, parametro esse determinado como objetivo final de cada animal.
As pesagens foram realizadas apds jejum de sélidos de 16 horas.

As amostras da silagem de sorgo, residuos, concentrados, sobras e fezes de cada
animal foram submetidas a analises para quantificacdo dos teores de MS, MO, PB, EE e
cinzas (AOAC, 1990). Os teores de FDN foram obtidos de acordo com Mertens (2002), com
0 uso de sulfito de sddio e utilizando-se amilase termoestavel (Termamyl 120L, Novozymes).
Utilizou-se o sistema Ankom® para as avaliagdes de FDN, com modificagédo do saquinho
utilizado (5,0 x 5,0 cm, porosidade de 100 um), que foi confeccionado utilizando-se tecido
ndo-tecido (TNT - 100 g/m?). Os teores de FDA, NIDA, NIDN e a lignina (4cido sulfdrico
72%) foram obtidos pelo método sequencial de Robertson & Van Soest (1981) e por
protocolo apresentado por Licitra et al. (1996). Os teores de NNP foram determinados

conforme descricéo de
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As amostras de fezes dos ovinos também foram submetidas a analises para
quantificacdo dos teores de MS, MO, PB, EE e cinzas (AOAC, 1990); FDN (Mertens, 2002).

O consumo de MS (CMS) foi calculado pela relagdo entre a matéria seca fornecida e a
materia seca das sobras: CMS = (MS 5 X Quantidade consumida) — (MS sopras X
Quantidade de sobras); e o consumo de nutrientes (CN), pelas suas relagdes com a matéria
seca e seus teores na ragdo e nas sobras: CN = [%Nutriente (matsria seca ragioy X MSingeridal —

[%N utriente (matéria seca sobra) X MS sobras]

Os valores de digestibilidade aparente total dos nutrientes (DN) foram obtidos a partir
da equacéo proposta por Berchielli et al. (2006):
DN = (MS ingeridga X % Nutriente) — (MS excretada X % Nutriente) x100

Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), foram estimados de acordo com Hall &
Akinyode (2000), utilizando a formula:

CNF =100 - [(% PB total - % PB ureia + % ureia) +( % FDN) + % EE + % MM].

Para o célculo dos NDT da dieta, utilizou-se a seguinte de equacdo (NRC, 2001):

NDT = PBD+2,25XxEED+FDNcpD+CNF.

Os valores de digestibilidade aparente total dos nutrientes (DN) foram obtidos a partir
da equacéo proposta por Berchielli et al. (2006):

DN (%) = (MS ingerida x % Nutriente) — (MS excretada x % Nutriente) x 100

(MS ingerida x % Nutriente)
Todos os dados foram interpretados por analise de variancia e teste de Tukey, em

probabilidade de 5%, empregando-se o programa Statistical Analysis System (SAS, 2002).

Resultados e Discusséo
Nao houve efeito significativo (P>0,05) dos diferentes tratamentos sobre o ganho

médio diario e dias para atingir 32 kg (Tabela 5). Considerando-se a padroniza¢do em peso
inicial e peso final, justifica-se, portanto, a variacdo ndo significativa (P>0,05) sobre o ganho
médio total.

A semelhanca dos ganhos médios diarios pode ser devido a aproveitamento ruminal e
metabolico dos nutrientes dos tratamentos, visto que oS mesmos apresentaram valores

semelhantes e termos nutricionais como mostra a tabela 4.
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Alves et al. (2003) e Medeiros et al. (2007), mencionam que dietas em diferentes
niveis energéticos e protéicos poderiam influenciar o ganho meédio diério e ganho total, fato
ndo observado nesta pesquisa, na decorréncia das dietas propostas serem isoenergéticas e
isoproteéicas.

Também avaliando residuo de frutas, Ferreira et al. (2009), obtiveram médias de
ganho de peso semelhantes ao do presente trabalho, quando avaliaram a adicdo de
subprodutos de acerola, caju e abacaxi a silagem de capim-elefante, sendo 123,2; 154,4 e
164,8 g/animal/dia os ganhos para 0s respectivos tratamentos.

Tabela 5- Desempenho produtivo de cordeiros alimentados com residuos da agroinddstria
processadora de frutas

Tratamentos®
Variavel Silagem de
Abacaxi Banana Manga Maracuja sorgo CV(%)?

Peso médio inicial 20,23 20,25 20,27 20,29 20,29 22,8
Ganho medio diario 169,50 17540 17120 171,75 152,00 28,1
(g/cab/dia)

Peso médio final 31,87 32,43 32,12 32,57 31,40 7,5
Ganho médio total (kg) 11,06 12,67 12,21 11,67 11,41 38,0
Dias para alcangar 32 kg 63 72 75 65 77 39,4

!/ Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey. %/ CV=
coeficiente de variag&o.

A variavel, dias para atingir 32 kg, apresentou uma situacao favoravel em relacdo aos
alimentos alternativos, demonstrando menores médias para os tratamentos com utilizacdo de
residuos em relacdo ao uso de silagem de sorgo como Unica fonte de volumoso. De acordo
com o presente estudo, se considerarmos a média dos tratamentos com residuos em relagdo ao
tratamento controle, verifica-se menos dias para manter os animais em confinamento. Isto
representa menos custos, associados a manutencdo dos animais, bem como giro mais rapido
de capital, haja vista a diminuic¢do de dias no ciclo de producédo de animais alimentados com o
residuo. Apesar de ndo apresentar diferenca significativa (P>0,05), no caso dos tratamentos
abacaxi e manga, os dias para atingir 32 kg foram os menores em relacdo aos outros residuos,
0 que pode ser explicado pela morte dos mais leves animais em cada um destes tratamentos, o
que resultou na diminuigéo dos dias para atingir 32 kg.

Como nao houve efeito significativo sobre ganho médio diario e ganho total, admite-

se nao ter havido diferencas entras as carcagas, as quais, provavelmente, apresentaram a
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mesma constituicdo em tecido muscular e adiposo. De acordo com Mendonga et al. (2003),
Costa Junior et al. (2006) e Sousa et al. (2009), tais parametros sdo influenciados pela
genética, raca e sexo do animal.

Os consumos medios de matéria seca foram de 1,13 kg/animal/dia, ndo havendo

diferenca entre os residuos e controle para esta variavel (P>0,05) (Tabela 6).

Tabela 6 — Consumo de nutrientes em ovinos alimentados com dietas contendo residuos
agroindustriais do processamento de frutas

Tratamentos (% MS)

Ingredientes Controle Abacaxi Banana Manga Maracuja CV (%)
Consumo (kg/dia)

Matéria seca 0,98 1,20 1,14 1,10 1,21 19,8
Matéria organica 0,81 1,11 1,06 1,02 1,07 19,8
Proteina bruta 0,17 0,22 0,20 0,21 0,20 19,3
Extrato Etéreo 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 33,8
Fibra em detergente 0,27 0,22 0,23 0,28 0,36 35,4
neutro

Fibra em detergente 0,23 0,22 0,20 0,20 0,29 22,1

neutro corrigida para
cinza e proteina

Carboidratos ndo 0,41 0,57 0,53 0,48 0,45 25,0
fibrosos
Carboidratos ndo 0,40 0,53 0,51 0,47 0,44 17.8

fibrosos corrigidos para
cinza e proteina

Nutrientes digestiveis 0,70 0,96 0,89 0,86 0,84 19,0
totais
Consumo (% do peso vivo)

Matéria seca 3,10 3,68 3,44 3,40 3,67 15,8
Matéria organica 2,54 3,41 3,21 3,14 3,24 14,7
Fibra em detergente 0,87 0,66 0,69 0,87 1,09 32,0
neutro

Fibra em detergente 0,71ab 0,67ab 0,61b 0,61b 0,88a 18,6

neutro corrigida para

cinza e proteina

Nutrientes digestiveis 2,24 2,94 2,71 2,65 2,58 17,0
totais

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Lousada Junior et al. (2005), avaliando o valor nutritivo de residuos do processamento
de frutas desidratada em ovinos, observaram consumo de matéria seca, fornecendo,
exclusivamente, coproduto de abacaxi e maracuja de 0,92 kg/animal/dia e 1,20 kg/animal/dia
respectivamente.

Os consumos médios da fibra em detergente neutro e da fibra em detergente neutro
corrigida para cinza e proteina foram de 0,270 e 0,230 kg/animal/dia, respectivamente.

O consumo de matéria seca (CMS), em porcentagem do peso vivo, foi, em média, de
3,46%PV. Os CMS dos animais alimentados com subprodutos em dietas testadas por Lousada
Junior et al. (2005) expressos em % PV, variaram de 1,4% (acerola) a 4,4 % PV (goiaba).
Vieira et al. (1999) alimentaram novilhos com farelo de casca de maracuja e observaram CMS
médio de 3,3% PV pelos animais.

Os consumos da fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina (CFDNcp),
em porcentagem do peso vivo (%PV), foram maiores para o grupo de animais alimentados
com os residuos de maracuja (0,88% PV), abacaxi (0,67% PV) e o controle (0,71% PV)
(P<0,05). Com relagcdo ao CFDNcp em %PV, houve variacfes de 0,61 a 0,88 %PV. O NRC
(2001) considera, para bovinos leiteiros, limite de consumo de 1,4% de FDN, em relagéo ao
Peso Vivo.

Embora possuam semelhanca quanto a origem (processamento de frutas), os
subprodutos apresentaram grande variagdo no CFDNcp, que podem ser atribuidas a natureza
da fibra, evidenciando que o conceito preconizado pelo NRC (2001), considerando- se apenas
o teor de FDN, ndo pode ser aplicado para os subprodutos estudados. Nota-se, entdo, que as
variacdes no CFDNcp dos subprodutos trabalhados parecem ser influenciadas pelas
proporcdes de cada componente da parede celular, as quais podem alterar a digestibilidade e,
conseqiientemente, afetar o consumo deste nutriente.

O consumo médio de proteina bruta foi de 0,200 kg/animal/dia, sendo que a média do
consumo de proteina das dietas, utilizando residuos, foi de 0,210kg/animal/dia (P>0,05).
Azevedo et al. (2011) forneceram frutas in natura para novilhas em dois niveis de substituicdo
a silagem de milho, 20 e 30%, e observaram maiores consumos de proteina para 0s animais
do tratamento com abacaxi e mamao.

O consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e carboidrato néo fibrosos corrigido
para cinza e proteina foram, em média, de 0,490 e 0,470 kg/dia, ndo sendo observadas

diferencas entre dietas (P>0,05).
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A inclusdo dos residuos nao afetou a digestibilidade da matéria seca e matéria

organica (P>0,05), que foram, em média de 68,27 e 69,61 %, respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7 — Coeficientes de digestibilidade aparente e nutrientes digestiveis totais (NDT) de

ovinos alimentados com dietas contendo residuos agroindustriais do processamento

de frutas
Tratamentos (% MS)
Ingredientes Controle Abacaxi Banana Manga Maracuja CV (%)
Matéria seca 71,01 69,19 66,38 69,51 65,28 54
Matéria organica 72,94 70,85 68,51 70,09 65,67 5,3
Proteina bruta 68,31 65,92 60,03 66,12 67,05 8,2
Extrato Etéreo 73,82a  7544a  4793b 65,78ab  76,03a 18,0
Fibra em detergente 53,54a 39,49ab 38,33ab 36,33b  28,89b 21,4

neutro corrigida para
cinza e proteina

Carboidratos ndo fibrosos 85,33 85,60 83,27 87,14 86,28 2,8
corrigido para cinza e

proteina

Nutrientes digestiveis 69,91 68,24 66,77 66,72 63,39 19,0
totais

*Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

A digestibilidade do extrato etéreo foi inferior para o residuo de banana (47,93%),
comparado a do residuo de abacaxi, maracuja e o controle que foram em média de (75,10%).

A digestibilidade da fibra em detergente neutro, corrigida para cinza e proteina, foi
inferior para os tratamentos com maracuja (28,89%) e manga (36,33%), comparados a dieta
controle (53,54%). O residuo de maracuja apresentou teor de lignina de 12,5% (Tabela 2). A
presenca de lignina tende aumentar a fracdo indigerivel, reduzindo a fracdo potencialmente
digerivel (Wilson, 1994).

A baixa digestibilidade da fibra em detergente neutro, corrigida para cinza e proteina,
encontrada no presente estudo, pode ser justificada pelas diferentes composicdes desta fragéo
nos residuos, e, por ser, em grande parte, composta pela fibra do concentrado adicionado a
dieta (60% da matéria seca consumida). A efetividade fisica de um alimento (tamanho de
particula) esta relacionada a sua capacidade em promover a ruminacao e a natureza bifésica
do contetudo ruminal (NRC 2001).
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As caracteristicas fisicas dos alimentos, como o tamanho de particulas, afetam a
digestdo ruminal, taxa de passagem, e a sintese de proteina microbiana, afetando, com isso, a
digestibilidade total do alimento Yang & Beauchemin (2006). Os residuos utilizados
apresentaram valores em porcentagem de tamanho de particula inferiores a 1,18 mm de 58,74;
59,81; 42,92 e 39,52%, respectivamente, para os residuos de abacaxi, banana, manga e
maracuja (Tabela 3). Demonstra-se, com a avaliacdo do tamanho de particula, a baixa
capacidade efetiva da fibra destes residuos, o que, provavelmente, comprometeu a
digestibilidade dos nutrientes Heinrichs & Kononoff (2002).

A digestibilidade da proteina bruta foi de 68,31% para o controle e 64,78%, quando
houve a inclusdo dos residuos de fruta (P>0,05). Azevedo et al. (2011), encontraram valores
de digestibilidade da proteina bruta superiores para a dieta com a inclusdo de abacaxi
(72,59%), em relacdo as dietas com goiaba (65,02%), manga (59,50%) e maracuja (65,45%).

Os resultados observados por Ferreira et al. (2009) registraram valores variando de
37,3 a 45,1% para digestibilidade da PB em ovinos, recebendo capim-elefante ensilado com
0; 3,5; 7,0; 10,5 e 14% de subproduto de abacaxi. Lousada Junior et al. (2005) também
observaram que a digestibilidade da PB em ovinos, recebendo dieta exclusiva de subproduto
de abacaxi desidratado foi baixa (29%). Atribui-se esta diferenca a presenca da coroa no
subproduto analisado por esses autores, pois esse material é mais lignificado. As
concentracOes de lignina observadas por Ferreira et al. (2009) e Lousada Junior et al. (2005)
foram de 10,51 e 5,29% na MS, respectivamente, enquanto neste trabalho foi observado valor
de 2,03% na MS, pois ndo foi incluida a coroa no subproduto do abacaxi. O mesmo foi
observado por Azevedo et al. (2011), que encontraram valor de lignina para o abacaxi de
3,71% e digestibilidade da proteina de 72,59%.

Os teores de nutrientes digestiveis totais foram, em média, de 67%, variando entre o
de maracuja de 63,39% e o controle 69,91% (P>0,05).

Conclusdes
A utilizacdo de residuos de fruta (abacaxi, banana, manga e maracuja), em substituicdo
a silagem de sorgo (75%) ndo afeta o ganho de peso dos animais e favorece o consumo de

nutrientes, contudo sua inclusdo reduz a digestibilidade total dos nutrientes.
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A extensa variagdo na composicdo dos residuos tem intenso efeito sobre seu
aproveitamento, devendo ser considerado, fundamentalmente, a proporcdo de cascas e

sementes dos frutos, para que ndo ocorra deficiéncia nas dietas.
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CAPITULO I

MEDIDAS CORPORAIS, RENDIMENTOS DE CARCACA E CORTES E
CARACTERISTICAS DA CARNE DE CORDEIRO, ALIMENTADAS COM
RESIDUOS DA AGROINDUSTRIA PROCESSADORA DE FRUTAS

Resumo

Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar a utilizagdo dos residuos de abacaxi
(Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), manga (Mangifera indica) e maracuja (Passiflora
ssp.), na alimentacdo de ovinos confinados e abatidos aos 32 quilos de peso vivo. Foram
utilizados vinte e cinco ovinos mesticos Santa Inés. As dietas tiveram uma relacéo de 40:60 e
foram isoprotéicas e isoenergéticas. Os tratamentos foram constituidos pela substituicdo de
75% da silagem de sorgo por residuos das frutas, sendo o tratamento controle composto
apenas por silagem de sorgo. Antes do abate, obtiveram-se as medidas biométricas. O abate
foi realizado por atordoamento, corte da veia e artéria para a sangria, e retirada da pele e
visceras. Em seguida, efetuou-se o peso de carcaca quente e as medidas morfométricas. Apds
24 horas, em camara frigorifica a temperatura de 4 °C, obteve- se 0 peso de carcaca fria e 0
calculo dos rendimentos. A meia-carcaca esquerda foi dividida em cinco cortes: pescoco,
paleta, pernil, costela e lombo, efetuando-se o célculo de rendimento dos cortes e as analises
de qualidade de carne tais como pH, cor (L, a, b, croma e H°), perda de peso por cozimento,
capacidade de retencdo de agua e forca de cisalhamento. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado. A analise de variancia e o teste de Tukey foram
realizados usando uma probabilidade de 5%. N&o houve efeito de dietas sobre medidas
corporais, rendimentos de carcaca e cortes, e qualidade de carne de cordeiros confinados.
Conclui-se que, a utilizacdo dos residuos agroindustriais de frutas na alimentacdo de
cordeiros, em sistema de confinamento, apresenta-se como alternativa viavel, ja que a
utilizacdo desses residuos em substitui¢do a silagem de sorgo ndo afetaram significativamente

as variaveis analisadas.

Palavras-chave: abacaxi, banana, cor, forca de cisalhamento, manga, maracuja.
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Abstract
BODY MEASUREMENTS, CARCASS AND CUT YIELDS, AND MEAT QUALITY

IN LAMBS FED RESIDUES FROM PROCESSING AGROINDUSTRY OF FRUITS

This research was conducted with the objective of evaluating the use of residues from
pineapple (Ananas comosus L.), banana (Musa sp.), mango (Mangifera indica) and passion
fruit (Passiflora spp.) in diet of lambs confined and slaughtered with 32 kg of liveweight. We
used 25 Santa Ines crossbred lambs. The diets had a forage:concentrate ratio of 40:60 and
were isoprotein and isoenergetic. Treatments were based on the substitution of 75% sorghum
silage by residues from fruits, while the control treatment was only composed of sorghum
silage. Before the slaughter, the biometric measurements were taken. The slaughter was
carried out by stunning and cutting the vein and artery, and removing the skin and viscera.
Next, the hot carcass weight and morphometric measurements were taken. After 24 hours in
cold storage at 4°C, it was obtained the cold carcass weight and yield. The left half carcass
was divided into five cuts: neck, palette, shank, rib, loin; which were used to calculate cut
yields and to analyze the parameters of meat quality such as pH, color, (L, a, b, chroma e H°),
cooking loss, water holding capacity, and shear force. The experiment was conducted in a
completely randomized design. The analysis of variance and the Tukey test were conducted
using a probability level of 5%. There was no effect of diets on body measurements, carcass
and cut yields, and meat quality in confined lambs. In conclusion, the inclusion of fruit
residues from agroindustry in diet of lambs in feedlot system presents as a viable alternative,
since the utilization of these residues in substitution of sorghum silage did not significantly
affect the analyzed variables.

Keywords: banana, color, mango, passion fruit, pineapple, shear force
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Introducgéo

A expansdo das atividades da agroindustria processadora de frutas tem ocasionado
grande quantidade de residuos, os quais sdo produzidos de forma perene, pois, ao longo do
ano, sempre ha safra das mais diversas delas. Dependendo da fruta que se utiliza, sdo gerados,
como residuos, casca, carogo, semente e bagaco (MATIAS et. al., 2005).

A utilizacdo destes residuos como matéria-prima, além dos beneficios econdémicos,
representaria a reducdo de impactos ambientais e custos adicionais as empresas processadoras
(LOUSADA JUNIOR et. al., 2005). Entretanto, na decorréncia do desconhecimento de suas
potencialidades ou de alternativas a sua utilizacdo, parte consideravel desta matéria prima é
perdida ou utilizada de forma inadequada.

No semidrido brasileiro se observa considerdvel expansdo da agroinddstria
processadora de frutas, principalmente em localidades proximas a projetos de irrigacao
(LOUSADA JUNIOR et. al., 2006). Em muitas destas ha, inclusive, relevante presenca da
ovinocaprinocultura.

A irregularidade na distribuicdo de chuvas, além dos baixos indices pluviométricos,
tém sido limitantes a consolidacdo da ovinocultura no semiarido, principalmente durante
estiagens, periodo com restricbes na oferta de forragens (GONZAGA NETO et. al., 2001).
Por esta razdo, propostas e tecnologias para o manejo nutricional, com custos reduzidos,
devem ser apresentadas (CARRAPA et. al., 2007).

Dentre as alternativas, ha de se considerar a utilizacdo dos residuos agroindustriais de
frutas, dada a quantidade produzida, assim como a sua oferta, mesmo em periodos de
estiagem. Entretanto, é fundamental o conhecimento sobre as variacbes em suas
caracteristicas nutricionais, as quais decorrem, dentre outros, da variedade das frutas, metodos
de processamento e o tempo de armazenamento (LOUSADA JUNIOR et. al., 2006). Além
disto, devem ser compreendidos os impactos sobre o desempenho animal e possiveis
influéncias nas caracteristicas da carne.

Como consideracdes, a utilizacdo de residuos da agroindustria processadora de frutas
para alimentacdo de cordeiros pode representar alternativa interessante para a indudstria e
produtores. Para a agroindustria, seria este um mecanismo para se reduzir custos operacionais

do tratamento destes residuos, bem como os procedimentos gerenciais a isto implicados. Em
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outro lado, para o produtor, a utilizacdo deste material pode ser uma alternativa para se
reduzir os custos com a alimentagdo animal.

Para sistemas de producdo instalados em regifes semiaridas, a utilizacdo de algum
destes residuos seria uma forma de se minimizar a sazonalidade da oferta de forragem, tendo
em vista a producédo perene destes.

Entretanto, a utilizacdo deste material tem algumas implicacdes praticas, para as quais
o0s produtores devem se preparar, dentre elas os custos com transporte, necessidade de area
para processo de secagem, gerenciamento da uniformidade da secagem (camadas de até 5 cm)
e controle de putrefacdo e proliferacdo de pragas.

Considerando-se 0 exposto, esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de se avaliar o
desempenho produtivo, medidas corporais, rendimento de carcaca e cortes e caracteristicas da
carne de ovinos, alimentados com residuos da agroindustria processadora de frutas, em

substituicdo a silagem de sorgo.

Material e métodos

A fase de confinamento do experimento foi conduzida na Fazenda Experimental do
Moura, situada no municipio de Curvelo, Minas Gerais (18°45°21°’Sul; 44°25°51” Oeste;
632m de altitude), durante o periodo de Setembro a Dezembro de 2011, totalizando 94 dias.

Para tal, foram utilizados vinte e cinco cordeiros mesticos com a ragca Santa Inés,
machos, ndo castrados, com idade aproximada de oito meses e peso vivo inicial médio de
20,64+4,20 kg, os quais foram identificados individualmente com brincos na orelha e
vermifugados antes do confinamento com medicamento a base de albendazole. Os cordeiros
foram mantidos em baias individuais de 1,5m x 1,0m, equipadas com cocho, bebedouro e
saleiros individuais. No decorrer do experimento, dois animais dos tratamentos com abacaxi e
maracuja, respectivamente, morreram.

Do periodo experimental total, 10 dias foram destinados para adaptacdo a dieta e as
baias. O periodo experimental (84 dias) foi dividido em trés fases de 28 dias cada. A pesquisa
foi conduzida em delineamento, inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco
repeticdes.

Os animais foram distribuidos, balanceadamente e aleatoriamente, em cinco
tratamentos que consistiram da substituicdo de 75% do volumoso (silagem de sorgo) por

residuos de abacaxi (Ananas comosus L.), banana (Musa spp.), manga (Mangifera indica) e
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maracuja (Passiflora ssp.), sendo que, no tratamento controle, utilizou-se somente silagem de
sorgo como volumoso (Tabela 1). Os animais receberam dietas contendo 60% de ragéo

concentrada e 40% de volumoso, com base na matéria seca.

Tabela 1 — Composicédo percentual dos ingredientes (% MS) nas dietas fornecidas a cordeiros

de corte

Tratamentos (% MS)

Ingredientes Abacaxi Banana Manga  Maracuja Silagem
de sorgo
Milho fuba 30 40 25 37 43
Farelo de Soja 15 18,5 18,5 13 15
Farelo de trigo 13,5 - 15 8,5 -
Ureia/SA (9:1) - - - - 0,5
Mistura mineral 15 15 15 1,5 1,5
Residuo de abacaxi 30 - - - -
Residuo de banana - 30 - - -
Residuo de manga - - 30 - -
Residuo de maracuja - - - 30 -
Silagem de Sorgo 10 10 10 10 40

¥ Composicéo da mistura mineral (por quilograma): sédio - 147 g; célcio - 120 g fésforo - 87 g; enxofre - 18 g;
zinco - 3.800 mg; ferro — 1.800 mg; manganés - 1.300 g; fltor - 870 mg; cobre - 590 mg; Mo = molibdénio - 300
mg; iodo - 80 mg; cobalto - 40 mg; cromo - 20 mg; selénio - 15 mg.

O residuo de abacaxi compunha-se por casca e polpa prensada, o de banana pela casca,
0 de manga por casca, caroco e polpa prensados e 0 de maracuja por casca e sementes. O
residuo de banana foi obtido em agroindustria localizada no municipio de Curvelo, Minas
Gerais. Os residuos de abacaxi, manga e maracuja foram obtidos em agroindustria instalada
no municipio de Jaiba, Minas Gerais. A composic¢do quimica dos residuos da agroindustria
processadora de sucos e da silagem de sorgo podem ser visualizados na Tabela 2.

Os residuos foram secos ao sol, sobre lona preta, distribuidos em camada de,
aproximadamente, cinco centimetros de espessura, sendo revolvidos trés vezes ao dia.
Atingido aspecto de seco, em tato e visual, foram moidos em desintegrador com peneira n°1.

As dietas foram formuladas para apresentar, aproximadamente, 17,32g.100g™ de
proteina bruta e 66,209.100g" de nutrientes digestiveis totais (Tabela 3), conforme

recomendagdes do NRC (2007) para ovinos de 30 kg PV e ganho médio diario de 200 g/dia.
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Estas foram fornecidas ad libitum, duas vezes ao dia, as 07h00 e 15h00 horas, permitindo-se

sobras de, aproximadamente, 10%.

Tabela 2 — Composi¢do quimica dos residuos da agroindustria processadora de sucos e da

silagem de sorgo

Fontes volumosas

Teor Abacaxi Banana Manga Maracuja gllagem
e sorgo

Matéria seca 91,79 90,71 92,22 93,61 41,07
Matéria organica’ 93,54 83,61 96,89 86,81 94,75
Proteina bruta® 11 11,99 9,54 12,04 6,16
NIDN 2 25,73 81,58 26,93 28,59 36,66
NIDA 2 6,83 14,06 6,38 10,18 9,78
Extrato Etéreo’ 2,21 7,46 471 3,8 2,57
Cinzas! 6,46 16,39 3,11 13,19 5,28
Carboidratos totais® 80,52 66,27 83,75 71,99 85,98
E'[g’,r\?lem detergente neutro - 5, g 4431 3368 5343 57,47
FDN corrigida para cinza e 46,1 35,11 25,49 52,04 52,82
proteina

gaNrE?'dratos ndo fibrosos - 28,72 20,18 48,96 13.85 28,51
CNF corrigidos paracinzae 44 o¢ 2038 5715 18.93 33,16
protelna

E'[';’X"lem detergente cido - oy g 2361 20,76 38,77 2811
Hemicelulose® 23,55 20,7 12,92 14,66 29,36
Celulose? 23,29 14,94 15,48 24,53 23,5
Lignina® 33 8,17 4,71 12,53 4,33
Nutrientes digestiveis totais - 71,81 72,07 74,91 63,94 70.56

NDT?

" porcentagem de matéria seca. © NIDIN = nitrogénio insolGvel em detergente neutro (% N total); NIDA =
nitrogénio insolvel em detergente 4cido (% N total); ¥ NDT estimado segundo NRC 2001 = (FDNpd + PBd +
EEd + CNFd) — 7, DVCNF = 0,98 (100 - [(FDN - PIDN) + PB + EE + cinza ])*FAP, DVPB (forragens) = PB *
exp[-1,2*(PIDA/PB)], DVPB (concentrados) = [1-(0,4 * (PIDA/PB))*PB, DVEE = EE - 1, DVFDN =
0,75(FDN - lignina)*(1 — lignina/FDN)*¢

O percentual de substituicdo da silagem pelo residuo foi determinado com base no teor

de fibra em detergente neutro da dieta, em atencdo aos limites minimos requeridos a saude

ruminal, conforme NRC (2007) (Tabela 3).
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A mistura de silagem, racdo concentrada e dos residuos, foi realizada no momento da
alimentacéo dos cordeiros.
Neste momento, forneceu-se, também, mistura mineral, ad libitum, em cocho

individualmente separado e instalado em cada baia.

Tabela 3 — Composicédo quimica (% MS) das dietas fornecidas a cordeiros de corte

Tratamentos

Teor Abacaxi Banana Manga Maracuja Silagem

de sorgo
Matéria seca 86,47 86,39 86,89 87,14 71,17
Matéria organica’ 92,54 90,71 92,92 88,14 91,55
Proteina bruta® 16,88 17,46 18,07 16,92 17,27
NIDN? 12,65 28,82 13,43 14,88 16,68
NIDA? 6,83 14,61 6,38 10,18 9,78
Extrato Etéreo’ 2,65 4,18 3,73 3,52 2,83
Cinzas' 7,46 9,29 7,09 11,87 8,46
Carboidratos totais’ 73,07 69,69 71,44 67,99 71,44

Fibra em detergente neutro — FDN* 27,69 27,28 26,06 30,77 30,26

FDN corrigida para cinza e proteina
- FDNcp!

Carboidratos nio fibrosos - CNF * 45,03 41,87 45,05 35,81 41,18

CNF corrigidos para cinza e
proteina - CNFcp*

Fibra em detergente 4cido — FDA! 13,15 11,63 11,85 16,78 13,41

21,88 19,16 17,89 26,02 24,31

50,87 50 53,22 41,67 47,13

Hemicelulose® 14,54 1565 14,21 13,99 16,85
Celulose® 10,95 7.9 9,13 11,32 10,92
Lignina® 2,03 3,56 2,53 4,92 2,38

Yporcentagem de matéria seca. ¥ PIDN = proteina insolGvel em detergente neutro (% PB total); NIDIN =
nitrogénio insoltvel em detergente neutro (% N total); NIDA = nitrogénio insolivel em detergente acido (% N
total).

Atingido os 32 kg, critério para o abate, os animais foram submetidos a jejum alimentar
de 24 horas, havendo agua potavel a disposi¢do. Finalizado o jejum, os cordeiros foram
pesados (PV), sendo obtidas medidas biométricas, com uso de fita metrica de 1,50m,
mantendo-se 0s animais em condi¢Oes corretas de aprumo. Avaliou-se 0 comprimento
corporal, comprimento da perna anterior, comprimento da perna posterior, circunferéncia do

torax, profundidade do térax e largura da garupa, conforme Colomer Rocher (1986).
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Os vinte e trés cordeiros foram insensibilizados por atordoamento mecanico ndo
penetrativo, inspecionados quanto a eficiéncia da insensibilizacdo (movimentagdo de globos
oculares, respiracdo ritmica, vocaliza¢cbes e movimentos coordenados) e abatidos por seccéo
das artérias carotidas e veias jugulares, na entrada do peito. Na area suja, procedeu-se a esfola,
retirada de cabeca e patas. Na area limpa, procedeu-se a evisceracdo e toalete das carcacas,
utilizando-se agua clorada (cloro residual 50 mg.L™), em 30°C. As carcacas quentes inteiras
foram pesadas para célculo de rendimento, sendo este expresso como percentual do peso dos
cordeiros ao abate. As caracas foram encaminhadas a camara fria (0°C+1; umidade relativa
85%), por 24 horas, penduradas pela articulacdo tarso-metatarsiana em ganchos distanciados
em 17 cm.

Apos resfriamento, as carcacas inteiras foram pesadas para célculo de rendimento,
sendo este expresso como percentual do peso ao abate e das carcagas a quente. Foram obtidas
medidas morfométricas do comprimento interno da carcaca, profundidade do torax, perimetro
da garupa, comprimento externo da carcaca, comprimento da perna, largura da garupa e a
largura do torax, conforme Safiudo e Sierra (1986) e Garcia (1998). O indice de compacidade
da carcaca foi determinado pela razéo entre o peso da carcaca fria sobre o comprimento
interno da carcaca. Em seguida, as carcacgas foram seccionadas em duas metades simétricas,
por corte longitudinal ao longo da coluna vertebral, obtendo-se o peso da meia carcaca
esquerda. A meia carcaga esquerda foi seccionada em pescoco, paleta, pernil e lombo,
conforme Furusho-Garcia et al. (2004). Obteve-se 0 peso da costela inteira. Foram calculados,
entdo, rendimentos dos cortes mencionados, 0s quais expressos como percentual do peso da
meia carcaca esquerda resfriada.

Mensurou-se a area de olho de lombo (Longissimus dorsi), da meia-carcaga esquerda, a
altura da 13%ostela, por tracado de seu contorno em papel vegetal. Nos decalques, foi
elaborada uma escala (cm), com régua milimétrica. As imagens foram escaneadas e
analisadas em relacdo a sua area pelo programa Autocad. Os resultados foram expressos em
cm?.

Avaliou-se caracteristicas da carne proveniente da paleta, pernil, costela e lombo,
obtidos 24h ap6s o inicio do resfriamento.

A mensuracgéo do pH foi feito por uso de pHmetro, acoplado por eletrodo de penetragdo
(Hanna Instruments), sendo os valores de cada repeticdo calculados a partir da média de 3

leituras.
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A cor foi realizada utilizando colorimetro Chroma Meter CR-400 (Konica Minolta,
Japdo), empregando iluminante D65 e geometria 45/0, e os valores de cor foram expressos no
sistema CIELAB. Os valores de L (luminosidade), a~ (componente vermelho-verde) e b
(componente amarelo-azul) foram obtidos diretamente do colorimetro calibrado para um
padréo branco em ladrilho e utilizados para calculo da tonalidade cromética H° (H’ = arctan
b/a’) e croma [C" = (@+b™)"]. L" varia de 0 a 100, em que o valor 0 indica o preto (ou cor
escura) e 0 100, o branco (cor clara). Para H”; o 0 representa vermelho puro; o 90, o amarelo
puro; o 180, o verde puro; e 0 270, o azul puro. Valores de H' préximos de 90, indicam
tonalidade amarela, e, quanto mais proximos de 0, tonalidade vermelha. Com relacdo ao
croma, quanto mais altos os valores de C; mais viva a cor observada (LAWLESS;
HEYMANN, 1998). Os valores de cada repeticdo foram calculados a partir da média de 3
leituras.

A capacidade de retencdo de agua (CRA%) foi determinada pela disposicdo de fracdes
de 0,59 de carne entre dois papéis filtro e estes entre duas placas de vidro (12x12x1cm), sob
peso de 10 kg por 5 min (RAMOS, 2007). A capacidade de retencdo de agua foi obtida pela
relacdo entre peso final e inicial das amostras, sendo o resultado expresso em percentagem.

A perda de peso por coccdo (PPC%) foi determinada por aguecimento, em chapa
metalica com dupla face (regulada a 150°C), de por¢do de + Ou - 30g de carne embalada em
folha metalizada, por tempo suficiente para assegurar temperatura interna, dentre 82 a 85°C
(RAMOS, 2007). A perda de peso por coccédo foi calculada em funcéo da diferenca entre o
peso inicial e final, sendo expressa em percentagem.

A forca de cisalhamento foi determinada por texturdmetroTA.XT2 plus® Stable Micro
Systems, acoplado com sonda Warner-Bratzler, com espessura de 1,016mm e com lamina de
3,0omm. Os dados (picos positivos maximos) foram obtidos empregando-se o programa
Exponent Lite versdo 5.1 (Stable Micro Systems). O equipamento foi calibrado com peso-
padréo de 5 kg e a velocidade de descida e corte do dispositivo foi de 200 mm/minuto. Para as
analises, foram usadas das amostras remanescentes da analise da perda de peso por
cozimento, nas quais foram retiradas subamostras em forma de paralelepipedos 1x1x2cm
(altura, largura e comprimento, respectivamente), sendo dispostas no equipamento, com as
fibras orientadas no sentido perpendicular a lamina. Os resultados foram expressos em
Kgf/cm2 (AMSA, 1995).
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Os dados foram interpretados por andlise de variancia e teste de Tukey, em nivel de

probabilidade de 5%, empregando-se o programa Statistical Analysis System (SAS, 2002).

Resultados e discusséo
A dieta ndo influenciou significativamente (P>0,05) as medidas biométricas,

morfomeétricas e a area de olho do lombo (Tabela 5) nos animais.

Por esta razdo, admite-se que a substituicdo de 75% da fracdo volumosa pelos residuos
estudados ndo interferiu no padrdo das carcacas, sendo importante para sua aceitacdo de
mercado (XENOFONTE et al., 2009).

De forma semelhante, Aradjo Filho et al. (2007), ndo detectaram efeito significativo
da dieta sobre medidas morfométricas de ovinos confinados, exceto para a circunferéncia do
torax e largura do peito, o qual atribuem a maior deposicédo de tecidos, observada em dietas de
maior energia, 0 que nao foi observado neste estudo, haja vista as dietas apresentarem teores
semelhantes de NDT.

Tabelas 5 — Médias das caracteristicas biométricas in vivo e morfométricas de cordeiros

alimentados com residuos da agroindustria processadora de frutas

Parmetro Tratamentos _
Abacaxi Banana Manga Maracuja Silagem e CV(%)
sorgo

C. corporal (cm) 43,00 41,80 43,00 46,38 41,80 10,27
C. P. anterior (cm) 63,50 62,50 62,90 62,00 64,00 7,18
C.P. posterior (cm) 67,40 66,20 66,75 65,25 65,20 4,78
Circ. térax (cm) 75,00 75,70 73,90 75,25 74,60 3,15
Prof. torax (cm) 26,50 27,80 26,60 27,25 27,98 8,10
L. garupa (cm) 21,38 21,10 21,70 22,63 20,60 6,03
C. C. externo (cm) 42,50 43,90 42,80 45,75 43,60 7,12
C. interno (cm) 52,25 44,60 47,50 49,38 51,76 8,05
C. perna (cm) 23,25 23,40 23,96 23,50 22,90 7,81
L. garupa (cm) 20,27 20,44 20,34 20,80 20,88 7,07
Per. garupa (cm) 54,63 56,56 56,84 58,50 58,00 6,56
AOL (cm?) 16,92 15,87 14,99 16,15 14,92 19,50

C. corporal= comprimento corporal; C. P. anterior= comprimento de perna anterior; C. P. posterior=
comprimento de perna posterior; Circ. térax= circunferéncia de térax; Prof. torax= profundidade de térax; L.
garupa= largura de garupa; C. C. externo = comprimento carcaca externo; C. interno= comprimento interno; C.
perna = comprimento de perna; L. garupa= largura de garupa; Per. garupa= perimetro de garupa; Prof. torax=
profundidade de térax; AOL= Area de olho de lombo; cm= centimetros; cm?= centimetros quadrados. CV=
Coeficiente de variagdo das médias. Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey em probabilidade de 5%.
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Garcia et al. (2000) ndo observaram efeito significativo da utilizacdo da casca de café
sobre medidas biométricas de cordeiros, exceto para comprimento de perna e profundidade do
torax. Segundo estes autores, tais diferencas foram acarretadas pela menor disponibilidade de
nutrientes da casca, a qual apresenta grande quantidade de lignina, afetando, portanto, o
crescimento 6sseo, sobretudo de regiGes anatdmicas mais sensiveis, como térax e perna.
Sobre isto, admite-se que os residuos de abacaxi (lignina 3,3g.100g™), banana (lignina
8,179.100g™"), manga (lignina 4,71g.100g™") e maracuja (lignina 3,3g.100g™) ndo tenham
oferecido este tipo de empecilho ao desenvolvimento ponderal, tendo em vista que as medidas
biométricas e morfométricas em animais alimentados com residuos foram semelhantes
aquelas observadas em cordeiros, exclusivamente alimentados com sorgo (lignina 4,33g.100g
1, enquanto frac&o volumosa.

Medidas biométricas e morfométricas, assim como indices zootécnicos e desempenho,
sdo importantes a caracterizacdo fenotipica de grupos raciais, indispensavel ao melhoramento
do plantel, ao conhecimento da conformacdo dos individuos, ao estabelecimento da relacao
entre conformagio e funcionalidade e definicdo de porte e aptiddo (ARAUJO FILHO et al.
2007; SOUSA et al., 2009; PINHEIRO E JORGE, 2010).

A éarea de olho de lombo (Longissimus dorsi) é considerada como medida
representativa da musculosidade de carcacas, e, por esta razdo, tém sido parametro para
classificacOes e avaliacdo de sua qualidade e rendimento (ALVES et al., 2003; HASHIMOTO
et al., 2012). Ndo havendo efeito significativo (P>0,05) das dietas sobre a area de olho do
lombo, admite-se que as carcagas mantiveram padrdo semelhante de musculosidade. Tal fato
se verifica pelo efeito ndo significativo (P>0,05) das dietas sobre rendimentos de carcaca e
cortes e indice de compacidade (Tabela 6).

Rendimentos de carcaca a quente e fria obtidos nesta pesquisa, mantiveram
semelhanga com dados relatados por Silva et al. (2011), que também trabalharam com residuo
de fruta. Cunha et al. (2001) relatam efeito ndo significativo do uso de diferentes volumosos
sobre a area de olho de lombo, rendimentos de carcaca, quente e fria, e cortes de cordeiros
confinados. Costa et al. (2011) também néo observaram efeito significativo da utilizacéo de
fruto-refugo de meldo na dieta de cordeiros confinados, sobre rendimento de carcaca, quente e
fria, area de olho de lombo e cortes comerciais (pescoco, costela, paleta, lombo e a
perna).Esses autores atribuiram essa semelhanca a lei da harmonia anatdmica (BOCCARD E

DUMONT, 1960), de que carcagas com pesos e concentracbes de gordura similares
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apresentam, praticamente, todas as regides corporais em proporcdes semelhantes,

independentemente da conformacdo dos gendtipos considerados.

Tabela 6 — Peso e rendimento de carcaca e cortes comerciais de cordeiros alimentados com

residuos da agroindustria processadora de frutas

Parametro Tratamentos
Abacaxi Banana Manga Maracujd Silagem de sorgo CV(%)
PCQ (Kg) 14,77 14,92 14,22 15,79 14,06 7,67
PCF (Kg) 14,60 14,67 14,01 15,61 13,85 7,72
ICC (kg/cm) 0,28 0,33 0,30 0,32 0,27 12,46
RCQ (%) 46,37 46,03 44,27 48,45 44,89 4,85
RCF (%) 45,85 45,32 43,63 47,91 44,22 5,42
RCF* (%) 98,88 98,41 98,54 98,81 98,53 1,05
R. Pescogo (%) 5,82 4,92 6,06 5,76 6,01 20,05
R. Paleta (%) 15,91 16,28 15,45 14,77 14,84 7,35
R. Pernil (%) 27,73 26,69 27,83 27,83 26,87 4,42
R. Costela (%) 36,19 37,05 36,43 38,07 35,70 7,56
R. Lombo (%) 6,14 7,18 5,59 5,98 7,42 16,30

PCQ-= peso carcaca quente; PCF= peso carcaca fria; ICC= Indice de compacidade da carcaca; RCQ= rendimento
carcaca quente; RCQ= rendimento carcaga fria; * Rendimento em funcdo do PCQ. R. Pescogo= rendimento
pescoco; R. Paleta= rendimento paleta; R. Pernil= rendimento pernil; R. Costela= rendimento costela; R.
Lombo= rendimento lombo; (Kg)= kilograma; (Kg/cm)= kilograma /centimetro; (%)= porcentagem. CV=
Coeficiente de variagdo das médias. Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey em probabilidade de 5%.

Os rendimentos de pernil, lombo e paleta obtidos nesta pesquisa ndo foram
influenciados, significativamente (P<0,05) pelos tratamentos, o que implica que os residuos
em estudos podem ser utilizados, sem comprometer as partes com maior rendimento
comestivel das carcacas (SILVA SOBRINHO, 2001).

As dietas néo influenciaram significativamente (P<0,05) a compacidade das carcacas,
tendo em vista que ndo promoveram alteracGes significativas no peso da carcaca a frio e no
comprimento interno da carcagca. Conforme Soares et al. (2012) e Cartaxo et al. (2011),
variacOes nos teores energeéticos e protéicos das dietas promovem alteracfes nos pesos de
carcaca fria, e, consequentemente, elevam o indice de compacidade da carcaga, em animais
semelhantes. Esta variacdo, no entanto, ndo foi observada nesta pesquisa, para a qual as
formulagBes foram feitas pra proporcionar o mesmo consumo diario de NDT aos animais. E
importante enfatizar que a compacidade da carcaca estar estreitamente vinculada conformacéo
da carcaca e quanto melhor a conformacdo muscular da carcaca maior e o indice de

compacidade. Os indices de compacidade encontrados nesta pesquisa indicaram boa
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proporcdo de tecido muscular por unidade de comprimento, se comparados aos valores
obtidos em pesquisas com condi¢bes e genotipos distintos, valores esses que se encontram
entre 0,15 a 0,28 kg/cm (CUNHA et al., 2000; SIQUEIRA et al., 2001; PINHEIRO E
JORGE, 2010; COSTA et al., 2011; SILVA et al., 2012).

N&o houve efeito significativo (P>0,05) das dietas sobre as caracteristicas da carne
proveniente dos cortes paleta, pernil, costela e lombo (Tabela 7).

A mensuragdo do pH no musculo L. dorsi, 24 horas ap6s o abate, é reconhecida como
um dos principais indicativos do manejo humanitario ante mortem e, também, do processo
normal e desejavel de conversdo do musculo em carne (COSTA et al., 2011; DEVINE et al.,
1983).

N&o houve efeito significativo (P>0,05) das dietas sobre 0 pHasnoras d0 lombo, bem
como da paleta, pernil e costela (Tabela 7). Os valores médios estiveram dentre o intervalo
desejavel de 5,5 a 5,85, no qual se descreve a carne vermelho-cereja, de consisténcia firme e
ndo exsudativa (GONCALVES et al. 2004; SILVA SOBRINHO et al., 2005).

Os dados para pHaanoras desta pesquisa, mantém semelhanca com resultados publicados
na literatura (SCERRA et al., 2001; ZEOLA et al., 2001; OLFAZ et al., 2005; CAPARRA et
al., 2007).

A luminosidade (L*), teor de vermelho (a*), teor de amarelo (b*) e intensidade da cor
(croma) e tonalidade (H°) da carne ndo foram significativamente (P>0,05) influenciados pelas
dietas pesquisadas (Tabela 7). Scerra et al. (2001) e Russo et al. (1999) também néo
observaram significancia diferente sobre a cromaticidade da carne de cordeiros.

Na literatura, sdo apresentadas variagdes da luminosidade (L*) de 31,36 a 45,61 e de
12,27 a 17,06 para o teor de vermelho (a*) e de 3,34 a 6,51 para o teor de amarelo (b*)
(RUSSO et al., 1999; BRESSAN et al., 2001; BONAGURIO et al., 2003; MADRUGA et al.,
2005), valores dos quais se aproximam aqueles obtidos nesta pesquisa e que se encontram
dentro do desejado para carne ovina.

N&o houve efeito significativo (P>0,05) da substituicdo da silagem sorgo pelos
residuos do processamento de frutas sobre a capacidade de retencdo de agua e perda de peso
por cozimento da carne dos cordeiros (Tabela 7), pardmetros estes que contribuem a

compreensdo do rendimento da carne durante 0 seu preparo para 0 cConsumo.



67

Tabela 7 — Caracteristicas da carne da paleta, pernil, costa e lombo de cordeiros alimentados

com residuos da agroindustria processadora de frutas

Paleta - Tratamento — -
Abacaxi  Banana Manga Maracuja  Silagem de sorgo  CV(%)
pH 5,73 5,66 571 5,68 5,65 4,53
L* 43,18 45,66 45,66 45,27 45,00 6,16
a* 17,50 16,61 18,17 17,10 15,64 10,41
b* 9,18 9,29 9,50 9,52 7,04 30,34
Croma 19,82 19,13 20,59 19,92 17,20 12,46
H° 27,17 28,97 27,29 30,39 23,98 22,43
PPC (%) 34,66 33,54 33,99 37,79 34,98 8,67
CRA (%) 69,04 64,70 67,85 67,66 65,53 10,18
FC (KgF) 4,47 4,16 4,32 4,16 3,46 43,38
Pernil - Tratamento — -
Abacaxi  Banana Manga Maracuja  Silagem de sorgo  CV(%)
pH 5,62 5,73 5,68 5,62 5,71 4,94
L* 41,00 44,32 42,07 40,29 43,01 6,30
a* 17,39 16,29 18,62 17,78 16,88 7,85
b* 7,98 9,83 8,71 9,00 7,53 27,67
Croma 19,24 19,12 20,63 20,00 18,55 10,62
H° 23,92 30,76 25,20 26,61 23,81 20,84
PPC (%) 40,09 36,47 37,72 37,05 37,27 9,00
CRA (%) 63,06 62,81 63,68 59,48 66,50 15,31
FC (KgF) 5,54 4,44 6,15 6,56 6,74 47,35
Costela - Tratamento — -
Abacaxi  Banana Manga Maracujd  Silagem de sorgo  CV(%)
pH 5,72 6,05 5,74 5,74 6,03 4,21
L* 41,74 45,40 47,23 45,39 43,84 9,35
a* 19,35 17,95 17,60 17,27 17,39 10,54
b* 8,88 9,79 9,67 10,75 7,02 27,96
Croma 21,32 20,57 20,17 20,39 18,80 12,71
H° 24,43 28,44 28,06 31,68 21,86 19,95
PPC (%) 52,33 34,04 31,97 52,02 38,85 28,58
CRA (%) 47,75 61,16 60,75 51,98 58,98 21,99
FC (KgF) 4,25 4,55 5,06 4,16 4,15 27,89
Lombo _ Tratamento _ _
Abacaxi  Banana Manga Maracuja  Silagem de sorgo  CV(%)
pH 5,49 5,65 5,62 5,59 5,58 6,45
L* 39,13 41,27 40,16 41,70 41,07 9,56
a* 17,34 15,62 16,67 17,08 16,46 14,13
b* 7,22 9,01 8,74 9,21 9,21 24,15
Croma 18,80 18,21 18,98 19,51 19,09 11,15
H° 22,33 29,58 27,62 28,46 29,86 26,29
PPC (%) 34,38 38,22 39,25 48,02 41,02 9,57
CRA (%) 63,22 60,26 60,34 62,27 59,31 8,13
FC (KgF) 4,84 3,71 4,34 5,00 4,99 36,25

pH= Potencial hidrogenibnico; L*= luminosidade; a*= componente vermelho-verde; b*= componente amarelo-azul;; H°=
tonalidade cromética; PPC= perda por coc¢do; CRA= capacidade de retencdo de agua; FC= forca de cisalhamento; (%) =
porcentagem; KgF= kilograma/forca. CV= Coeficiente de variacdo das médias. Médias seguidas pela mesma letra nas linhas
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em probabilidade de 5%.
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Huff-Lonergan e Lonergan (2005) mencionam a importancia da capacidade de
retencdo de agua sobre a cor e luminosidade da carne, os quais, dependentes da quantidade de
luz incidente absorvida ou refletida, em funcéo da &gua na matriz carnea. Os valores obtidos
nesta pesquisa se assemelham aqueles disponiveis na literatura (SANTOS SILVA et al., 2003;
ZEOLA etal., 2007; RODRIGUES et al., 2008).( Sem sentido)

Por intermédio da analise instrumental da forca de cisalhamento, se avalia a maciez da
carne, um dos principais pardmetros a sua aceitacdo. Ndo foram encontradas diferengas
significativas (P>0,05) das dietas sobre a forga de cisalhamento da carne dos cortes
pesquisados (Tabela 7). Pinheiro et al. (2009) trabalhando com cordeiros confinados,
recebendo diferentes relacbes de volumoso concentrado, ndo obtiveram, também, efeito
significativo das diferentes dietas sobre a forca de cisalhamento da carne de cordeiros. Estes
autores mencionam que este parametro seria mais influenciado por fatores que afetam o
sistema enzimatico e a quantidade energética presentes nas fibras musculares. Além destes
fatores, Silva Sobrinho et al. (2005) e Rota et al. (2006) mencionam, também, a idade ao
abate como influenciador da maciez da carne de cordeiros.

O tecido conectivo que confere resisténcia ao muasculo e aos tenddes € constituido,
principalmente, pelo colageno. Segundo Cranwell et al. (1996), o colageno total é
relativamente constante nos animais nas diferentes idades, mas, com o aumento da idade, as
ligacGes tornam-se mais resistentes e estaveis, conferindo & carne maior resisténcia ao corte.

Mesmo apresentando forca de cisalhamento maiores devido a idade ao abate dos
animais, baseado na escala proposta por Bickerstaffe et al. (2001), ao estratificar a textura da
carne de lombo de cordeiros, utilizando dados gerados por andlise sensorial e mensuracao
instrumental da forca de cisalhamento, as médias para forca de cisalhamento obtidas nesta
pesquisa, se enquadram na categoria de carne muito macia, cuja forca de cisalhamento é

inferior a 5KgF.

Conclusodes

A substituigdo no fornecimento da matéria seca da silagem de sorgo pode ser feita em
até 75% por residuos gerados pelo processamento agroindustrial de abacaxi, banana, manga e
maracuja, sem alterar o desempenho produtivo, as medidas corporais, 0s rendimentos de

carcaca e cortes e caracteristicas da carne de cordeiros confinados.



69

Referéncias Bibliogréaficas

AMSA (1995). Am. Meat Sci. Assoc. Chicago, IL. Kerth, C. R., Montgomery, J. L.,
Lansdell, J. L., Ramsey, C. B., Miller, M. F. (2002). Journal of Animal Science, 80, 2390-
2395.

ARAUJO FILHO, J. T.; COSTA, R. G.; FRAGA, A. B.; SOUSA, W. H.; GONZAGA NETO,
S.; BATISTA, A. S. M.; CUNHA, M. G. G. Efeito de dieta e gendétipo sobre medidas
morfométricas e ndo constituintes da carcaca de cordeiros deslanados terminados em
confinamento. Revista Brasileira de Salde e Producdo Animal, v.8, n.4, p. 394-404,
out/dez, 2007.

BICKERSTAFFE R.; BEKHIT, A. E. D.; ROBERTSON, L. J.; ROBERTS, N.; GEESINK,
G. H. Impact of introducing specifications on the tenderness of retail meat Original Research
Article. Meat Science, Volume 59, Issue 3, November 2001, Pages 303-315.

BOCCARD, R.; DUMONT, B. L. Etude de la production de la viande chez les ovins. Il.
Variation de I"importance relative dés diferentes régions corporelles de I"agneau de boucherie.
Annales de Zootechnie, v.9, n.4, p.355-365, 1960.

BONAGURIO, S.; PEREZ J. R. O.; FURUSHO GARCIA I. F.; BRESSAN M. C.; LEMOS
A. L. S. Qualidade da Carne de Cordeiros Santa Inés Puros e Mesticos com Texel Abatidos
com Diferentes Pesos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.6, p.1981-1991, 2003.

BRESSAN, C.; PRADO, O. V.; PEREZ, J. R. O.;LEMOS, A. L. S. C. Efeito do peso ao abate
de cordeiros Santa Inés e Bergamacia sobre as caracteristicas fisico-quimicas da carne.
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v.21, n.3, p.293-303, 2001.

CAPARRA, P.; FOTI, F.; SCERRA, M.; SINATRA, M. C.; SCERRA, V. Solar-dried citrus
pulp as an alternative energy source in lamb diets: effects on growth an carcass and meat
quality. Small Ruminant Research, v.40, n.3, p.303-311, 2007.

CARTAXO, F. Q; SOUSA, W. H; COSTA, R. G.; CEZAR, M. F.; PEREIRA FILHO, J. M ;
CUNHA, M. G. G. Caracteristicas quantitativas da carcaca de cordeiros de diferentes
gendtipos submetidos a duas dietas. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n.10, p.2220-
2227, 2011.

COLOMER-ROCHER, F.; DELAT, R.; SIERRA-ALFRANCA, I. Método normalizado
para el estudio de los caracteres cuantitativos y cualitativos de las canales, segun los
sistemas de produccion. In: METODO NORMALIZADO PARA EL ESTUDIO DE LOS
CARACTERES CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS DE LAS CANALES CAPRINAS
Y OVINAS. Cuad. INIA: 1988. v.17, p.19-41.

COSTA, R. G.; LIMA, C. A. C.; MEDEIRQS, A. N.; COSTA LIMA, G. F.; MARQUES, C.
A. T.; SANTOS, N. M. Caracteristicas de carcaca de cordeiros Morada Nova alimentados
com diferentes niveis do fruto-refugo de meldo em substituicdo ao milho moido na
dieta. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 40, n. 4, p. 866-871, 2011.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174001000833

70

CRANWELL, C.D.; UNRUH, J.A.; BRETHOUR, J.R.; SIMMS, D.D. Influence of steroid
implants and concentrate feeding on carcass an Longissimus muscle sensory and collagen
characteristics of cull beef cows. Journal of Animal Science, v.74, n.8, p.1777-1783, 1996.

CUNHA, E.A; SANTOS, L.E.; BUENO, M.S.; RODA, D. S.; LEINZ, F. F.; RODRIGUES,
C. F. C. Utilizacdo de carneiros de racas de corte para obtencdo de cordeiros precoces para
abate em plantéis produtores de I4. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.1, p.2243-252,
2000.

CUNHA, E. A.; BUENO, M. S.; SANTOS, L. E.; RODA, D. S.; OTSUK, I. P. Desempenho
e caracteristicas de carcaca de cordeiros suffolk alimentados com diferentes volumosos.
Ciéncia Rural, v.31, n.4, p.671-676, 2001.

DEVINE, C. E.; CHRYSTALL, B. B.; DAVEY, C. L.; KIRTON, A. H. Effects of nutrition in
lambs and subsequent postmortem biochemical changes in muscle. New Zealand of
Agricultural Research, Wellington, v.26, p. 53-57, 1983.

FURUSHO-GARCIA, I. F.; PEREZ, J. R. O.; BONAGURIO, S.; LIMA, A. L.; QUINTAO,
F. A. Estudos dos cortes de carcaga de cordeiros Santa Inés puros e cruzas Santa Inés com
Texel, lle de France e Bergamécia. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.2, p.453-462,
2004.

GARCIA, C.A. Avaliacao do residuo de panificagcdo “biscoito” na alimentacio de ovinos e
nas caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca. Jaboticabal: Universidade
Estadual Paulista, 1998. 79p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Estadual
Paulista, 1998.

GARCIA, I. F. F.; PEREZ, J. R. O.; OLIVEIRA, M. V. Caracteristicas de carcaca de
cordeiros Texel x Bergamécia, Texel x Santa Inés e Santa Inés puros, terminados em
confinamento, com casca de café como parte da dieta. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29,
n.1, p.253- 260, 2000.

GONCALVES, L. A. G.; ZAPATA, J. F. F.; RODRIGUES, M. C. P.; BORGES, A. S. Efeitos
do sexo e do tempo de maturagdo sobre a qualidade da carne ovina. Ciéncia Tecnologia de
Alimentos, Campinas, 24(3): 459-467 jul.-set. 2004.

GONZAGA NETO, S.; BATISTA, A. M. V.; CARVALHO, F. F. R.; MARQUES, C. A. T,;
SANTOS, G. R. A. Composigdo bromatoldgica, consumo e digestibilidade “in vivo” de dietas
com diferentes niveis de feno de catingueira (Caesalpinea bracteosa), fornecidas para ovinos
Morada Nova. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2, p.553-562, 2001.

HASHIMOTO, J. H.; OSORIO, J. C. S.; OSORIO, M. T. M.; BONACINAM, S.; LEHMEN,
R. I.; PEDROSO, C. E. S. Qualidade de carcaca, desenvolvimento regional e tecidual de
cordeiros terminados em trés sistemas. Revista Brasileira de Zootecnia, v.41, n.2, p.438-
448, 2012.


http://www.scielo.br/pdf/cta/v24n3/21943.pdf
http://www.scielo.br/pdf/cta/v24n3/21943.pdf

71

HUFF-LONERGAN, E.; LONERGAN, S. M. Mechanisms of water-holding capacity of
meat: The role of postmortem biochemical and structural changes. Meat Science, v. 71, n. 1,
p. 194-204, 2005.

LAWLESS, H.T.; HEYMANN, H. Sensory evaluation of food. New York: Chapman &
Hall, 1998. 819 p.

LOUSADA JUNIOR, J. E.; COSTA, J. M. C.; NEIVA, J. N. M.; RODRIGUEZ N. M.
Caracterizacdo fisico-quimica de subprodutos obtidos do processamento de frutas tropicais
visando seu aproveitamento na alimentacdo animal. Revista Ciéncia Agronoémica, v.37, n.1,
p.70-76, 2006.

LQUSADA JUNIOR, J. E.; NEIVA, J. N.; RODRIGUEZ, N. M.; PIMENTEL, J. C. M.;
LOBO, R. N. B. Consumo e digestibilidade aparente de subprodutos do processamento de
frutas em ovinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.2, p.659-669, 2005.

MADRUGA, M. S.; SOUSA, W. H.; ROSALES, M. D.; CUNHA, M. G. G.; RAMOS, J. L.
F. Qualidade da Carne de Cordeiros Santa Inés Terminados com Diferentes Dietas. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, n.1, p.309-315, 2005.

MATIAS, M.F.O.; OLIVEIRA, E.L.; GERTRUDES, E.; MAGALHAES, M.A. Use of fibres
obtained from the cashew (Anacardium ocidentale, L) and guava (Psidium guayava) fruits for
enrichment of food products. Brazilian Archives of Biology and Technology, v.48, p.143-150,
2005.

MYHARA, R. M.; BYERLEY, D. J.; MAHGOUB, O.; CHESWORTH, J. M. Effects of
testicular status and feeding diets containing date palm by-product on the sensory attributes of
Omani lamb meat. Small Ruminant Research 38 (2000) 57-61.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC. Nutrient Requirements of small ruminants.
National Academy Press. 2007. 362p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC. Nutrient Requirements of small ruminants.
National Academy Press. 2001. 381p.

OLFAZ M., OCAK N., ERENER G., CAM M.A., GARIPOGLU A.V. Growth, carcass and
meat characteristics of Karayaka growing rams fed sugar beet pulp, partially substituting for
grass hay as forage. Meat Science 70 (2005) 7-14.

PINHEIRO, R. S. B. e JORGE, A. M. Medidas biométricas obtidas in vivo e na carcaca de
ovelhas de descarte em diferentes estagios fisiologicos. Revista Brasileira Zootecnia, v.39,
n.2, p.440-445, 2010.

PINHEIRO, R. S. B.; JORGE, A. M.; MOURAO, R. C.; POLIZEL NETO, A.; ANDRADE,
E. N.; GOMES, H. F. B. Qualidade da carne de cordeiros confinados recebendo diferentes
relagbes de volumoso: concentrado na dieta. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, vol.29. no.
2, 2009.


http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22L%C3%B4bo,%20Raimundo%20Nonato%20Braga%22

72

RAMOS, E. M.; GOMIDE, L. A. M. Avaliagdo da qualidade de carnes: fundamento e
metodologias. UFV, 2007.

RODRIGUES R.H.; SUSIN I.; PIRES A.V.; MENDES C.Q.; URANO F.S.; CASTILLO
C.J.C. Polpa citrica em racGes para cordeiros em confinamento: caracteristicas da carcaca e
qualidade da carne. Revista Brasileira Zootecnia, v.37, n.10, p.1869-1875, 2008.

ROTA, E. L.; OSORIO, M. T. M.; OSORIO, J. C. S.; OLIVEIRA, M. M.; WIEGAND, M.
M.; MENDONCA, G.; ESTEVES, R. M.; GONCALVES, M. Influéncia da castragédo e da
idade de abate sobre as caracteristicas subjetivas e instrumentais da carne de cordeiros
Corriedale. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.6, p.2397-2405, 2006.

RUSSO, C.; PREZIUSO, G.; CASAROSA, L. et al. Effect of diet energy source on the
chemical-physical characteristics of meat and depot fat of lambs carcasses. Small Ruminant
Research, v.33, n.1, p.77-85, 1999.

SANTOS-SILVA J, BESSA R.J.B, MENDES |.A. The effect of supplementation with
expanded sunflower seed on carcass and meat quality of lambs raised on pasture. Original
Research Article. Meat Science, Volume 65, Issue 4, December 2003, Pages1301-1308.

SANUDO, C., SIERRA, I. Calidad de la canal de la espécie ovina. 1986. Ovino one, 1:127-
53.

SAS STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM. User’s guide: Statistics. Version 9.0, NC; SAS
Institute, 2002.

SCERRA, V.; CAPARRA, P.; FOTI, F. et al. Citrus pulp and wheat straw silage as ingredient
in lamb diets: effects of growth and carcass and meat quality. Small Ruminant Research, v.40,
n.1, p.51-56, 2001.

SILVA L. M.; OLIVEIRA C. H. A.; RODRIGUES F. V.; RODRIGUES M. R. C;
BESERRA F. J., SILVA A. M., LEMOS J. C., FERNANDES A. A. O.; RONDINA D.
Desempenho e caracteristicas da carcaca de cordeiros alimentados com bagago de caju.
Archivos de zootecnia, vol.60, no.231, 2011

SILVA, N. V.; COSTA R. G.; MEDEIROS A. N.; AZEVEDO P. S.; CARVALHO F. F. R;;
MEDEIROS G. R.; MADRUGA M. S. Efeito do feno de flor-de-seda sobre a carcaca e
constituintes corporais de cordeiros Morada Nova. Archivos de zootecnia, vol.61, no.
233, 2012

SILVA SOBRINHO, A. G.; PURCHAS, R. W.; KADIM, I. T.; YAMAMOTO, S. M.
Caracteristicas de qualidade da carne de ovinos de diferentes genétipos e idades ao abate.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.1070-1078, 2005.

SIQUEIRA, E. R.; SIMOES, C. D.; FERNANDES, S. Efeito do sexo e do peso ao abate sobre
a producdo de carne de cordeiro. Morfometria da carcaga, pesos dos cortes, composi¢ao
tecidual e componentes ndo-constituintes da carcaca. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
n.4, p.1299-1307, 2001.


http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Oliveira,%20Mauricio%20Morgado%20de%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Wiegand,%20Mabel%20Mascarenhas%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Wiegand,%20Mabel%20Mascarenhas%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Mendon%C3%A7a,%20Gilson%20de%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Esteves,%20Roger%20Marlon%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Gon%C3%A7alves,%20Michelle%22
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174003000500
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0309174003000500

73

SOARES B.C.; SOUZA K.D.S.; LOURENCO JUNIOR J.B.; MACIEL E SILVA A.G,;
AVILA S.C.; KUSS F.; ANDRADE S.J.T.; RAIOL L.C.B.; COLODO J.C.N. Desempenho e
caracteristicas de carcacas de cordeiros suplementados com diferentes niveis de residuo de
biodiesel. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, vol.64, n.6, 2012.

SOUSA, W. H.; BRITO, E. A.; MEDEIROS, A. N. et al. Caracteristicas morfométricas e de
carcaga de cabritos e cordeiros terminados em confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 38, n. 7, p. 1340-1346, 2009.

XENOFONTE A.R.B.) CARVALHO F.FR.; BATISTA AM.V., MEDEIROS G.R.
Caracteristicas de carcaca de ovinos em crescimento alimentados com ragdes contendo farelo
de babacu. Revista Brasileira de Zootecnia, vol.38, n.2, 20009.

ZEOLA N.M.B.L.; SOUZA P.A.; SOUZA H.B.A.; SILVA SOBRINHO A.G. Parametros
qualitativos da carne ovina: um enfoque a maturacdo e marinacdo. Revista Portuguesa de
Ciéncias Veterindrias, 102 (563-564) 215-224, 2007.

ZEOLA, N.M.B.L. SILVA SOBRINHO, A.G., GONZAGA NETO, S. Efeito da relacdo
volumoso:concentrado sobre a qualidade da carne de ovinos Morada Nova. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CARNES, 1., 2001, So Pedro. Anais...
Séo Pedro, 2001. p.104-105.



74

4. CONCLUSAO GERAL

Recomenda-se a substituicdo de residuos de fruta (abacaxi, banana, manga e maracuj),
em substituicdo a silagem de sorgo (75%) na alimentacao de ovinos, quando disponivel.

Registro em Comité de Etica com pesquisa envolvendo animais: CEP/N°018/11/UFVJIM



